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Foreword

Thel5 Mining MachinerySymposium(MMS '2007)organizedointly by theMining
Engineering Department of Dumlupinar Un
neers of  Turkey was held between May 10
the subjects related to the mining mach
posumswith generaiminingtopics,it isthe:first time thattheargumentgonceminghe
mining machineryareindependenthdiscussedh specificmeetingsTheprimaryo b j e ¢ -
tive of the symposiumis to promoteoperationaleconomical andcientificinformation
exchange pertaining to all aspects of mining machinery. Furthermore, the MMS'2007
aimsto provideaforum for thepresentationdiscussion andriticism of emergingp r o b -
lems in the field of mining machinery. Although it had been planned t& thational
symposium at the beginning, it was opened to the intemational attendance on demand
in final round.



The papers included in the proceeding
cific themes which are Technology and Performance of Mining Machinery; Mining
Machinery and Equi pment Selection; Exc
zation; Maintenace of Mining Machinery; Material and Ancillary Equipment; Work
Safety and Miscellaneous. The 42 papers included in this volume have been prepar
by authors from 3 countries.

The support from the sponsors and exhibitors, organizing committee, sciendific an
advisory committee, plenary session speakers, poster presenters and technical ses:
chairs is gratefully acknowledged.

My sincere appreciation goes to Prof.
their dedication in the organisation of the symposium.

Prof . Dr¥KgBer
SymposiumChairman
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Mer mer Ocakl arenda Kull aneéel s
Armed Sawing Machineries Used in Stone Quarries

Z. Karaca
Dokuz Eyl ¢ lni versitesi, Torbalé Mesl ek Y

¥ZEMermerbbk ¢retiminde kullanélan kollu ke
czere iki ayré model de ¢retilir Kol I u k
eden kesiciler bul unur Zincirli kesme
emas widialar, bantl e kesme makinal arénda
kesicilerin ¢retim sérasénda °n hazérl ék
daha g¢venl i oluklarée en °nemlisigst eml ¢ kg
yeralté mer mer ocaklareée i-in temel creti
mer mer ocakl arénda kull aneéel an kol I u kes
verilecektir.

ABSTRACTAémed sawing machineries used in st
sawing and diamond bel't sawing. The chai

chain. Widia bits or diamond polycrystalline bits are mounted on the chain. Similaly, th
di amond belt sawing machinery has an ar én
diamond segments are inserted on the belt. Cutting is accomplished by movement bits
segments along the arén.

The armed sawing machineries do not require an early preparation and cutting is dor
directly. Besides, operation is safer. Especially, in underground marble quarries, the arme
sawing machineries are fundamental. In this paper, the armed sawing mastdpergted in
marble quarries will be presented and their operation techniques will be explained.

bakl anm8al € 29ge4).uRot kaba
EeGKRKk maki naséneén gal er i
Mer mer blok kollu kEYmbamahkmasge, gral P
ko mer ocaklaaréndpaot%%lﬁ’ffa%'éllarena._“ gun- |
maki nasénén mer mer \p?meme_r%lﬁ,gegpgpsgl_lme
dejerlendirilen do]avu )Lé"ﬁ@m?ﬁﬁ's%]cagrln% p ¢
geliktirilmik tipidl'§rMePp PEQB%WG I@i__z#‘é
1850° 11 yellarda t48L} P kRedMe s gnge]
yéllarén bakeéndan itibee{rlezrﬁ Ry dMEL T £Me
kullanél maya bakkan®&L 2 ‘E eklabhi Q@al eénd
aracéder. 1900'1 ¢ ye1iBrehUlplagn&lagdan pomaks
makinasé, K° mg¢r kaz"é‘gvé'gilt_qugobgr\u()(te of
a-ma -alékhal haealdmalydk’ afléaldanocaje ve a



Z. Karaca
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modeller yatay ve dikey kesimmaki nal ar énda kol , E
yapabilmektedir. Kolun pozisyonu hidrolik b° | ¢ m¢nde bul unur . Ay
cnitelerle d¢zenl e@d &n tA&Arek "Lbcakol | U
maki nal arénda kol un gkeelnidkit ierkislemiik teitrsic@édrTéenrd
hareketi tek y°nl ¢ kkeosinmheu plogsisyiolneaimdce bap
dijerlerinde yatayda ar&@d&,nddi keytca | 36 GA'K
Benzer olarak, yarl t & ocakl argada vikewlal ap&etl arkesi ml €

kollu kesicilerin ilk modelleri sadece alt yak e s i ml er i eK zamanl e |
da st saj y a da K®dll u k ekseisrmiee r ma k ii ma |
sretil mi ktir. Géenegmgedlkl aryer,al -t &l &€ mena mearl
ocakl ar e i -1in gel ikariat dkelnar @rmdretd é me ko
kesiciler, t ek kol ¢al ékeéednar t koykPunidear &eai
yapabilmektedir. yerine -el ik konstr ¢
iszerinde hareket e de
sreti Il mi ktir. Kol Il u Kk
kol u ayr é model |l er (
modeller  mak ¢zere kull a
gere é - farkl e tipi
maki nal ar da kol dojr
bajl édér ve makina ra
A-eék ikletmelerde -o0f]
kol Il u kesiciler kul | a
ayreé ol kwejsu ckdlelry gen
i kKl etmelerinde veya y
a-mada kullaneéel ér . K ¢
ol @Y¢m bmakiikdlear@laduh
k lnaa\Ku zZNlaassré ¢ zerinde vy
hareket eder Kol i-i
hortumlar le makinadars aj | anér

kekil K

énaki ky

A-ék ve yeralteée ikbGenmeoberi Neealktuél | amear|
kollu kesicilerde klululnanngal kainnakal | kajkie Snlt
Kekl i farkt@ameermakAnakarnixmnda hareket eden
k ol ana makinanén ysaa tkaornatfreonldaer ,or wegeK ivre
ortaya yakeérmermilltgemdewZzakt an yapeéel érkolunPal e
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hareketi °n bl ¢mgndé; lierdeal aaprka&d avu dl
éczerinde ol ur. Ma k i nserilendee sok €1 laivu zul-ar ediej e
ve taban arasénda treumariayeu-dlagr - vet syae
(kekil 5 1.e nkke skmel aivuzl ar boyunca

yapél ér . Kol un hareket. v e

maki nadan veril en h

Dijer t ¢m kol |l u

karkélaktéreéel dej énda

y ¢ ksek perfor mansa

kesimyapar

kekil 6.

Mer mer i n sertlijine

el mas u-1ar vi dy a
kullanélabilir. El e

seéilijine bajalr&d éir-

mennerl erde také&mén
°zel ol ar ak sretiln

u-1lardan ol ukur El
vidya kullanél maz M
e 4 el mas u-1lar i -in de
. . kpu || néel er .

kekil kol Pal &ekime mak\}inda;‘sa U-1 ar Ke karli d
Sayal ama ama-1¢@ kuIIvgl)(@laynUV@JIII?Ll(_tetﬁ(e§ik5
de vardeéer . Sayalamf&flnaknullf m.%l%fl{rﬁ " ERRR
kesicilerin g¢-1eri W f‘i‘dIT(]n.k'sseil})oznIarKe49 éél
Kollu kesme makinalan, kesici tipi ve pyS 0N kil numar ai’j"’_‘ yer1
kesicileri takéyan \r%?r)ée%e?dg]éllllaﬂlggﬁe_ a\z/ (iaenrcui_rl
bantl é relklayamodejtm,eretlIn%'iﬂ,tadan sincire bal
u-1ar tek ©°n k°ke v

2.1Zincirli Kollu Kesme Ma ki nal arg@zere | ki kokel er i i
Zincirli kesicilerdei flesimd ali&n emehni bir
icst¢ende d°onen zincikkesimeypaRe! abiidalran né
kesici u-lar yapar.badds@kelham | Ri r-80kcd'y g
i klemi ile kesim yadpfadsendes| kies|jm| a¥ apy
veya el masteér U-1T a®!l manveazn ggdeye €k z AT nae;
kesim yapmal arée i-ikeesf & k MOt e (BRI0, (T ¢
Kelirldle  ¢retilir ve Meirmeirf er;dard nd ik |
a-élarda yerl extir i 130400ntkesimpap gl abgen rpa
séralaner Ve geenelali kbeyu ®saking!| &ay
sonl anér 1 ile sonY&lumaVvg& &rMmaLEmda 58U -
veyalOt ane u- bul unur Meer Mmey i qir uspe il ri-Mekanile |
ol arak adl amdeénrdeel ébru.l‘)@K%éIﬂ\'d(%ﬁlr' ile jeo
u-1ar takém ol arakolarakdPeEna@r & & as eqndra
ol ukturan u-1ar gi dekreesk Cd d semid Ng eenli k9 M § Ml
kekilde vyerlextirilide_ kaolj|aguniykuoPlen dtrqs
gittik-e yatdyzal e # 8 hylaktiarkialne b i U myegsyligd ji -
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Kesme ikl emi, bandénBikm)ﬂlQzekeisn'ctélcEWrd@
Ve bu sérad el masloarteany a k ay@&akan o mert amee
akéndér mase ile yapPdit@meéndaensgzakapgté;
el mas!| ar én so]utulmakseesteS%E\ﬁ?e”ydaata?'éh%
kayganl éjé& su ile sa hisgn Par-@djargol gl
£ K b k0£ V. €
bul unan kanall ar ar hgdgd\?la k&‘ .zer'i
bel i aral éklarl a séra ¢ nlk1 Faeh®v
Bantl é kol |l u kesme e
i KI emi -5i.-0i natZ.n5 baseé
suya gereksinim duy u
genel l ikl e -ape 14
derinlikte a-¢€el an r.
Byl ekluilkllaen ém sonr asé._
% 80' ni ger i kazanéelg om
yardemeée ile tekrar Kk

kekil 8. Bant ve el mgantle kesiciler, b
nedeniyle -atlakl é v
Bantl e kesicil erb0e k%%i‘nlaecIg'eyr{ui_Kﬁcl’_nklil'_%.:f;u'(o
cm' dir Bandén kol ¢§SIéPESﬁ'kgqﬁ\QFFaPSZ?'
zincire g°rdaha y ¢ kseB2S r. . 51 6k b ant S'I’:
boyund& i bir bant ile Gaqdg Kokenlll ' =l
homojen bir meméer o Iahggldgry%kigFéIEO'% @2
mkesim yapélabilir. _A nééI akroaKku aaanrtdagull'l a
m/h heézda yyaatpaeyl akbe'SI"éry%ésl ar°érnmezsar aralg nd
birlikte tekrar el mas
2.3 Zincirli ve B a nt Kesicilerin Zincir devri, bant (
Karkél aktérél maség| maseéna raj men ayn
Zincirli kes me makilﬁ%ﬁ'a?"ln%rn c{qlfka yhaetzélre<
k K I d
mal i yetl er. bant !l é l{e‘*srﬁee marﬁ‘?lrr‘];ar?arré%r ei
yeksektir Zincirli é((a%@gjcjgf?ifsg} ?Vealé
bantl é& kesicilere oy d “ader".
kesicilerde gereksinim duyulan su, zincirli jkesiciler 5| lle _ b a lnt |_ Aéee§|cneé
kesicilere g°reaj°dWrn{<IaHKbe| r?Ktﬁgfgvgr?_ﬂen.a’
gereksini mi bant !l é k@%{flcﬁ‘ﬁ‘e?ﬁ%”g%r&rﬁé'{};
tipi ocakl ar da kullalﬁ%méﬁﬁé iia sgrg Ierﬂﬁaeiﬁ('trba‘
sénérl amaktadeéer . S(',yraeykgsel%qe‘lrk'lerln yoju
ol duj u ocakl arda S u k,a - a
sojut manén yeterlnce?’,)'/(a(%&TéuLlj\ﬁnlé al(ége 'vaaﬁnlgt'\H
kesicil erdezawarftnejnlar 'd% .
Yeralte vV e kuyu tip
t emel cretim mikekrenas é
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koparel er (kekil 1301)} . oBIllouk , k eestirca flaBs re®l eve
kemer ile sarél ér ve&uddémmieéd kma e iedainh éel kelerad\e
al énér (kekil 14) . Kardaémmaserasékdadl k
bl ojJu sékéca sarartel Kemé&ni @ mi mlema &kéjr &
duruml ar da bl oj un dstennteyenk °© sk e shirikin@eriniu y g wen
mukavemett

e cévatalamamur yapeamagE ovret adan
| at ge-lrPhemeknrbd)oekcekekdadzeelye
°ntem de i ‘ ; S

cévatdaha ha
Bir bakka vy

kenaréneén ortasend< er
a-él maséedér . Bl ok, | €
bajlanan hal at yard -
kal dérel ér Kuyu t B ] L
al énmayegudan dijer
koparélan blojun uy t é
sékéktérma yapél mas 1no
yéksel mesini sajl am S €
halinde Blojun vy¢ks el
hal at ge-irilir veya U laddaiie pasa a
beslenirve bl ojun askeédakekdl enas e Ta@]alnaneroj
Benzer i Kl eml er bl ojun dijer y°ng¢ i -1in
tekrarlaner. Taban MéofmemunoahkiEadandah,
ge-irilir ve bl ok deirkrliectkmevlienr-dei | & od Il ain é
el mas t el k es me y ©
kull anél ér . -elias | | tel
kombi nasyonunda, el m
del i k sayeéesle, kdreir miel
bir tane daha azdér
ve jeolojik parametr
veya dikey kesimlerden biri kollu kesme
veya el mas telli k es
ile yapéel érken dije
maki na i | enellijlea pad Idlkey
- ' Con kesimler, daha -ok
cekil 12. Kol I u kesknel | maieil mans éd éikléek kg
tabané kesi mi k es me makinasé ile vy
crethiéemil andér ér
Kombine ¢retimlerde
yastek yastek kesimler yapeleéer. B |
! (s/ T, katrak) araba
k e s me yéksekl i kIl eri
mer merin yatakI|l anmas
senérl é ol acak Keki
yapél ér Bu planl ama
J .
kekil 13. Taban bl Ojouﬁ 2u|ntp: :klé?:pfarrledhm%%el P
o o ~bulunduju aynal arda
Kuyu tipi ocaklarda, kollu kesiciler ile kesimlerinde kollu kesiciler, arka kesimlerde
cretimde basamak veepwas! ael ak @ls e gottualye&rp

dijer ¢retim y°ntemlerine g°re daha azdE§é
10
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Kol | u k es me makinal a

aka]Jéda séralanméxkteéer.

A¥n hazerl| akdiékleri da

APasa miktar @¢skeg kkayep

ADar basamakl é ve Kkuy
- yeralteé mermer ocakl e

. . kii n.al dér .

kekil 15. Li mr a yera%‘Dh%g \feaﬁl irIe _

T dté k I
Kol | u kesiciler dljerozc,rve gn%raézk arlmrarlé
oranla daha az 'K-I ektirir ve i K-
makina bakéndaki r%émA'gH%a azdeéer . Kol | 1
kesicilerde kesim °t$e|etsoulldthmeen|1e9$®eirHUalztélnt
alma ve kot al ma gi biKk?® gTih aMagdreing Kak allteew ma
-ok daha azdér Kstanbul
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Bur s a Linyitl er.| I K1 et me s i
makinelerin verimlilik analizi

Productivity analysis of the mzrgnmachinery utilized for
overburden stripping at Bursa Lignite Corporation

C. kens°j ¢t & M. Taxker

Dumlupénar l'ni versitesi, Maden M¢hendi sl i Ji
¥ZET: Bu -al ékmada Bursa il:i Orhanel.i ilo-
Linyitleri Kkl et mesinde dekapaj faaliyet]! ¢
yeéekl eyici makinel erinin veri mldlIll atkmeadneaklii zn
hem tek baklaréna hem de bir b¢egteéen ol arak
yapeéel mékt eér Yapeéel an hesapl amada maki nel
ger -eklexktirmik ol dukl ar é cmretidmr ma s ail «
yararl anélarak verim oraneé, verimlilik ve
El de edi |l en sonu-1| ar neticesinde i Kl et me
performansl|l aré dejerlendirilmicktir

ABSTRACT: in this wak, the productivity analysis calTied out on the loading and
excavating machinery used for earth moving at Bursa Lignite Corporation was outlined. For
this analysi s, tl e mining machinery was |
obtainedwer e eval uated accordingly. in order
productivity rate and machinery productivity indices were calculated employing the
production values of the machinery fpage t | ¢
hour s. With tl ée assistance of the result
excavation machinery wervaluated.

EGKRKK indirildikten sonra, k
Bursa ili Orhaneli i4&ledh bKoa:rée"ﬁcqarlaégl'enlede's
kurulu bulunan 1 x 22 MW g(,c(,nkderﬂqlr" g EnmgﬁKZEin’)a iyad
t er & ntrakin gereksinimi olan linyit @ Ma - ' a o a:oy a

e
Kk © | ; ; ; £ e Pa t IOyd]dlrn@egSI
ongy ST £ RO M e S O
amace ° urusoan H)ra jﬁ?@sﬁ? K}elqmsi}ell topraL

dekapaj faal i yekamyn i -
sistemi ile dragline sistemi birlikte Kemyonlardan "y ararl anée( ;K a

uygul anmaktader . Ke Ad05) - q £kd ed fpnin faa
czerindeki °rt ¢ t a b I@rhs_séonq- Cﬁndeo’n'ilfle?ti'ﬁ“?
patlayécé madde ilel t€llyRi "E"a* & tenl\Féﬂlﬁél
sonra 10- 15 yd ' 1 ¢k kbe-l'rk.gﬂﬁ@_?‘[eji'_n ma x|
ekskavatorlerle kazvgrllm@rargy_l,ap EMe K, @M | uk
kamyonlara y¢klenmektGgnyeg ddie kiamyenmeal er
vasétaséyl amiragaenanthiam| gapéya kavukmak i
d° k¢l mektedir. faydal @ «kekzdrdwen kaud 4 ralne
¥rtetabakaeskes kavat©r%kfanfloinl i kK ol duk-a gen
sistemiyle belirli bir k al & nKadaj d<K ! €t'éne d¢zeyinde dej
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ama - vV e g°revl erinm NIbeéleiki Ime nbniersi ,ma k,irredn
fakt°r|esajnhennmabsuenlay@,ksek ol maséna kar
kull anéména il i kkin ywapmeyk® noeltdium ui k lad velkem
ol duju kadar , b¢t egnbu ¢deat ivmmr iknmalyinlaikjlianrié
araséndaki et kil ekiimerivei ndeonwvelaménor
belirl enmesi Ve yorymhéanmasé vel amakr anod
geni kK bir al ané?2002.ps emadet aed®irl nfiAkk alo] an !
Verimlilik, birim gif@¢gksp! ‘?(r'n%' (,re??leh
ol ar ak da tanémlanrnaf"llftkat'_ed]éé1 e ijr
pl anl aréndan el de e@i?%%ndsadqnoﬁa’imdfrka\t@'b?rd
yol da s¢re-lerin deDekdmpajdda i | nmkewlil a nvée
iyilektiril mesi il e wegmikmlni loil kna latnaad @ rz.l eJ
Verimlilik Mer kezi; akadjiedaki ol famr m¢ | &uete
dojritgilmde ve ekon o mi(Akal, 20D2): -aIéKma il e
ger -ekl exktirmeyi hed en . bir vy
bi-imi?" tanéméyl a E\;enm?“& i ek%rf lfavramenc
fel sefi bir y akl aKe,&venrg“ﬁkt_lcrrr@etk?tmgq@gatma( Fi
2005) A . _ .
Veri m =o-ralnék ma saat.i
Buge¢nkeg anl aména 20.s ¢yeez wEIOBON bakl ar énd
ulakan verimlilik,k-AKkntdes ksmigik*hetimo ekt &y e
i-in kullanélan girdi araseéndaki oran o
adl andér él mék ol up; Bu hesapl amal ar , b
Verimlilik= ¢ | KT 1 / GKR[E“F(‘k'”e kaf’f‘i'ct?f' |
keklinde i fade ediltgn,e,kélpéjéw rﬁflg|oﬂ<é)|p@rnkq
2001). ayl ek vb. deneml eii -i
Bu -al ékmada i - er i Jd¢esaptpeabilpelteds.a Li v@ipEll &
Kkl et mesi ' nde d ek alpeag ap!l a mald aIr|dan avied @ Sne
makinel erin 2005 yedwrumuediasi @de Maykad pngé
ol dukl arée dekapaj mikarafraramansltao p-l alnmf K-m€l
s¢ereleri dur ma s JMreglignlije val & Kdgnerkma b i
nedenl erinden yarar ddne&mar akl ndnga kS infee K lyie
kamyonl ar én verimIiIYIR'ESh:allzml%krtla(;ydaapek,dm
ol abi ir. u ur umd a
2 MATERYAL VE METOD s¢éreckllar ak havada b ¢
Bu -al é&kmanén yapél aboVvaesemné i tiam goel raerkalki
makine ve kasngatnl eraily@pangecttiem . Bunu ©°jre
mi ktarl aré ve durma Iesaepleanmad&!| ¢& mekme
yel énda kayet al téna e alymékks e @1 d-uekk eayrcér s\a
kull anél ar ak t emi n eé'rimi adieiéilebiﬁréKBtuéranali
i KI et medeki makinel er
de bir b¢egten ol ar ak Eg g 5#1 g$| klﬁth‘%%ﬂ&
makinelerde buk arK'IaKtérmanén
m¢ mk ¢ n ol maméexter. Bunun nedenl i se
i KI et me i -erisinde dekapaj i -in kul |l ané
gerekli olan makinelerin zaman zaman
dekapaj dékénda farkl e i kKl erde de
kull anél masédér . Yapél an hesapl amada
makinel erin vV e kamyonl ar é&n ayl ék ol ar a
verim orané ve verimlilikler:. hesapl anmé

14



! Maden Makinel eri Sempozyunrlu2 MEMSE2s0 027
¢izel ge 1. Kamyon faaliyetleri.
KAMYONNO | ¢ ALT kK MA | SEFER] m" 3 BULGULAR VE TARTI kMA
101 2,732 7.757 | 225,763.89 = : -
102 1,813 6,206 | 179,702.76 Kul l anel an veri I er €l
103 1411 2317 168914 Kamyonlarla ilgili ol a
104 1,926 6,009 | 17773341 ¢ i z e | ge 3' de ger ¢ | me k't
105 2,073 6,701 | 194,655.93
106 2512 8,023 | 233,500.72 .
107 0 0 0,00 ¢tizel ge 3. Ekskavat©orl
108 2,506 8,041 | 231,175.79 or ane vV e | n d e k S d ej er I
109 1,890 5,972 | 170,541.41
110 2,088 6,746 | 194,298.59 MAKKNEL[VERKML|VERKKNDE
111 3,026 9,964 | 286,952.43 DRAGLINE m'/s % V*V.0
112 2,179 6,989 | 201,759.84 1260WB.E 488.02 793 | 3872
113 1,833 5,005 | 168,656.63 0.00 0.00
114 0 0 0,00 ; . -
. 1 NO'LUP&H 497.55 49.62 | 246.91
115 2,059 6,428 | 189,736.16) d
B el | [Zowrer e [ milion
117 1,790 6,010 | 174,263.76 . - : -
< 18 TT77 67724195 90125 ANO'LUP&H 491.41 35.79 | 175.90
el 119 1,051 3,050 | 88,600.19 5NO'LU
120 2,281 7,102 | 207,054.28 0 MARION 594.84 26.69 | 158.75
121 2,451 7,509 | 218,595.92 - 6NO'LU
) 122 2,307 7,783 | 226,321.77 MARION 712.41 42.87 | 305.44
wa 123 2,198 6,094 | 180,263.76 na TOPLAM 553.68
124 1,636 4,955 | 138,654.74 :U:": 02-903 PG1000
125 1,995 5876 | 168,201.27| | >¢| ~ KOMATSU 276.51 3548 | 98.10
126 1,596 5,180 | 147,438.76 506 KAV A 251.81 0.38 0.94
12; 15;120 ‘1‘%(9’ 1315563?;221 02-607 CAT-992| 557.96 059 | 3.27
133 1,863 5.452 | 156,363.25 02-608 KOMT.-
. J = 992 381.37 8.81 33.61
55 T 3| Iamees RKRALTK | 21727 | 238 | 51/
137 1,128 2853 | 83,487.39 604 181.50 0.05 | 0.09
138 1,330 3532 | 101,399.63 GENEL TOPLAM 507.00 20.24 | 102.60
139 881 2,497 | 73,253.10
140 1,224 2,256 | 63,283.04
141 1.760 3,950 | 111,034.64 _ _
142 1,435 3,513 | 100,334.70 2005 yele toplam ve
143 2,523 4357 | 12505014) bakél déjéenda (¢izelgge
e 1,239 2299 | 92798000 Marion'un 71241 # saat ' 1K d
TOPLAM 67,260 908235770355 L O p | ;3- md E g n yéckse Ii(<
. ger ¢l mektedir. Ancak,.
tizelge 2. Ekskavat °yg7603k5 98¢ 33lgl y2e0t0|5er}|,é
YAPT LAN dijer makinel er i -eri s
CALI K al mékteéer
DRAGLINE S AAT| SEFER m3
1260W B.E 338.50 0 165,195 2005 YHoplamVeriniilik
1 NOLUP&H 2,117.00| 36,385 1,053,31¢
2NOLUP&H 1,256.50| 20,812| 612,781 800,00
3NOLUP&H | 1,321.00] 23,824] 691,035 60000 JA97557 :
o |__4NOLUP&H 1,527.00] 26,076] 750,390 = 400,00 |8 | eBkskava
'I—é 5NOLUP&H 1,138.50| 23,237| 677,226 E 200,00 5
> 6NOLUP&H 1,829.00 | 45,233 1,302,99¢ 0,00 -5 ‘
“a TOPLAM 9,189.00 | 175,567 5,087,744
ut|  02-903 PG1000
e KOMATSU 1,513.50| 15,102 418,505
606 KAVASAKI 16.00 142 4,029
02-607 CAT-992 25.00 495 13,949
02-608 KOMT-992| 376.00 4,954 | 143,395 . = =
KKRALT K T01.50 | 840 | 22,053 kekil 1. 2005 yeleée top
604 2.00 14 363 ) ] )
GENEL TOPLAM | 11,223.00] 197,114 5690,03§ Makinelerin geneline
makine dékénda dijer m
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C.kens&M¢Taker

- 0 ky a k @arformans sergiledikleri de

h 2005 YILI EKSKAVAT¥R FKK
go°r ¢l mektedir 10000MIES. + -
2005 Yili Toplam Verim
lil B<s.
R & & & S
°* s«ﬁf@ @«@& ﬁ@\& ,§>‘~§$’7\~ «QQ\F
5\5& ~$§u‘ %dc\&\ &@‘V
) N b&%‘
kekil 4. Ekskavat©or
kekil 2. 2005 yeleée toplam verim.
2005 yél énda makilnelerin al ékm
saatl erinin, topl am TOPIAM I I s|¢
b°l ¢m¢gnden makinelerNH“aVﬁS*’éEI(g etmik ol dp
verim oraneéna b ak é D@ j,enda (keki
49.62 ile 1 noluP&H en y ¢ iksek| defle re
ul akar ak 2005 yel engdigceies@® "y ¢ ksek ofr a
-al éxkaen onarkumnt L2 6. B8 § BoRikakeme 1
dejer ile 5 no'lu Nary=s en az -lalje
makine ol arak go°r ¢| pyBEHen ALl Maki nell e[r
geneline bakeéel dejebnd| "rale'E "lu P&H |vd
no' l u Mar i on dékeén 0 f maki nel i
yakl akék ol ar ak éxyme& ”Ya'd“‘;“’ da
£)$0£0r eksikli;
Toplam verimlilik ve toplam verimlilik l )Smd)Kam ks
oranéneén -ar péeme il C)YaAéyK’ A1l en {top
makine verimlilik i °“° ""EE ne bakeldp
(keki | 3 )/saat 86065 noti P&Hm | "™ E
2005 yéléenda en vy¢ks|@ke@gegr=m "al&gman m{
ol muktur . 2 no' |l3saatPRH i s 1543.610& m1s0
makinever i ml il ik i ndeksji ile 2005 yeéel éendsg
deé¢kék verim | @nan mak i fA8an(Saay | ar ak
go°r ¢l mektedir
2005 Ydée Toplam Makina Verirriilik indeksleri
kekil 5. 2005 yeéleé
nedenleri.
2005 yél énda -al éex
ol ar ak dur ma s¢r el
S c o o bakéel dejéenda (kekil
S il i _ (
e 9 WA : GHM MRS ¢heshudhl
+ yajékl & havalardan
kekil 3. 2005 yele nfakife Fé&h@m igmngr!a
indeksleri. gel di] gor¢lmekted
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Il . Madeéé Makineleri Sempozyvidé MaMMS$2 ROT
Grafikte g°r ¢ lduma nedenleri ¢i zel ge 4. Takéyéceée i-
makinel erin da plemrsizo b ma n & | wadeeéj hedr dl eekr si
y°nde etkil emektedir
KAMYON |VERKML| VERK| KNDEK
2005 YI LI EKSKAVAT¥R DEKAP 101 82.64 64.04 5292
102 99.12 42.50 42.12
103 89.93 33.08 29.75
6000000 [ e a07 5087744 104 92.28 45.15 41.66
5000000| 105 93.90 48.59 45.63
4000000' 106 92.95 58.88 54.74
3000000
2000000' 107 0.00 0.00 0.00
1000000 I 108 92.25 58.74 54.19
0 13337 68000 109 90.23 44.30 39.98
’/ 110 93.05 48.95 45.55
ili 94.83 70.93 67.26
112 92.59 51.08 47.29
kekil 6. 2005 yeéele eksk-a—v—ﬁjt"r‘;%?alf‘;éofnafogjo“
mi kt ar I are 115 92.15 48.27 44.48
_ 116 9181 60.38 55.44
Verimlilik oranl ar éné 17 DR RKE T [dEL € N a
(¢izel ge 4) 127 nol' |l u ki@ MY Gofb UNs001 T U482 B 5
md saat ' | ik dekapaj miké a 1€ ishae | Ben| 72 ks ek
or ana sahinp ol duju gorij¢gl or Keomrw (1847 | 450 ] | u
kamyon 74. 01" 1 ik ver|li milaor?gnls 849 ||es5745g n5l24d | K ¢ k
verimd énan ara- ol muktur F‘?%lnllﬁglo\, ai8aln @
verimlere bakél déjeéenlda, —9%702%3 3P 2% | 111
. . 124 84.75 38.35 32.50
no Iy kamyonu'n en Yy ¢ kgek, 0 T lT & 450 [F Bl
ol duju g°zlenirkew 185 0 6l U K& My0,NU D
12.52 il e en d¢ KéKk ver me; S aibkds P 701 axdus |ar a -
ol duju g°r ¢l mektedir 132 63.03 12.85 8.10
Verimlilik orané ve| vepifiia—rarpeimase il
. . 135 . |, .55.43 1252 6.94
el de edA| I mi K ol unan v e r—mi K LA de ks er i
bakeéel déj én dmaatiils €11 B0Tu. |2 6 [T 5 7201 26.44 1957
kamyondan 2005 vyel énlda [enues Yl kisSae Kz B ksbr Mi N
al endej e go°r ¢l mekted|ir. Big n U nssisylazxee ndrar | 119
no'lu kamyon, 2 9sadik yjé | éndww 2 051707 7 28¢n | 1483
indeks dejeriyle en |d¢Klek¥®verti®m| #% 6 8n| ar
ol muktur (¢Cizelge 4, | kekiF2 7y 5992 3364 | 2352
143 49.56 59.14 29.31
144 74.89 29.04 21.75
145 0.00 0.00 0.00
TOPLAM 85.79 39.42 33.82
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Ckens°jiit & M Taker

2005 Yili TopoiraimKdmddr |I|IZ, A., 2005,
12000 iyilexktirmesinde Ve
0000 oA LOJKSTKK Dergisi, Ni
oo AL WA vewl Mer i - B. & ¥zkal
s0or NGA N WAL N A dl=mwedl v hi versitesMi nveerhleankd |
B A Rl Dergisi”, Cilt 7, Sa
1357911131517 1921232527 293133353739
Ka metwn Prokopenko, J. 2001
(-ev: 0. Baykal, N
kekil 7. 2005 yeélée Karkpom: veMPMmkaliekeéevH
orané ve indeks dejerl| en. i
) SLK, 2005 Te¢r ki ye K
Ek_skavatOArIerln 2M3<,0e5sseyseelse|, i supdsg L
yapmék ol duju topl amgKsg mygpér,aree,|s$%d|
8'de g°r¢lmektedir. ,retim Wkurndmriyi vy
4 SONU¢ VE ¥NERKLER rapor).
Yapélan bu -al é&kma U-akujl gB-2. 2DEKKQ/dlab g
edilen;soxleltane makiBusa eri nden 2005
yél énda i stenil en ver @&meén al enmadeéej én
g°stermektedir. Bunun bakl éca sebebi i S ¢
ayl aréndaki kot ¢ hava Kartl ar e nedeni
yol l ar én bozul maseé Ve -amur ol ukumu
nedeni yl e -al ékmaya el veri kKl ortameéer
sajl anamamasédréea . - aAlyd kamaa go°
mi ktarl ar éna bakél déj énda, bu durum a- &
ger ¢l mektedir (kekil 8) . Yaz ayl ar énce
girilmesinden itibaren yajéeklarén azal me
birlikte yapeéelan dekapaj mi kt ar |l ar & i st
seviyeye ul ak meéck ol up, bu ayl ar i -eri s|
maki nel erden algphkheekverim en
seviyelere ul akmektér . 2005 yéel e i -eri
i KI et medeki makinel erin hi- -al ékxkmamaseée
bir dur umdan y a da s¢grekli ol ar ak zar a
-al ékan bir maki nenin varl eéj éndan S © 2
edi | mesi m¢ mk ¢ n dej il dir. Ancak verimli/
anal i zi yapéel an maki ne vV e eki pmanl ar
i -erisinde, d¢ K¢k veri ml e -al extej eé t o
edil en P&H ve kamyonl ar én i yil exktiril me
i -1in ger ekl i tedbirl erin al énmasé Vo
i Kl et medeki -al ékma sg¢relerinin en ivyi K
kull anél masénén sajl anmaseé gerekmektedi
Bu sayede kapasitenin artteéereéel maseée d .
m¢ mk@ghacakt ér .
KAYNAKLAR
Akal , zZ. 200 2; "Kkl et mel er de per f or ma
°l1 -¢m ve denet i mi -0k yonl ¢ perfor mans
gestergeleri"™, Ankar a: MPM Yayéné N473
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! . Maden Makinel eri Sempozyunru2 MAMSE2sS0 02
Téer ki ye' de ki Dragl ayn ¥rt ¢ ke
Analysis of Dragline Stripping Operations in Turkish CoahkB

B. Erdem

Cumhuriyet | niversitesi, Maden M¢ighendi sl i]
Z.Duran

Maden Yg¢k. M¢ h .o, SKAS BMI' Al - &, Si vas
¥ZETal é K ma, 'l kemi zdeki yer ¢st e komgr oca
kull aneél an draglay nlarén -al ékma prensipl
bek draglayn -alékmasé izI|l enmik vegulahanl i n
direkt d°ke¢gm ve enll dilim y°ntemler.i io-
¢- dragl ayn deltigkktaizréi Inmoidketliir .

Uygul amada, panol ardaki K° mg¢r damarl ar é;
kal déj éndanl ed¢ree nplianbéinréni knadiren takip e
ocaklarda ejim yukaré d°k¢em yont emi beni
ejim yukaré tasarém b°l ¢iml eri -al exterél
doj mltudwrna odarraak il erl emesinden dol ayé,
y°nde deji ktiiji kabul edil mi ktir. Tasar ém
ocaktaki dummu temsi l edecek «kekilde eji
draghyn panolaré i-in -ok sayéda dilim geom
bel irli k°me¢r ejiminde, hangi y°ntem uygu
ile kaldérelabilecefji ol ar ak b dimlerim aragkayne d i
ile alénabilecejine ikaret et mektedir. Di
terci hi dojrultusunda belirlenebilir. Enl
veril mik ol maséna r aj mpewni k °diedémalidint edrodg ials &

ABSTRACT The study is composed ofa research work directed towards analysis of dragline
overburden stripping practices in Turkis
monitored and panel geometry designs scmtiniZédtree dragline models, namely level,
downhill spoiling and uphill spoiling, are developed to simulate operational conditions
encountered in direct side casting and extended benching practices.

A regular mining plan is hardly applied due to spatial irtagies in coal seam as well as
meandering pits. In all monitored operations uphill spoiling is adopted. Thus respective desig

model s are used. Li kewi se, a s-lina mithing method, p p i
coal seam inclination is accepterdahange perpendicular to this direction. Because coal seam
pitch is regarded the most signifécant de

represent observed conditions in mines, and therefore numerous panel geometry design wol
are carriedout for the available dragline panels. Under these circumstances the problem i
def éned as that of determining the thickn
pitch, deploying available dragline mhsn a
indicate that thicker overburden could be stripped. Pit width could be preferred by mine
management when practicing direct casting. However the widest possible pit is proposed i
extendedbenching.
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B. Erdem& Z. Duran

1Gi Ri k ortaya -ékar méxkt ér .
Bu -alékma kapsaméndapt keémir 2dev elywnl aamt@um
yer st ¢ k°mgr 0 c a kdl°&r¢ém dyaa p nkaul lalr adméelna nk
draglaynl ar én pano °nteand ar éméngdei |l ekKkii
arakt ér ma yapél mékt &r a g(lEarydneénm, RDANB ) .y a
kapsamda akajédakal eékxkma&? kg m yapmasé hal in
ger-eklexktirilmiktirneml:. °]1 - ¢de azal d:¢
A. Tgrkiye K® mgr Kkl domelt ¢é mir &€ é&m urky'- & (
baj | & akiakadklard ziyaret y ¢,r gyec ortaya - ékmét
edi |l mi ktir: oturul an dil i min y a
i. Bur s a Linyitleri Kiall @ tndee Med cdill¢gijn' aé
bajl & Orhaneli K°mal aechpéejnda db filewn an
draglaynpanosu s¢renion ayreéelabildifj
i. Ggney Ege Linyiaidtdwl]en Kkd ted rme
Mederl ¢ ¢' ne bajl & F&rklidi sdf k ¢ KriP mewdaln t
Ocajé'nda bupanosuan droygltdyar énén da defj i
i.G¢egney Ege Linyiadtek!| ar Exklieti me dr ac
Mederl ¢ ¢ ne bajl &¢y T RBnaezt kKiklemeg bul unm
Ocajé' nda bupanosuan dred g lkd ykn d° k¢m pat e
iv.Yeni k°y LinyitleriverKul étl me&sig¢ z eBroil gdee k
Mederl ¢7 ¢' ne bajl eBurklkdrzka®ry iK°knmg¢nrd e d
Ocajé' nda bupanosuan dirlaigmialynyanéna (KDYD
v.Yeni k°y LinyitleriiseKklogtumedsuij u Bodligle m
Mederl ¢ ¢' ne K& jml; @& a pSreakkkt cayd € r (ODYD p
Ocajé'nda bupanosuan d&ruddlaanyend an ocak boyl
B. D¢z veya yat éml é RdemembolledEtaevrelrd rl ém oka i r
uygul anan direkt dok¢m ve —enl. dilim
draglayn °rtg¢ kazé yong,ﬁ’ml e r- 1 pni—n-"s aly &s
ortamda dilim geometrisi benzetim -~
modellerihaz ér | anméexkt ér 7 mmm
C. Geliktirilen model |,erin. mevcut ocak
parane t r el er i il e - gk FRTEIEaTaxk dlede
edilen sonu-1ar hal idhaZierdiaki durum i
karkél aktéreél méek ve d\N’agIa’y_nA”a?)“merK&ﬁma‘nriIi
arteérabi llreaz&r I°aremd K ted [\ »
; S \." cf
2 MODELLER R S B 1A
; | L T R
21Di r ekt Np#ek ¢ m : ‘?
Geliktirilen direkt dokem maowel | an
t e ma, dej i ki k kaze vie| d ik ¢ m\ppatv i n
dragl ayn verimlilifJi czerindeki et kil e
arakteéerél masé ol muk tkuerkl.iKIBBYuDn ap ayt °emd Inidke @ Ic
dragl ayn Ve ocak et kil ekiminden
kaynaklanan geometrik boyutlar Di |l i m geni k!l ijiderqd ne
tanéml anmédi | niiokr m¢ ¢ edlwenuimminidlai kdr agl ayn
iczerindeki et kileri°omit ¢ Kkalzier Ineanheiky et i nii
hassasiyet analizlefap él mékt ér di |l im geni kIl ifJi K° mg¢
Mo d el sonu-1I|ar e, beaksikpémrma n @ a it amaetf reenldeami
kazé alané boyaol daj @hrveen adj® nvi,ex oac-aeks é - i b
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B. Erdem& z. Duran

2.2 Enli Dilim Modeli

Geliktirilen mode | Moedelege mset komdragl
damar |l ar énén bulunkdOLPJUumdanocaH(aZanaayn
uygul anmasé planlan&digabil egaliim K)ﬂﬂ(fﬂ)t'edn
i -in pano tasar éme apel maktader Y E
damarlar i-in yatay,|! T damat+tar i—i
ejim yukaré ve eJiml|iakaj é dok(,mmnpatem e |
bulunmaktadér .geni RIl leitjiml m .= S . W o
gereksinimi f or mgl eedilerek, | ! 7{
model |l enmi Kt ir. Di | {ime S oot P, i K
. . " opri “Ana Ditim | Kilavuz I
yerine bir dejerl ey ar Py Rl (P | e [T
dol ayéseéeyl a; tekrar| 3 ;
uzunluju, -al ékma yaare'
°neml i tasaréem par an
etkileriar akt ér &€l abi | mekt|e
Derin °ort ¢ y a da|:
durumunda bu kokul [|V6f
(Lmin>Lkey} Bu duéumda keéla
pozisyondan kazél mak
kullanélan ocak boyl's
6'da, semboller ise Ek 'deveriimik t i r i "
L v ——ae . v = k e k iLkey<I5min durumunda dilim
| konfég¢rasyonu ve kul
mm!
............ N — _ _,_lrmr-—~——-~
‘:xf Lt
Kopra | /| AnaDilim leavu‘;\‘\ Lo
/,/ Dilim
el ‘,' ™ Roo,
B ~Hgrnn EM’ 3 DRAGLAYN PANO TASARIMI
________ E;IL ’/Bmw-ﬂi MODEL SONUC¢ L AR
VLT Bu bel ¢mde, gel i kti
model |l erinin ocakl ar
veril mi ktir. Tém  oc
d° k¢m y°nteminin t e
dol ayé yalnézca ejim
h enli dilim modellerineb a Kk v ur ul muk-
k e ld,iLkey>Lmindurumunda dilim
konfég¢rasyonu ve kull anélan ocak boyutl

24



! . Maden Makinel eri SempozyurmR, MAMSEX0 ®70,0

-/\ \ //’ \ s / Asp

kekil 6 . Enl i dilim modelinde kullanél an ¢
31Bursa Linyitleri K K BY ED Or%ra%Keliuygl”a.'
Ocaj e £/erc.|h edl_ldl |n_de,_ di
) negne al énmakl a-18mr | i
Ocaktaki k°m¢r damarkég| @ehdekeada epashahen
olup enli dilim y°ntrag madgn oldalielkdi J ol &
genik bir dilimin kageétegs me&hkit éndiyruk ark® myé
k¢mel eri O|UKtUFU|ma3<érayd@|rék Bleilm@nyYd KR &
direkt dok¢m ve enldilim ihilleinme ynogdred d €d i kor
ocakt aki k° mg¢r damarng&mé kitiems i 4r ag &&q &k &,
beliri birej i m ar al éj énda,synzuilMmuke fuirl. ebi |l en
dilim kal enl ékl aréen&m| i beilliirhenmgsi Aima s
saj |l amak amaceyl a a@-Kea| ] afrdeankdpay Zﬁﬂrkﬂa'lénlé
parametrel eri i1 d).-all®gts&mi! mekat a1 a(plii | Zeecl &
_ I K1 _e ml eekdnomisi -aI_éKman
¢tizelge 1. Modellerdgm&@rieanani odmalde]enida
kullaneéelan girdiler garaséndailjet farkl el e
Ko mdmmajf éam &s & 813 belirlenmemiktir. Anc
Kemer damare kalemleje (ka) én dilimin dragl e
Dilim k eav- &s & 65 rasyonel bir karar ol
K° mdm ma e®- &s é 75 Yine, K% mg¢r damareé efj
Yéjen ke¢gmesi kev 385ésé ()| i m kal &@énl édlim@
Mal zeme kabar ma f48kt©°r ¢ K%]énléklaréndnak& umk o r
Direktdokg,rrmdelisonu—yéjrénkaz oranlare ¢izelge
k¢mel erinin duradgdaé ol duju kabul ¢yl e,



B. Erdem & Z. Duran
¢izelge 2. Orhaneli oadjzesSIOdaetio d & J- @rkitlilimd ° k ¢
model i sonu-1ar e modelisonu-1 ar é
i ODYDnatemi KDY Dpatcmi i Ho \Wvmax orh i Ho \vm, Prch |
© H, WYmeq  Wyma; H, Wemin Wumax. ©] m (m) (%) [¢] (m) (ne (%)
(m) (m) (m) (m) (m) (m) 8 70,40 7,49 4 72.20
1 21,00 58,03 1 21,00 49,59 9 69,96 9,92 5 71.77
2 21,00 55,92 2 21,00 47,48 10 69,51 12,15 6 71,33
3 21,00 54,87 3 21,00 45,37 il 69,07 14,22 7 70,89 10.10 1
4 21,00 52,76 4 21,00 44,32 12 68,63 16,15 8 70,46 | 1
5 21,00 50,65 5 21,00 42,21 13 68,19 17,97 9 70,02 1
6 21,00 49,59 6 21,00 40,10 14 67,75 19,69 10 69,59 1
8 7 21,00 47,48 7 21,00 37.99 15 67,31 21,34 il 69,15 | 1
B T,00 75,43 T T,00 36,93 16 66,86 22,92 12 68,72 1
9 21,00 44,32 9 21,00 34,82 17 66,42 24,44 il 13 68,28 1
10 21,00 4221 10 21,00 29,54 8 18 65,08 25,90 14 67,85
il 21,00 41,15 il 21,00 22,16 19 65,54 27,33 15 67,41
12 21,00 36,93 20 6510 | 2871 16 66,97 | -,
13 21,00 29,54 21 64,65 30,07 17 65,04 23,73
14 21,00 21,10 22 64,21 31,39 18 62,25 | 26,09
1 21,00 56,21 1 21,00 47,73 23 63,77 32,69 19 59,35 28,75
2 21,00 55,15 2 21,00 46,67 24 63,33 33,96 20 56,45 31,68
3 21,00 53,03 3 21,00 44,55 25 62,89 35,21 21 53,56 | 34,95
4 21,00 51,97 4 21,00 42,43 26 62,44 36,45 22 50,76 | 38,48
5 21,00 49,85 5 21,00 40,30 27 62,00 37,66 3 72,64 3,57
6 21,00 47,73 6 21,00 39,24 7 70,86 7,01 4 72,21 5,75
9 7 21,00 46,67 7 21,00 37,12 3 70,42 9.34 5 71,78 7,67
8 21,00 44,55 8 21,00 35,00 9 69,98 11,47 6 71,34 9,39
9 21,00 43,49 9 21,00 31,82 10 69,54 13,43 7 70,91 | 10,93
10 21,00 41,36 10 21,00 25,46 i 69,10 15,25 8 7048 | 12.34
i 21.00 39.24 12 68,66 16,96 9 70,04 | 13,64
TR Sl wame| [0 e s
13 21,00 24,39 15 5734 | 2158 12 | 12 8,74 | 17.03
5 21,00 79,03 5 21,00 39,43 6 56.00 2708 3 5820 | 18
6 21,00 46,89 6 21,00 37,30 9 17 66,46 24,34 14 65,29 | 20,13
7 21,00 44,76 7 21,00 36,24 18 66,02 25,65 15 62,39 | 22,39
I P 21,00 43,70 8 21,00 34,10 19 65,58 26,92 16 59,59 | 24,82
g 7100 2157 3 ZI.00 77T 20 65,14 28,16 17 56,68 | 27,56
10 21,00 40,50 10 21,00 21.32 21 64,71 29,37 18 53,77 | 30,61
i 2100 34,10 22 64,27 30,54 19 50,87 | 34,02
) 2100 26.64 23 63,83 31,70 20 47.96 | 37,85
- 700 5353 T 7100 1357 24 63,39 32,83 21 4505 | 42,18
2 21,00 52,46 2 21,00 | 43,89 25 | 6114 | 3523 2 7308 | 334
3 21,00 50,32 3 21,00 | 41,75 26 58,26 38,34 3 72,65 | 534
4 21,00 49,25 4 21,00 39,61 5 71,75 4,10 4 72,22 7,08
5 21,00 47,11 5 21,00 38,54 6 71,32 6,58 5 71.79 8,62
) 6 21,00 46,04 6 21,00 36,40 7 70,88 8,79 6 71,35 9,99
il 7 21,00 43,89 7 21,00 34,26 8 70,44 10,79 7 70,92 11,23
8 21,00 42,82 8 21,00 29,98 9 70,00 12.63 8 7049 | 12,35
9 21,00 40,68 9 2100 | 24,62 10 69,57 14,33 9 70,06 | 13,39
10 21,00 35,33 -
T 5100 5891 il 69,13 1592 | o 10 69.19 | 14,49
12 21,00 22,48 12 08,0y 17,41 1] bb, 28 16,35
7 3100 5558 T 3T 3408 13 68,25 18,82 12 63,37 | 1841
2 21.00 50,53 2 21,00 41,93 10 14 67,82 20,17 13 60,45 20,67
3 21.00 49,45 3 21,00 40,85 15 67,38 21,45 14 57,54 23,11
4 21,00 47,30 4 21,00 38,70 16 66,94 22,68 15 54,62 | 2596
5 21,00 46,23 5 21,00 36,55 17 66,50 23,87 16 51,71 | 29,07
12 6 21.00 44,08 6 21,00 35,48 18 66,07 25,02 17 48,79 32,56
7 21,00 43,00 7 21,00 32.25 19 65,63 26,13 18 45,88 36,51
8 21,00 40,85 8 2100 | 26,88 20 6519 | 27.21 19 42,96 | 41,01
ST AW s | [aw | aw A we ] e
o oo e 22 59,84 32,28
. . 23 56,95 35,34
1 21,00 50.73 T 21,00 42,09 57 5217 38064
2 21,00 49,65 2 21,00 41,01
3 21,00 47,49 3 21,00 38,85
7 21.00 46,41 4 21,00 37,77
13 5 21,00 44,25 5 21,00 35,62
o £1,UU 49,11 0 £1,UU 94,04
7 21,00 41,01 7 21,00 29,14
8 21,00 38,85 8 21,00 23,74
9 21,00 32,38
10 21,00 26,98
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2260 ney Ege kil myimelsa iy LM JLE GTLE K,
Eskihisar Oc a | & y el ¢
Kkl et mede bir adet ér
bulunl ). a ta ol ur2 & g :g ®umchq<E§1r21F%ye8
takeyeéece yo,ntem&_azé@ einc% a
yaP. eltrmkk tba Az akagami & ¢ ODvDpater —KOVDaey
a-€él maktadeéer. Komter(', Har 2 T Ca RS BTSRE s R S
. . A D min A .y ’ - i .
Uygul ama, enl i dilimijyPntmemim |ieh p md|i ®Wi|mi n
kazelgp, = ejim yukarélpegisnoilameteirfain
OLMELOT UL DR E skt bolki mEY s BEE TRl BB e
model | erée, ocaktaki |keiaged ésé,.a_risé_n%oo £€ms i |
edecek bel irli bir | e MEpatiggi€] endali i zi
verilebilen dilim ~ kal énl ék [ EBE a2 o )
belirl enmesini sajl amatk: [@macty|l a| ak@a] éldaki
girdi parametelen ile- al é K tr@réeled@HEBE] 2250 | 528 | 15 | 2250 | 4266
4). 16 22,50 50,78 16 22,50 40,63
17 23,36 48,75 17 23,36 37,58
; ; 2 | £1& [ 2409 [ 4672 18 24,007 | =28,44;| _
I(1(:||z|elg§3|4 M_odg_lllnerde EstkLotr—5a c—a—1e——i
u anél an gir I er 20 26,00 22,66
Ko'mgama fmea -&’s I'5 o N O T O L
Kem¢gr damar @ 10 16 | 2250 | 4911 | 16 | 2250 | 38,88
Dilimk ea -é§ s 65 17 23,00 48,08 17 24,00 | 31,71
Ko mg amaes E-6eg s 85 3| 18 24,00 46,04
Yéenké; mea -6 s 35 ;g ;283 ‘3‘322
Mal z eme k a b @oy - 40 = 5700 5864
Draglayn modeli Marion 805036 T5 | 2250 | 5047 | 15 | 2250 | 39.14
16 22,50 48,41 16 22,50 35,02
. . 24,00 26,78 |~ .
Direkt d°ke¢m model i |9 pist—sdoatde e Ko elj i m
a-élaréenda ODYD patgm ;gllgg%‘g egirgg falzl a] 22 m,
KDYD pat emi i se 18 A—etHe st Tt4 a3t
d° k¢m yapélabilecejimlig ;gqg"sitegerlmekzvfto=@D,q7r.
K° mg¢r damar é e]imineS'r\ﬁr;mjlé&%s gell en| di|ll i m
kal énl éejé aral éklarél_ve®b®2? [d#2i m|Kkallénl ékl
korunabi |l ecek dil im geni kIl i Ji aral ekl ar é
¢i zelge S'"de sunul mukEfum. yukar é& dveenddiim d=° k
Enl i dilim y°nt emi modellerijuop&u lakn maks®ém¢ r | ed an
d¢kegk ejJim a-e€el aréndeade3c2e km tkalliéemllie] i kada

pasanén d° k ¢ regpli meeketedebilem . g dilim kal enl ékl
K% mg¢r damaré ejiminebelarrdeéeélnane sgal ens adil laimm
kal énl ejé aral ékl arégivedibupaid &ment kall €mil eikll

korunabil ecek maksi mdgm dilim geni«klif7Ji vV e
yapél masé gerekl:i t ekDiamre Ktaz &@° &r,ann | rmo cge ICii z
6dasunul muktur . ej i m a- éNRhpaemideaen f@dxn 21

33G¢ney Ege Linyitdl ergﬁ(’) Kl_ﬂ(leD[yngéF‘;’sfie”?’ié_nia§e Tl_9

Ocaj & tn

K° m¢r damar é ej i }
Kkl et mede bir adet kk5n|¢én|d@]méar@rab|u£|yne{nraé<t\a
ol up, Eskihisar O0C akoérnNuan a hiemgedk KgKi il ghe
mevcut dur untdaak ey &l 1é egyyi g caitiegs@hlmu k t ur .
ile i ncelt me kazésé Enapeldqiakit@d, yontaki he:
ko me¢r izer. dragl ayg; k J k eej @ mé lamagk tad deérdd a6
Kem¢r ejimlididlim Uygrkbhage. p@RBlainen doke¢l ebi

K°m¢r damaré ejimine K
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B. Erdem& Z. Duran
kal enl ej é& ar ak alkd mlr &ktlvardddngdoadczd ji dnektd © k ¢ m
korunabil ecek maksi mmaodelisioha ml agreni kI i 7 i
yapél masé ger ekl t ecktr—a+r—kaze raplarée
' i ODYDnatemi KDYDnatemi
9 d a sunu I mu K t ur . 10 H, \Vvmin Wvma, H, Wvmin Wyvma..
(m) (m) (m) (en (m) (m)
. . . 5 18,75 66,02 5 18,75 | 60,94,
¢izel ge 6 Eskihisar Ceal] #,75 | <560 6 €[ Nab,7d | sabil
; 7 18,75 62,97 7 18,75 56,88
mo d I sonu-1 an 8 18,75 60,94 B 18.75 | 5485
i m — i = - 9 18,75 59,92 9 18,75 52,81
Cal (r‘,’ﬂe’ E’%'; o st (‘ggux E;;/S 10 18,75 57.89 10 18,75 50,78
Y L ot T o il 18,75 55,86 il 18.75 4875
20 76,83 15.62 17 | 78,39 14,32 12 18,75 53,83 12 1875 | 46,72
21 76,37 17,98 8 | 7704 1651 2 13 18,75 52,81 13 18,75 44,69
22 | 7591 | 2026 10 | 77,49 | 18.60 14 18,75 50,78 14 18,75 | 42,66
15 19,30 48,75 15 19.30 40,63
e ] oo e R "
: 17 21,33 45,70 17 21,33 36,56
. |25 | 7452 | 2661 22 | 7613 | 2439 18 22,34 43,67 18 22,34 | 29,45
Z0 74,00 Z8,0L Z3 75,07 20,20 19 23,00 21.64
27 73,59 3057 | 4 24 | 7522 27,96 >0 24.00 758
28 73,13 32,48 25 | 7477 29,68 1 3500 7743
29 72.67 34,36 26 | 74,32 31,37 = TR 507 S TR oot
30 72,21 36,21 27 | 73,86 33,02 5 o575 6343 5 575 5720
31 71.74 38.03 28 | 7341 34,64 = TR o138 = Toe o
32 71,28 39,83 29 | 72,9 36,24 : . : :
18 77,82 12,71 30 | 7251 37,81 8 18,75 60,36 8 18,75 53,20
19 77,36 15,13 31 | 72,05 39,37 9 18,75 58.31 9 18,75 51,15
20 76,90 17,45 32 71,60 20,91 10 18.75 56,27 eo 18,75 49,11
21 76.44 19,66 15 79.34 | 1175 il 18,75 55,24 il 18,75 47,06
22 75.99 21,79 16 78.89 13,98 3 12 18,75 53,20 12 18,75 46,04
23 75,53 23,84 17 78,44 16.10 I3 18,75 51,15 13 18,75 73,99
24 75,07 25,84 18 77,99 18,11 14 18,75 49,11 14 18,75 41,94
2 25 74,61 27,78 19 7754 | 20,05 15 20,00 48,08 15 20,00 39,90
26 74,15 29.67 20 77,09 | 21,91 6 21,00 26.04 6 21,00 37.85
27 73,69 31.52 21 76,64 | 23,70 7 52.00 43.99 . 22.00 3274
28 73,23 33,34 22 76,19 | 2544 18 23,00 41,94 18 23.00 23,53
29 72,77 312 | 23 75,74 | 27,13 1o 24.00 39.90
30 72,31 36,58 74 75,29 75,15
31 71,85 38,61 25 74,84 | 30,40 20 25,00 3171
32 71,39 40,33 26 7439 | 31.98 5 18.75 63,87 5 18,75 57,69
7 | 7834 | 1234 27 | 7394 | 3353 6 18,75 61,81 6 1875 | 5562
18 77.88 | 14,70 28 73,49 | 35,05 ’ 18,75 60,78 ’ 18,75 | 53,56
19 77,43 16,96 29 73,04 | 36,56 8 18.75 58,72 8 18,75 | 51,50
20 76,97 19,11 30 7259 | 38,04 9 18,75 56,66 9 18,75 49,44
21 76,51 21,17 31 72,14 39,51 e o 18,75 55,62 10 18,75 48,41
22 76,06 23,17 32 71,70 40,96 11 18,75 53,56 11 18,75 46,35
23 75,60 25,10 12 18,75 51,50 12 18,75 44,29
3 24 75,15 26,98 4 T3 18,75 50,47 T3 18,75 27,73
52 ;‘:gi ;g’gg 14 18.75 48,41 14 18,75 | 4017
= 375 T 15 20,00 46,35 15 20,00 38,11
8 337 3406 16 21,00 44,29 16 21,00 36,05
29 72,87 35.75 17 22.00 43,26 17 22,00 27,81
30 72,41 37.42 18 23,00 41,20
31 71,96 39,07 19 24.00 33.99
32 71,50 40,70 >0 24.72 2575
5 18,75 62,21 5 18,75 55,99
. _ 18,7 61,17 - 18,7 2
¢i ze7TlMpalel |l erde Ténaz fefahs Pt
kull anél an g irdil er 8 18,75 57,03 8 18,75 | 49,77
9 18,75 55,99 9 18,75 48,73
) - - = 10 18,75 53,92 10 18,75 46,66
K mcqamaree jmia - @’_S € 2-10 i 18,75 51,84 1T 18,75 | 44,58
Ko mg¢r damar é k 13 5 12 18,75 50,80 12 18,75 42,51
Dilim K wa - Qo,s e 65 13 18,75 48,73 13 18,75 41,47
o ) = = 14 19,70 46,66 14 19,70 39,40
K _ W‘:dama.reK \ea - @)S_e 75 15 20,00 15,62 15 2000 | 37,33
Y i ké¢ mieksea - &5 € 35 16 21,00 43,55 16 21,00 | B3LIL
Mal z e me kab a (Pon 40 17 22,00 41.47 17 22,00 22,81
Draglayn modeli B-E 1260W 18 28.00 37,33
19 23,85 27,99
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¢izel ge 8. Tdeektal? kgaenaj ®i 2eliqme 9. Ténaz ocaj é
model i Sdevam)- | ar é sonu-1ar é
ODYD oatcrni RDYD oatcrni i H, \Wvmax o ae i H, Wymo o ad
K|  H,m) Wvmen Wem:; g H wvmm | ©f m (m) (%) (0) (m) (m) (%)
™ ) (m) 18 72,46 15,83 4 7454 | 13,67
5 18,75 61,55 5 18.75 19 71,99 | 18,87 15 7409 | 1653
6 18,75 59,47 6 18,75] 52,16 20 71,53 21,75 16 73,64 | 19,22
7 18,75 57,38 7 18,75 50,08 21 71,07 | 24,50 17 7319 | 2176
g ig;g zi'gg g ig;: 22’22 22 | 7061 | 2713 18 | 72,74 | 2418
T 87 e3o1 o o = L 23 70,14 | 29,67 19 72,29 | 26,49
T 5.7% Sr12 T 575 4382 24 69,68 | 32,13 20 71,84 | 2872
6 - 1875 2903 12 1875 4173 25 6922 | 34,52 5 21 71,39 | 3086
13 18,75 47,99 13 18,75 39,64 26 68,76 36,84 22 70,94 32,94
14 20,00 45,90 14 20,00 37,56 27 68,29 39,11 23 70,49 34,96
15 21,00 43,82 15 21,00] 33,38 28 67,83 | 41,34 24 70,04 | 36,93
16 22,00 2,77 16 22,00 26,08 29 6737 | 43,53 25 69,50 | 38,86
17 23,00 39,64 17 72,99 15,18 26 69,14 | 40,74
18 23,00 31,30 18 | 7253 | 1817 27 68,69 | 42,60
5 18,75 59,81 5 1875| 52,47 19 | 72,08 | 21,01 28 | 6824 | 4442
6 18,75 57,72 6 1875 6142 20 7162 | 2371 13 75,04 | 1331
7 18,75 56,67 7 18,75| 49,32
5 57 a5 3 T a2 21 71,16 26,30 14 7459 | 16,11
5 575 5352 5 BT a2 22 70,70 | 28,79 15 7414 | 18,73
10 18,75 51,42 10 18,75| 44,07 2 23 70,24 | 3119 16 | 73.69 [ 21,22
11 18,75 50,37 il 18,75 41,97 24 69,78 33,52 17 73,25 23,57
7 12 18,75 48,27 12 18,75| 39,88 25 69,32 | 35,79 18 72,80 | 2582
13 18,75 46,17 13 18,75| 38,83 26 68,86 | 38,00 19 72,35 | 27,98
14 20,00 45,12 14 20,00) 3568 27 68,40 | 40,17 20 71,91 | 30,06
15 21,00 43,02 15 21,00 28,33 28 67,94 42,29 6 21 /1,46 32,07
16 22,00 40,93 16 | 2200] 22,04 29 | 67.48 | 44,38 22 | 7101 | 3402
17 23,00 33,58
15 3200 2518 16 7352 | 14,60 23 70,57 | 3591
= 875 55.03 = TR G RS 17 73,06 | 17.56 24 7012 | 37,77
A 875 56,95 A 1875 4059 18 | 7261 20,35 25 69,67 | 39,58
= 575 Sa57 - 575 478 19 72,15 | 23,00 26 69,22 | 4135
5 1875 361 3 1675 2643 20 71,70 | 2554 27 68,78 | 43,10
S 875 5170 5 875 2432 21 7124 | 27,97 28 68,33 | 44,82
10 1875 5065 | 10 | 18,75 4221 3 | 22| 7078 ] 3082 12 | 7552 | 1300
8 il 18,75 48,54 il 18,75 41,15 23 | 70331 32,59 B 708 1574
2 18,75 46,43 12 | 1875 39,04 24 | 6987 | 34.80 14 | 7463 | 1830
13 18,75 45,37 13 | 18,75 36,93 25 6942 | 3695 15 74,19 | 2071
14 20,00 43,26 14 | 20,00 30,60 26 | 6896 | 3905 16 | 7874 | 23,00
5 71,00 YTRT 5 2100 2227 27 6851 | 41,11 17 73,30 | 2518
5 22.00 35.88 28 68,05 | 43,14 18 | 72,86 | 27,27
= 23.00 28,49 29 67,59 | 4513 19 7241 | 2927
5 875 T2 3 55| 4985 15 74,03 14,10 ; 20 71,97 | 31,21
6 18,75 55,15 6 18,75 47,73 16 13,58 17,01 21 11,52 33,08
= 575 54,09 = 875 6.6 17 73,13 19,75 22 71,08 | 34,90
3 575 5107 5 575 4455 18 | 7268 22,35 23 70,63 | 36,68
5 875 001 S 75| 4243 19 | 7222 | 2483 24 70,19 | 3841
10 18,75 48,79 10 18,75| 41,36 20 T 2721 25 69,75 | 4011
9 il 18,75 47,73 il 18,75| 39,24 21 | 7182 | 29,49 26 69,30 | 41,77
= 875 25,61 P 575 3618 4 22 70,87 31,71 27 68,86 | 43,41
13 19,09 43,49 13 1909| 3288 23 7041 | 3385 28 6841 | 4502
14 20,00 42,43 14 20,00 2652 24 6996 | 3594 29 7552 | 1300
15 21,00 37,12 25 | 6951 | 87,97
16 22,00 29,70 26 | 6905 | 3997
17 23,00 23,33 27 | 6860 | 41,9
5 18,75 55,42 5 18,75 47,96 28 6815 | 4385
6 18,75 54,35 6 18,75| 46,89 29 67,70 45,75
7 18,75 52,22 7 18,75| 44,76
8 18,75 51,16 B 18,75| 43,70
9 18,75 49,03 9 18,75| 41,57
10 10 18,75 47,96 10 18,75| 39,43
T 13,75 75,83 1] 18,75 38,37
12 18,75 14,76 12 18,75| 34,10
13 19,18 42,63 13 19.18| 28,78
14 20,25 38,37 14 | 20,25| 22,38
15 21,32 31,07
16 22,38 2451
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34Yeni k°y Linyitleri ¢iikledtgmee sliO.E kMozdke®lyl e r
Ocaj e khll anélan girdiler
Kkl et mede bir adet “KPil S @&Kime €afd Ml | 101K °© My
daman bul unmakt-bakod ysepong r y g kmaeny k& i 16
y°nt emi ile inceltm@'olmKI@aazé’ése yapédPPmakt
ko me¢r iczeri dragl ay éf‘“éd?"l”é:a -Sélmal§9adér
Uygulama, enli dili 'Pz°eflﬁn18ka il i1 n
kazeéel ep, egeen yu kara&aynmbfdﬁl E‘¢%5§r|n
ol uktumul maseéede
, N Rirekt d°k+m OFIeIi
¢izelge 9. Ténaz ocaj ailgddnfdh T ODHED bg‘ltg
sonu-lan (devam) KDYD patemi ise 10
i | H. | wvan | prad 1] H, ] weer] e d° k¢m yapeél abil ece]
» m m %, g m m %, . - A - .
. (il) 7(6,2)0 1(2,;5 = (9) 7(6,;4 1(2,:,37 K©° mer damar é €] I mi ne
12 | 7556 | 1542 10 76,50 14,87 kal enl é]‘ e aral ekl ar e
13 75,12 17,91 il 76,06 17,20 H H
14 74,68 20,25 12 75,62 19,36 korum b I I e c e k d I I I m g
15 | 7423 | 2246 13 7510 | 2140 ¢izel ge 11" de sunul m
16 73,79 24,56 14 74,75 23,33 H H H 0o H
17 73,35 26,57 15 74,31 25,16 E n I I dJ I I m y n t € mi
18 | 7291 28,49 16 73,87 26,91 d i Ké k e] 1 m & 18| anr &kmad
spaol Pl ol et Rl 2| kadar pasanén d%kel e
21 | 7158 | 3388 19 7256 | 3L76 K° mg¢r damar é ej i mi ne
22 | 7114 [ 3558 20 | 7212 | 3326 kal énl eéj & vuardall @ kml &rad
23 70,70 37,23 21 71,69 34,73 . .
24 | 7026 | 384 2 | | s | KOrunabilecek maksin
25 | 69,81 | 4042 23 70,81 37,55 yapée | mas é ger e k1 i t e
26 69,37 41,97 24 70,37 38,90 1
27 68,93 43,50 25 69,94 40,24 l 2 d e su n u I mu K t u r
28 68,49 45,00 26 69,50 41,54
12 76,47 12,54 27 69,06 42,82 1 i [o]
T e T 1o ¢|zelge 11. Eklgk y
14 | 7550 | 1754 model i sonu-1ar é
15 75,15 19,80
16 74,71 21,93 i ODYDnatcmi KDYDnatemi
17 74,27 23,95 0 H,(m) WVYmeé Wvmax H, Wv mé Wvma,
18 73,83 25,87 (m) (m) (e (en (m)
19 73,40 27.71 10 24,87 40,70 10 24,87 30,52
20 72,96 29,48 10 i 27,00 39.57
9 T 77,5 3L, 19 12 28,26 32,78
22 72,08 32,84 10 25,12 39,96 10 25,12 26,26
23 71,64 34,45 1 il 27,00 34,25
24 71,20 36,01 12 10 26,00 36,88
25 70,76 37,53 I 27,66 28,82
26 70,32 39,02 13 10 26,75 31,40
27 69,88 40,48 14 -
28 69,44 41,91 15
29 69,00 43,32
Ejim yukaré direkt dek¢m ve enl i di | i
model |l er i, ocaktaki K° mg¢r damar éné t e m¢
edecek bel irli bir ejim aral éjénda, i
verilebilen dilim kal énl ékl arénén
belirl enmesini sajl amak amacéyla akajéed
girdi parametrel eri ile -aleéekterél mékter
10).
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¢i zel ge 12. Eeklidiink°®y Dicraglkét id% kg m dg dejkii ms c
modelisonu-1 ar é a-elareénda ODYD mpat e
, - . KDYD pat emi i se 12 m
i H, Wv me P,, i H, WYrd.x r., ° _ . ~ -
(Al m (m) o | (A] m (m) ) d° k ¢m yapélabilecejin
10 75,58 4,98 10 75,78 9,71 o . = ~A - .
i 7483 | 27,51 i 7506 | 31,42 K% mg¢ r damar é ej] I mi ne k
12 7400 | 29,92 12 74.34 | 33,06 kal enl éj e aral ekl ar e Y,
sl pelenl ] pelue) korunabilecek dilim
10 5 7186 | 36,63 15 218 | s165] ¢Ci zel ge 13'"de sunul muk
16 71,12 38,74 16 70,41 39.85 H H H . 2
17 70,38 40,80 17 67,24 43.27 Enl i dJ _I I m w}? o u le anm ""5_‘ S
18 69,64 | 42,83 10 7585 | 30,16 d¢kKeék ejim a24# | enr &krad & n
19 68,90 44.83 11 75,13 31,58 A o . H
10 75,65 27,02 12 74.06 33,15 k a d ar p asan ? n Ej . k C I e b |
il 74,91 2028 | 14 13 70.77 36,18 K©° mer damar é ej 1 mine k
12 74,18 31,44 14 67,47 39,53 k a I é n I é]\ é ar a | é k I ar é \Y;
13 73.44 33.51 15 64.17 43.23 .
11 14 72,71 35,52 16 60.88 47.35 k or l:l na b I I_ ece k ma k S_ I mum
T5 | 7197 | 3738 w e 3] yapél magekganrekklaizé or a
16 71.24 39,38 il 68,33 35.50 h
17 7050 | 4124 | 15 | 12 6502 | 38.98 14 de sunul muxktur
18 69,77 43,07 13 61,71 42.84
19 69,03 44,88 14 58,40 47,16 . )
0 7572 | 28,62 ¢izel ge 14, Sekk®°y 0Ca,
i 7499 | 8061 modeli sonu-1aré
12 74.26 32,52
13 73,53 34,35 " -
15 72,08 37,85 (A ’ p ™) P m) ™)
16 71,35 39,54 10 21,25 46,89 10 21,25 35,17
17 70,62 41,18 11 21,25 44,76 11 21,25 28,78
18 69,89 42,80 10 12 21,25 40,50 12 21,25 22,38
13 21,25 34,10
14 21,25 26,64
35Yeni k°y LinyiStelk&kriy| KkII® i f&g #49 [ 10] 2125 | 3105
~ = ’ il 21.25 41,75 il 21,25 24,62
Ocaj e 11 12 2125 | 3533
i ) ;13 QLR b 2891 5
Kkl etmede bir adet Kk°mefrgamagpe pbul bnmakt s
ol up, Mt akkléegyyeic@i y° nt i o1 [ 285 [T2@00 Golf] L2106 2608
kazesé yapél makt a, LAkl bedy| 6Rd g3 (2125 [ 2195b 1 j
d | i & | t 2 21,25 |,,39.10 | | : i di
ragd ayn | e _a—e.ma} a o€ 2105 |IN23edf1é I ej|irm I-I
Uygul ama, enl i di | i[m [y® N teiesmisrr7 [ e 2125 122b6 | mMi N
A A A e L il 4 721, 31,30 .
kazél ep, egeém eleurina B—yereEn Ko m
olukturul maseder . 10 21,25 | 3249 . _
Ejim yukaré direkt | dilmsmesvessenl I dillim
model |l eri, ocaktaki | kPHecr22ddHdr.éene |t efmsi |
: b : ~ 21251 2178 1= = [ = 0 . .
edecek belirli bir e5—h a-f—a+eenta iz
verilebilen diim ~ kal éenl éklarénén o
belirlenmesini sajlamak amaceéeyla akajeéedak
girdi paraméreéméki erl ¢ ceakégte
13).
¢izelge 13. Modellerde Ekizk°y ocajé i-in
kull anélan girdiler
K° mmg a ma iméa - &§)s 10-15
K m¢gr damar é k 15
Diimk ea - eg’s 65
Kemgamaese-es 85
Y éfjké; ma ®a - 6¢)s 33
Mal zeme kabarm 40
Draalaynmodeli Page752
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¢tizel ge 15. Sekk®°y dABQ_Ja]_éiueumma erplrloblc()je
modelisonu-1| ar é ef i minde, hangi y°n
TS . " kal énl ékt a dil i min
, V'Y é Prdg 1 f WYmJx Prd — — P
ol m| @ @'l ol ™| ] kalderelabilece]i
Lfelael foposesl Dolayeseyla direkt
| 7603 277 12 | 7652 | 8308 model | erigi @dkajfatakt
14 75.59 29,51 13 76.09 83,03 . ..
15 | 7515 | 3119 12 | 7523 | 8260 41Di r ek dbdelii m
16 74.71 32,80 13 15 72,31 80,11 o) . = =
= 17 74,28 34.35 16 69.51 77,74 K m¢ r d ? mar enen . 0 ‘
© 15[ e84 w5ea 17 | 6659 | 7526 dragl aynén da k¢- ¢
o el o P e 2 durumlarda her k°m,
20 72, .67 ) , . . - - A = ~
21 72,53 40,03 20 57,85 67,81 dl I I-m k al e nl eJ S d e]
22 | 7209 41.36 1o | 70| ss03| Ve model, ODYD ve KDYD patemlerindt
23 71,65 42,65 ti 75.34 81,40 d | r e k t d o k @ me C eIkZ | )
2 71,21 43,91 12 72,42 78,91 — - ~ .
i|4 76,92 | 2530 13 | 69,50 | 76,42 kal énl ék dej e_r I ne
12 | 7649 | 27,05 14 14 66,58 | 73,93 Ko me¢r damar énen az
13 76,05 28,69 15 63,66 71.44 . . H H
14 | 7561 | 30,26 16 | 6063 | 6884 be¢y ¢k k_a pasi t el i 0
15 [ 7518 [ 31.75 17 | 57,70 | 66,35 bakl angé- . d I [ i m
16 74,74 33,17 18 54.78 63,86 y C, k s e I t i I mi K t i r
il 17 74,31 34,54 10 70,13 75,75 . = -
I 18 73,87 35,86 il 67,09 73,14 K © r[](l r ) d ama r e € g e'
19 | 7344 | a4 12 | 6416 | 7064 kazél abi | e c eikcelmekté Hem
20 73.00 38,37 15 13 61,23 68,14 d e d | I | ml er d ar a I ma
21 72,57 39,57 14 58,31 65.64 . . ~ A
22 71.70 41,04 15 55,27 63,03 d | I I m i k’\ a I en I,\ e J en d a
23 68,80 44,06 16 52,34 60,53 geni K | i [ S aj | anama
D R I Yat ay dilim geni K
3| 7607 | 8303 dragl ayn ve_ ocak 'b
14 | 7564 | 8303 bul unmaktadérrtr Bli r
e g 7520 83,03 . .
ol Te T 7a7 T 5303 p@temlrjde_ d_e aK @
17 | 7434 | 8303 -ékarteéel mékter
- ;zjj 2 a.Yat ay di |l i mwegkal x
20 | 6734 | 7733 pozisyonunda ger el
21 64,43 74,86 (Rkey) . N
b. Yatay dilim g e ni k(Wi j i Dilim
ADEJERLENDKRME FRgafnlSyo nda gerek
¥rte¢gkazé uygul_amal_ac_r’_d'nté;ly, %W@W%{){?nﬁnk
K° mg¢r damar |l ar é; kevruezhlu a|I - u é,)
ve faylara maruz kgl v dﬁirﬁ%’@ |%H1)4§Jgnﬂ'bl
|Kletme_pl_anenen n_adl(A[:un a k
saptanmékter Ayreedrat 4y Mg | YlnPk%'edh'k
dilimlerinin 'komg,r d "iairseyorglfddr(&é g})djﬁu}p
paralel olarak # r | emesi nden &9 Kk A W’;ﬂ] iim
damare ‘efimi dojrul {hyALy gk kn aabnaf fe
e] i Kme o7
Bu nedenle mevcut &ﬁgrﬁ'ﬁ"@‘ymdelpanolare_l‘
-0k sayeda dilim Meoeledei sdiltmsakam
teretil mi ktir. Tasagrgmémi at ki ugyen anm
parametre k°m¢r dadeay &r €¢ @meébarollautpél n
ocaktaki durumu temsil eddce k e ki | Ba KeQrihmanel i Oc a j_ e
aralie&l arleenmi ktir. draglayn' én, 8A" |Iik
enl i dilim y°ntemin
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enice dilim 8 m'dir. Nddelrl ebri,r td¢eenyi et @kl @i

[
dejerin alténdaki k aily@mnll @aknmlagrrad a g d1 & e kdta hd®
uygulanabilir. Model, enli diim dr aglayn il e alénabil e
uygul amaséna izin va@rierkeéen dy kKl sne ky °dmatil aenriil ri
dejerine kadar -al eKkkEeEmeeikcihier . doYatuay udg
geni klijindeki dej i wierhiim |l dnabl bByn. vEenloc a
boyutlage sczerinde etkigeni kUl Uhmaht abdé&r .ar al
Buna gere her i ki d& kpenn , p ayt emti edrdien ddeo ] a
akaj] eédakiékialritkek imeert @ilim tercih edilmelidir. Belirli bir dilim
a.Yat ay di |l i vy gkeanli xvkiagl ienl €] éna kar k@esi dar
pozisyonunda gerek@urumungdma Graelaypre,
(Rkcy) |s'l[(enen yer_o:e thKahI.te
b.Yatay di |l (WmDigneni | iM€xant zma 11 ¢€ e-nhiz
pozisyonunda gerekIBun“a['IaeSg(é%'éler)]/%?ié'-ac‘rj]lérudrl
(Rmai eé) ;
c.Yat ay di |- K°goerru KIgejnll K amektedme i kKar et
geni k€&b) Ji (W
d.:)(?ta(;:tré d'IMTgkmaKIK(JR\FI\IﬁKLAR
e.Yat ay d||(W\eb<geeIna|VKuI2|Eidqm]B 2003.T¢rkiye “deki A
etmel erinde Uygul anan
p02|syonua-eseahhmaunzunlu15l1|,stem|erinin Kncel enmes
(Lsce) Artérél masénén Cuhhuriyett ér ¢
ff.Yat ay d|I(Weﬁmery|d<i<|s|ejk|n|versitesi Bilimsel Ar
uzame @s dilimdam n (Lmgxu , Raporu, Sivas, 60's
g.Yat ay di l(iweDi gemi ol ahi,
(Acué)
h.Yatay di |l WmKgéeavyki i,
pozisyonund(@3keh® n ¢ K ER-1 IGDELLERDE KULLANILAN
é . Y a tgaeyn i k(Wg if li Dilm  SEMBOLLER
pozisyonund@3mar n¢K phekiCyari-8 k¢m model i nde
boyutl ar akajeéeda veril
5SONUC¢CLAR AKs Kel avuzy. Kyéél]aévnuzalyéj“'
Bu -al é&kmada :Ikemizd "vae%( ﬂﬁ%'emckeokrh Kesit
ocakl arénda kull ang R d d'r34 ??%Sapl
-alekteéekl are panolarAscﬁc | 810 'taﬁi”?”e”
¢tal ékma kapsaménda (,-ya%a*a'rae%“ dr“ggél Se°rgte£
kazée model i geIiKter‘"I‘Srr?lyQ Ien P&l
yatémséz, ejim yukare had a i({a_“d"* eﬁ”ﬁ%ﬁﬁz%am' d(ﬁrf‘
izere - f aterkideé&it mhAokNH P lrav humunda
geometrisini analiz edebilmekte ve alternatif yare-ape (m) Model t-
pano tasarémé sunabil metédqs§ ,ffkpelnqm?qﬁiétk‘
t¢em draglayn operasyonta 283 red Pk AT §
enli dilim ile senéerl eld%"° bﬂi%t::éaal_r?n'erglk g %
efjim yukareée d°kge¢m yOD%L_‘é imeB & hi *?%‘aﬂ‘}“‘r?g?%talﬁi r
Bu nedenlerden daly €, gel i kt i frf] &h 'mUdllcl’B%l “wfa_ me v
model i kull anél mameéck vf}em di:\?oere Q K3i" 2 'nfo -
efim yukaré tasaréem be "§miPe AN Makya ﬁierel m
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He

Hsp

L K,

Ld

K°m¢gr damaré kal énl éMadel tagi)e nd &o d eyla,t aly° nmg
damar é kal enl ej é nlig t alhaers apy camenaiknead ér .

dojrultrundgze al makt dd@®eek : GiKediavuz konumu
parametresidir. (én). Dragl aynén bi
. Dilimk al & (m). ¢pdél, dimkal énl éj éaéaceéel éj eyl a kazdeéej ¢
Ko mg¢r damar éna di k dodnmaidltaiy n¢ zielreirn deeme el
al maktadeér . kekil 3'"temedafg’r ;Beromajiglrzeer
kélavuz kazé sérasénda,po? ggbhuktanf akzalnaal &jni
k°mg¢r damar é varl éjéndeari deteh ebHHukdea be
derinlekebil mektedir. Moadred f,ée nklané dyeartianyl i j
kontrol ¢ yappaarketresidrer . Ghedapl anmaktadeéer .
: Yéjén tepesi yeé¢kslekddamdg ,: (Dn)l.i mOkowamuyle
k¢mesinin k°mg¢r damar § m)t.ab®naghaydiek bir
mesafesidir. D¢kKey diad ®ame | &jzéeywliandeknaz d @ «
°l - ¢l mektMadleélr . taraféndanraglayn ilerl eme el
hesapl anmaktadér . mesaf e. Buna g°re
:K° m¢dra maerj & ifii. Model, draglayn pozisyonundan, dilim
ilerl eme eksenini ke m¢grmmodkamaredadejri kleceku K
(strikell i ne mi ni ng) boyuncModeael matkatraadféérn.d a n y a
Dojrultu boyunca e] i mi hesodpraadrémakt halzul
edil miktir. Girdi patememeesiliilriim konumu |
p : Kélavuz yeéején tepesgizumésugfuesi(,m)(. m)Dr aKgél
yéj énénén k°mgr damar ék otnarbmain éanrdaacné | @ anl a
mesafesidi . Yat ay d¢zlem vezamriagderyn il erl eme
°] - ¢l mektMadlel r . taraféndamesafe. Buna gere
hesapl anmaktadér . pozisyonundan, dilim
Ger i dur ma mesaf esi ,nokitsn@)n.a Meordiek e c ekr argd lai
kaze sérasénda aynaya Modelu tyakdfakmhsené a
engel |l emi K Ve yal nézcaheysaapalanmakegmeéer e
(kéelavuz di |l i m) ézEsp vereejekn «kepebde mes
tasar &mléan méBu nedenl e kgymeasyiani nl &P m¢r d a me
emniyet mesafesi késa tmdésdfmaxkitdirr (1 Xattaypl
-apeée). Model tarafeéendanl - ¢d°me&k Modiéi 1 i ndeaf é
itibaren yatay d¢zl Regap angnakn ianiée .
hesapl anmaktadér . RRk : Kél avuz konumunda
Emniyet mesafesi, (m). Draglayn dilim (m) . Kél avuz yéjéne
konumundayken Keve y a ktl éarknaabni nhaencaes] & &n én
yakén ukomealnm rl emekt edi rdo(kll | mediablia in gere
-apé) . Mo d e | tarafeéndatar ad €melkan mi lyiant daeyn
itibaren yatay d¢ezlkbesaplbaemakdader .
hesapl anmaktadeéer . RRm : Dilim konumunda ¢
e Set uzunl ujf u, (m) . (mpragbhvwraonoak biyej én
ot ur ma konumu aracel ejeymar éehazde&j énansmeamas
belirleyen ve draglayn ilerleme ekseni do k¢l mesi i -in ger e
boyungéaefl mesafe. Kel avwaz avendan i myatay
oturma konumlareé bakeéméredarmp!| an maikdtead ésg et
uzunl uju (Lscekelirlenmekteé me ,: LPéeadm2n) geni kIl i Jeiz,ey(
ve draglaynén kazé aynap@&m&lnelen dadjtr unlotkut a s;&
erikebil mesi bakémeéndanModlel ntl areestiadreda mkaekstaa
ol ané set wdwemimajku acdWW u p k Kaefl gaevnui z¢). Mddéldek € | a v
dili mden kaz élhesaplamala s
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i-in kullanélmaktadeéekEnl|l Ancadi §ermmn maoidielm nd

yeksek ejimli k°mioakdgmead & |l vieirKte] €nda - ok
geni k|l eyebiModde k tgedii k# $ kpos : Dilim i-erisinde
kontrol ¢ y a pyngakkstiealkfd € Ir i veed e ckin. Model tarafeénda
0,6xWvolarakbel i rl enmi kti rAexé : Dilimin ggeenvi kkel ke
Wv :Yat ay di | i nDraglgyadilimk | i J i (m. Kém)avuz kdgpal emdaeKk
d¢zl emine ygay rda¢lzellem kebbtakzerindeki al ané
iszerinde Model ¢ mmak eadamhakt °r ¢ il e : aMopet mé n
hesapl anmaktadér . t ar afhéerscagpd anmakt adeéer .
<Pe : K® mg¢r GamX¥me&aykev AKa- és &, Keél amuRilimi y é
d¢zl emden °1| - ¢iltmelRadieedn r .geni kKl et mek i -in kel a
parametresidir. ger ekl i mi kt arkKe |l taavru&ml

<Por : Kazéaynagkea - s atyd ¢zl emden kanaldgmé&gz| e rkebieckzier i nde
itibaren o - shbdlkakedir al aMédéhdegevketil mik K

al enmaktader . t ar afhéerscagpl anmakt adér .

Ps Kéladuar a- g@)éatayd ¢ z| e mdAeméGe ni wldidinin teker k a z & Igereken €
itibaren Motlelde, klémeakvtuezd k B Si mi ni n al(@n é ,Modg e v K |
dili mden k a z éHesaplamakp a s at mir k fthéensébeppd anmakt adéer .
i-in kullanél maktadeéer. Bakl angbitiam ditemisi
a-€é€séna e tancdk gerekli al énmaktzeaedceéenin (gevkek) dg
durumlarda 85A' ye kadar yéj én k¢ mesi i -eris
di klektirilebil mektedirg®ster mekMeddli r.tarafénde

cdy :Dilima-eéee%eXatay d¢gzIl emdenhesapl anmaktadeéer .
itibaren °l-¢l mektedir. Girdi parametresidir.

P K : D r pogsyomundaadn® k ¢ nk & | belirleramektedir.

i nikul | aortdlaanh@° n gk €@ & Di{éDraglayn oturma konumlaarraés énda
Model |, en b¢y kA ¢k mesafee (m). Medel, konum adedini ve
a-€él ar én éolmraldhretsalpd masa&k t ald@enml.ar ar as énddakz!| eme s af

PKmax : Dragbaynégonk@adawuz dé kligemeddaep| anmakt adeér .

i pikul | aemd&jyédR ng Kk (G & DKey : K&l zamvkonumunda meved - al € Kk ma
Yatay d¢zl%lm glzreMédeheddei r .yar é- apé, (m). Mo d e | t
t ar afhéersdagpl anmakt adeéer . czerinde hesaedklanmakt a

PKmin Dr a g pozigyonagndand °kké¢g m v uyg ar ée kaiptat i r .

i nkul | aemdk&f @R ngk (G & DMan: Dilim konumundamevcu - a | @8ykanr é - a p ¢
Yatay d¢zl%lm glzreMadeteddei r .( m) . Model taraféndan
t ar afhéersdagpl anmakt adeéer . hesapl anmaktadér .

PM Draglaynén dilim pozisyonanaasnetd?®ikesnafiedin,
kul | aonalam@dé n g «.&C°s Model, ©zel lki°kprgiz er iupgdrek ek i | de
en k¢ - ¢k d°wmeak éleanr énékngpy nl anmasé é-€én ge
ort alommadeas apl amaktadér .uzunl uk. Modebhnmakbaéadar

PMr nax: Dragl aynén k°pr¢ ve dilim pozisyonundan
d° k¢m i -in kud°l ngnkeesjéee (eh.beigye¢kDraglayn |
9. Yat ay ¢ zde¢gr ZPlhedng | me k't e ckkiarmn.al én en al t noktas
Modelt ar a fhéersdagpnl anmakt adérbel irl enmekt ediyatay Model

PMrnin Dr a gdilimyporeyonund&n® pr s d¢s¢zkem hesaphdemakt adér
d° k¢ m i-in kullandéejé en k¢-¢k dPngk a-éseé,

. Yat ay ¢ zdeirzPl hedng | me k t e dm).r .Draglayn dilim pozisyonundan,
Modelt ar a fhéersdagonl anmakt adérk®pr ¢ngeén eren resdok| t daaskei n
8y :Yéehkke mxea- s ®tayd¢z|l emden er i K xkedei belirlenmektedir. Model
itibaren °Girdigatametrdsilie di r . t ar af éndan dZeyiah d g
hesaplanmaktadéer .
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Lse

Prch

RKc

R Ma

Wa |

Wb é

Wecb :

Wu p

PKe

, : Set uzunl uj u, ( m) . k ulDroangglasapyEr &g K € (Sbdadel, d
ot ur ma konumu araceéel éjewnwl ak ¢vkealkzc d @] éb ¢ ek i@ d°n
belirleyen ve draglayn ilerleme ekseni ortalamaesgaplamaktadér
boyunca °I -¢1 en me s aPkKEmaxMiéni nikkre,y kélLamvozduru
Ve dilim otur ma konuml apezibsylaom@dndan kazdej é
adet set uzunl uj u (L mi kpl |Lalerddyg,y 8 R maa-xé&f’s &atay

belirlenm&t e ve draglaynén kdg2lemynasédnade ol -

en al t nokt aséna er i kKebtialrmd gnid a rb ahkeésnaéprl chaanrma k t
bunl ar én en késa ol aPnKémi skt & u:z ubnklcw] w» bimiam adu
al eénmaktadeéer . Mo d e | t ar aff ®@znidsayno nwatday d&azldéeme
czerhegdapl anmaktadeér . kul | aemld&q &% na-k&’s &atay

:Tekrar kaze¢ zde®)i ,Dragl aynénd¢zlem ¢zerinde °1 - ¢l

yapmageteken m¢ikerrckekapaj € taraféndan hesapl anma
g°ster énelodeldi rtarafmdan PK12 : Lkey < Lmin dur umu!l
hesapl anmaktadeéer . pozisyonundaki i kinci
y Kél avuz konumunda gershklyié d&kaeawrkhka i y adménda|
(m). Dilim genixklifini Ge €8 e&Modell ema ykepn yk @enbly oy K
kél avuz pasasénén kom¢gd° ndamara&- édabéenm or
dRk¢l eceji kKekil de modelhesapafmaan adéart .ay
d¢zlem ¢gzerinde hesaplKamamdRt add&cy < Lmin duru
in Dilim konumunda gerpeokzliisy-oanluénkdnagk i y air Ri- m@|
(m) . Ol ukacak yéj én k ¢praessaiyréi nd° k fnenkr i - i n k
damaréna térmanmamasé i -dfhngred@®eaYaty dieslagamey d n
do k¢l mesi i -in ger ekl i °lu-zalnmeukkt.ModeMio d tarbfmdan
taraf éndyn dyaltam czerhendaepl anmaktadeér .
hesapl anmaktadeéer . OKmi nl 2: Lkcy < Lmin duru
ktype: Setl er arasénda pozysyomendakpatiehkiinci
Diyagonal ya da segment olarak model pasayeée d°kmek i - idrP nkgul
t ar a fbélinedraektedir. a- @ge Yatay d¢z |l emer in
Kél avuz ayak geni kKPil Jig) mek(@ miptel r . thtafrdden d e
kel avuz dil i mden kazél ahne s gpmlsaan mank tka dagré.n €
hesaplamak é-m kull aml makmMmadeéerDraglaynm k°prg¢ ve
Bakl angé-ta kep-e geni kkhaiddeje e wiatstaiyre. ANk mé
uzun kopre¢lerin g er e k fortalamad ° gy e@sn@palel, en& ¢ - ve k
geni Kl emekModeldi rt.ar af éndaen b¢gye¢k d°o°negk a-éel ar

hesapl anmaktadeéer . hesapl amaktadér .
DIlimin genikleme Dilimktaré, (m).
konumunda mevcut ve gerekli -al ékma

yar €- agpPlzaroénune arodehar ak
tarafmdanh e sapl anmakt adér .

Kél avuz ajéz geni«xkliiji, (m) . Model de, k &l
dili mden kazélan pasa miktar mé hesapl amak
€-€en kul |l aml maktadeéer . Model , geni kK1 ik
kontrol ¢ yapmaktddpgerive en y¢dksek
Wyolarakb el i rl enmi Kkt i r .

Yat ay dilim geni«xliji, (m). Dragl ayn di i
d¢ézlnemi par al el ol ar ak yatay d¢zl em
észerinde al mmakt adeér . Mo d e | taraf éndan
hesapl anmaktadér .

e Lkey > Lmin durumunda draglaynm kélavuz
pozisyonundan kazdéjé pasayé d°kmek i -in
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Doj al Tak MadencilijJinde Kul
Maki nel eri nin Per for mansé@é
Performance ofChain Saw Machines used in Natura! Stone
Quarrying

H. copur , C. Bal ce, N . Bil gin, D. Tur
Kstanbul Teknik | niversitesi, Maden M¢{hend
N . Keke-

Y¢é¢ksek Maden M¢ighendi si, Portsan Mer mer ve
¥ZEBuUu - al ékmada, T BKTAK (T¢rkiye Bili mse
destekl enen bir projenin °n sonu-1|ar é s
endg¢gstrisinin dur umu °zetl enmektedir Da
A.kniml &k Traveéien ocajénda kullanélan b
kesme hézée ve keski akénmal aré ©°zetl enmel
czerinde kazeéelabilirlifji belirl emek imule zi
etmek amaceéyla | aboratuarda bir s emekanika m
°czelli k deneyl eri yapél mékteéer . Kesme dene
keskil ere benzer keskil er k u h lkesme& ldenéylert € r
sonucunda, keskilere gelen kuvvetler ve b
ener ji dejerl eri el de edil mi ktir. Tam boy
makinenin tork ve baskeée& yldwewwe tnmarkii nreinn inmipze
opti mum k ebelimenebiirs, z e ni

ABSTRACT Preliminary results ofa project supported by TUBITAK (The Scientific and
Technological Research Council ofTurkey) are presented in this paper. Turkey's natural ston
industry is férstly summarized. The field
in ¢amléek Travertine Quarry of Portsan Ma
travertine samples are obtained from the quarry to perform a set-e€éle laboratory linear

rock cutting tests using tools similar to chain saw cutting tools to deterministically simulate
the chain cutting action and determine sample cuttability, in addition to some physical anc
mechanical property tests. Fgltale labratory linear rock cutting tests performed in
unrelieved cutting mode result in tool forces and specific energy to cut a unit volume of rock.
Full-scale cutting tests can be used to define optimum cutting configuration for a certain ston
type by reducingtorque and thrust requirement of the machine, thus increasing machine
perforénance.

1 GKRKK gi_bi orta sert Ve s

R -eékarmakt a probl eml er
Dojal tak end¢strisprotpgmmiéepy@@amelscdredd
gelikim g°stermektedjg . Bkusn@k pag ail eil el ek
sekt°rle g L tek'h%'d‘éln'l|eersel€jte°rgeﬁélé<ﬂmbelé<d
Génemegzde traverten gi Bti rYIumugkeadkmed tjad!i n e
taklardan bl ok - é&kargmar ekeoen ujs ugnkdaan d°anreanglal  oh
problem yoktur. Ancak, mermer ve granit
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H. ¢ Cppua I Bi, | gi n, D. TuN.Keake- K. D¢zyol &
gi bi yumukak ve orta selfURKdYEal DO@AkL aT A&k
a- ék ocakl ar daak lhaerng n ddae Dyogjraall t ét a ko ¢ I
bl ok ol ar ak -ékarél maséenda vieé z |
amacé il e kull anéelabilirler. _ EIl n: eams
t el k es me maki nel er é el e berl ékte
kull anéeldeklarénda (bu yaygen kull ané
Keklidir) ocak veri mini | ai éki mieénriénr |
traverten a-ék ocajénda kullanélan el ma
boncukl u t el k es me makinel erin n
sadece bir adet zi nciarylaild&knarsk am uln ul akkaépnseas
edil erek, ocajén genel ver éménéeén %20 a
geeée¢l mgkt ¢gr, (€Bpuuré net yaklée,ndan20086 ak
bakl éca sebebi keénzelnecrién én kneasdmeen c i ma r i
akaPagecd hemaa@anajl ared&grr:nt eméneé bak!lwlnpw
A¥zel |-kl ;' dén y ¢ kseke 28088,.s mak ar ?a
el mas boncukl u t el k es me mak nel er é
birlikte kullanéldeéekl ar énda, t el ge-érm
gereken deli k sayésén:azaltapaatfli hamgdb@
i K-ilikten tasarruf sagl ar . Deger b
del i k -akéktérma probl emini ortadanBukaId
AYyeni bir basamaj ak ya¢ mya vre%a2kdydarRgdedori . r
kol ayl ekl a gi ri pr?y agelbii K tdii rkd ree i - avleédgmagle
k es me |Klémldéréj-éél‘r'lhgarélainye'nin d¢nya d
s retim ve znaanzaad:..tkéary épd yad éyakl akéek %3r et &1
T&Do] rndan (g gte&klaa kmibléildegrnyea .sér al amaG@&ma ad!
AOl duk- a y ¢ zdewlgeernt ur deki mmékt edid¢ ngda@0 3
i -1 n m¢kemoretl @alm@k tEwkrmpar e &ar mi y a k tomx&wka r7€
Madenciler genellikle, s t én:r.@ ol mdwtéur ve thnumygnk=b
standaéi bir zi deigreldiGakkaefsémed amma k € n esrepaka |
takl aré kesmekOysakijam ¢krudtliam kéadp d sairt_e sidir. y a
mekani i bil iammalene d Bkn yeaycEalbié retim do
takeén ci npt & nkesmd eg ° sktta rfTignkdieinybe ' alteé g st e
kokul |l ar é d anedkel§daha meiktt eeldiekr t. e Biur . sretim
yéksek verim altabdiadterkaf @&ndan defi&i ke c
kesiminde keskilerin zincir ¢ z er & n@@kl@adar fabrikadan saj | an mak
konuml andeéer él masdéona yse k tdar ¢ diizgtliihmd &amé 6
gere t asar | an nmakKesnd €2007). _Bu _ m i nel
hezl aréndakigyeéel ke aah a migsgr ki ywed'rnh na oyadlelnag&mn
sert t a k| aveyedaha uzuk e60 'l é&e bddjneelsit.ak dawwd ¢

kesme khkUl hraadimmuada nkeG'éd e ntrafedenderm a £ 1 a n ma |

sekt _rdhakbatak®€&r.D¢nya dO] al yi&k%k ig &

TUBITAK t ar af destekiemre b érT¢r ki ye' ye saértalia rhavse
0

projenin Ik sonu- | gwréahdbdwékonuda 4. ' d¢r . éeThrra&o
- al e Kk mhmjéanletnadkss éEs:tidioke dej er | Edei° Zleg Kieln mi_kt i
-ékarmakt a kull anél an zéncérl é I
makinelerinin verimlerini arttéreée n: éaseé
bu maklnelerde teknol oedtétki j yenéelveek |l ed ec e
a-abilecek bilgi sajlamasé bekKkeauleksa leadse

szerine dg¢ K e rgetigrektedirv |
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L. RKB0CHI T ARRACAN i KI enmekt ediyr¢. ziekyil re kne

900 e —————————| _tekniklerini  kullanarak plaka, fayans,
gm mozai k, bord¢r, g°bek,
z sréenl oer isretmektedir.
o cretimi Tablo 1'de ©°ze
€ 7 kirketin el l ék pl ak
‘r2 2 800000 ve fayamsioz ai k o
. I E 7 kapasitesi 600000¥min¢ zer i ndedi r
”mmaaaﬁﬁa kirketin yell ek troa\
1989190019911992199319941995\(1&&:.:1;9719951999200020012002200320042005 kapaSIteSI 60000 ?T‘ d (, r ) A y n C a
ocaklaréndan - ékvayla yar

kekil 1. Te¢rkiye'n keeqlrcfrﬁer%edlr gf‘rlp oTarak f(lesuen %I °

snl er fabri kada bul
3PERFORMANSPARAMETRELEFhKattene beyek °1-cde

ncirli kesme @aakilh &F imakingsi Persant Nermere n
jeolojik vef 3geown ekaskm oyzaegpmajkkt|aedr
an makineni e memaerlani %1080 i i ( MalK 4 dlie
n i ktinet ariel @ falnertlrernie i - piyasaya
k ve jeoteknik parametreler, yata
fi7ikqel

< xow
— o =
N

e

»—o0o ——
 ——3Y50p—0 o m
soo® " —vwowss

°czellikleri__ve
czellikleri - -
| ej e, yataj ér

3 x
L xo—— o

ECD('D(\-LI('DCO_'

Q

n ke¢tlre delr . ;
bilirlifi), me k
, - ek me, el a
e petrografil
ekanik zel I i kl eri d
e derinlifji, k
uju, zincir sdfn
yatay veya

X0 n + X o
[
>

(0]

[eRa P S S

=
N
1)
@

T T XC
NZOCSCXONXXOOTODOD

u U r .
b %EFI{'elsiz,' kPoolrtsan Ak ¢

Iiji, keskilerin Zi

POF II n Mrﬁzarkme

CO T — ' nco

, k es me geni

metal ¢rjik ve_ geomet,

Mi kt ar é
ORTSAN MERMER A . k . ' (m®)  Adet

m ve "8% mune al4$n4a‘11’§< i -in

A. k. 'Fayan® Bur dwP03d4/n Bucak
an Oazak ek Tr a23879%t en Ocaj
tir. pBQCagis&n gemnpelds @frs cnen

ril mi Ktlr
mi n u KlrketlbUlﬁ %rgo ozcogkeiooé)génda
marldllekte bakka 0 i425¢ ¢

i dojal taklar__da sadplamn 66228nar ak
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H. ¢cCphalNBi,l gin, D. TeNekKealke-, K. D¢gzyol

Ocakt a creti(begg) wve TablaFantintMOD70RA/PISEelenik
beyaz renkl| er diedda r°.zel |Jiekoll 895) k( F a nytaipréi ,
tabakaéd gdadreybaktuezeydo] u
doj éul tul u disistemjivea rydagdkr@nl ekat | ak 10ton
¢atl akl ar ~Hm'dirs € me s avoblej 380V

Ocakt a bl ok b4 &HKadsan éToplanekirujug ¢ -° N c e 55kwW
yézeyi Fant i-8 markabiiODWakk s i nRiAn/ tPe - ak @¢40em ) uzunl

zincirli kesme makinesie kesilmektedir. Maksi mum bé-ak BOAme a-é&s
Daha sonralO ¢ m - a p éyataydelik bBier ak kesme genB&mi | i

delinerek, anyasbenguklu yMar s i nyugnz £hyaz & r 0,8Mmis ¢ K

tel kesme maklnelerl ile kesilB.] ojalt NnMaksi mum ar aba 13dcefddke me h
yézeyi genel | i kil ara Mae&sii rhume gr,es  antit K laakp a s |
t abak asdéorj aurdesinme i K| emeksi mum 2z ibracsiérn24@ban me
ger-eklexktirilir. ile Dwakist mem ar aikal ®pakr | em&i |
yapél maktadeéer . Ancakopllkinlpamu-a ( steasbket)k assa§ |
ol madej é duéuml ar d aoplamkeskiadedi r | i 17KkesKs me
makinesine maksi nlam kuz u anhealjaun -mddebdkEhndwRaCrdoa s &
késa bé-ak (kol) Maakiérduanriacl adnt,kymeteady y ¢ z
kesi mi de yapélmaktader. Kesi mler kum
ol ar ak yapél makt adef = = en
Ocajé'nda bl ok I-6ébr m,n

geni KBi2i m3y €& u20mdil uf

Devrilen bloklar daha sonra, ocakta elma;
boncuklu tel kesme makineleri ile daha
ke¢-é¢6k bl okl ar hal i ngé
blok verimi %1520ar as éndadeér

Ocakt a yakl akeéek 1

edil mektedir. K & kbir n

vardi ya, yazén 2 va (
d¢zeninde -al éxkeéel ma 0 K
ay ocaktya p-édIlmakma

5 FANTKNK MOEDMA(RKARA/PKEK'I 3. Fant—SAPlgansanMOD'/
ZKNCKRLK KESME MAKKNESgMNRANtEen Ocajé’nda (
ARAZK PERFORMANSI T —— —
Portsan traverten oc " > Zi
kesme makinesi Haziran 2006 tarihinde

-al ekxkmaya bakl améxkt ¢ UK
makine iyi bir keki n
bl ok ¢retim veri mini kir
tekni k ©°zell ikl etrive T i K
bir fotojrafeée kekil

Keskiler sekiz ken k
uzunluju 12,7 mm ve an
kare prizmadeér (keki 5,
-apéendaki del i kten keski tutucuya (pabt
cévata ile bajlaneéer .k ekkeislki4 .t uRaunct@ zimdidi zMIOD 7
cm olan bakl aya (sokkasme émakian easniemrde kul
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Bir keski seri si (seithk 4d4zsaoakeaefjfuelie kesbi
toplam 8 adet sokettgémeodakmaktwadar ol makit
5) . Kl k 5 soketin heirkibisoheltet dkireakadmal &
son 3 sokette i se sdkedtkteaki adaekénmals ki €
yerlexktirilmixktir. Bers kisleartierk i f akekd ki a s 5]
11" dir. K ersekafel ver kesmed 8 & d ¢ r me i kI e mi g ekn e |
profili ¢zerinde keskezsdVingglregdidckoemmas g1
dej i ki ktir. Toplam kencdP nduézruinlléuyjour . 1 K&2 €
cm' dir Ve 18, 25 kesekdii | died i |anerr€|€§3Htle<d|Irrl
Maki ne ¢czerinde veofBPaml mMage eadetk dokete
179 adet kEKeskiIerln obmhihmdRt adeéekesKki dej
kesme -ho<frl ar é tarafeénda oyr at paél | dmaak. t 1a
Haziran 2006 tarihinGeesalyeaKintaytablk@l| dyagm
makinenin o g¢nden bWz wr nkeé -kaakdlaa oirk eayl akmaas
performansé ocak kaykélakéaphi mPnde Taubl 6, 3°'
°zetlenmektedir. kesim yaparken 2@5 m ilerleme sonunda
Net kesme hézé uzunbbévyakémcyam@Eh@maekdediey
kesimlerde, késa be-Bk -kRUEKmA@Ean y ayzaatralya
kesimlere g°re d a h aFantigi ; MGD&&k tRA/IPS, zindBle kesreer
kekil de, beyaz travemakindesinikmesi mehé»onlr man
travertene g°re henmBeyarayravertenadey yapé
kesiml erde daha y¢ksekthasénda ocak séneéereén
i K yapél déjéndan bas
120mm kesme derinl ] i 4,5 m' ydi Vo
kull anél eyor du. Opti k
zincir d°nme hézeé 0, 6
a8mm kronometr aj il e ©°1-¢1 €
180 cm/ saat ol arak bul
net kes me h’samté olarg8k, 1
hesapl anméet Ee. | Pengyarn
Ol - ¢ mg¢ 22,6 k Wh dejer
960mm transde¢gserl eri ile ©°1-
zincir d°nme yaj basért
kekil 5. Bir keski sehitnive Kegmg3zdypzaenigl mu
bokt a -al ekxeérken ayne
Tablo 3. Fantini MOD70 RA/FS zincirli 6,00 barve 408 barolarall | - ¢ 1 m¢ Kt ¢r
kesme makinesinin arazi perfor mansé
YatayKesimde D ¢, kKesimde 180N = Zimeir Danmme
Formasyon ( KyéBséa a kX CU 7 u§’|n c-a é‘é ~ Araba Heleme
NetKesmeHézBletKesmeHeze i 120 i ‘
(m2ésaat szm) 221, 100]4 6 5 1 :
Beyaz ¢ so] e e |
Tra)\l/erten 57 8-11 m 60} %ﬁm” «35&3
Bej 40|41 %2
Tre{verten 57 10-13 20/4 _I
GenelOrtalama 57 11,0 0o 160 260 300 460 560 600 700
OrtalameKeski  0,166keski/n?  0,448keski/n? zaman (sn)
Sarafte kekil 6 . Zincir d°nme
Kesme 3,2m 6,2m basén-1are
Derinli‘i
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H. ¢ CpBRual,c e, N. Bil gin, D. Tuma- , K. Diizyol & N. I

6 TAM BOYUTLU D GRUSAL k, °pr ¢ 1 e rliOtonknvvedkapasitgli u
KESME DENEYLERI yék hegcresi kafag zlw i u
bulunan keski tutucuya sabitleniK e s k i
6.1 Deneysel Ekipman veParametreler keski tutucuy ¢ k h ¢ c end, s kesmes |

Deneyl erde kull anél derilédmeé nimakaiynaeslian:

orijinal ol arak Fowdl Ikl i 1rolrlggraeyah @ameke it
Smith (1977) tarafKesdkami ngebiikthirdn elnl
makinenin benzeri olYainkIlRirr UuYodrunlaa ytad z2agka hd
(kekil 7). Orijinalihécre@aiot!| «kelkanlei Blaks )
veya "Ke¢- ook ol - ekl i Bi #lojkreizad 1€ n  K°kBskhkeski b
makinesi" denmei ne r aj men, tutuguy ¢ K| ehkintardeas i siste
zincirli kes me mak ied €lkd mrii kdemotkan | §a& k€4
keskilerin benzeri keskiler ve bloksabi tl enmiK ol an bl
numunel er kull anél dadjodrndians abit tambipoyhuétzlluy
dojrusal kedeemmakina¥arlanan keskiler a

Deney aletinin kesnfleerdtnddjiu ngdeakl are lemkre
cm'dir. 30 x 30 x 20 cm boyutundaki bloke snasénda keskiye et|
tak numunel eri makin@éinkn yt®adiekdenda Bdll &
v e aywk-ganlara hareket edebilen birkesme ve vyanal kuvvetler) veri toplama

mengeneye sabitleniréniktessxkii | drl ear Kgagdendis
yanal hareket il e] apiak!lleamiendenNumwPmdg,a,yat
konumuna g°re istenisladd tdepmikKt uolyvaen epu
a-éséeyla yerlextiri|mnepfel kadaryvaenapodqierce §
kesme kokuddilehkliré si mukazé/ kesme makineler
keski d ¢ zdilin. i simul e

Veri topl ama sni te
h¢egcresi, ampl i fikat©or
ol ukur (Bal ce, 2004)
yardemeéeyl a ver.i ivesit €

topl ama héezenda kayd

besl eme vol tajeée 10
deforénasyon ©°1I| -er (
ge-en el ektrik, Si st e
dejerini dijitale -e
. ol an bir A/ D Kk a rofarakv ¢
Me“ge"e—gf____”‘ bil gi sayarda depol an
t abl programé il e ai
hezeée 5000 Gyathmabilmektedird a r
Dojrusal kesme dene:

Keskiler Arast temi zI|l eme a- éseée vV e

Mesafe Ayar edil ebil mektedir.nuchAy

a-é&ja -eéekan pasanén
daj el émeé belirl ener

°steren pasa iriliKk
kekil 7 . Deneyl erde gdﬁhﬂebnﬁ_nélan tam boyutl
dojrusal kesme maki ne i keskifel dtkiydh abffbfrife dik kuvvet
M¢hendisliJi B°l émé pilekenleri kesme, no
kekil 8 ' de Kesfheskuwati,i | mi
Keski, keski kuvvetlerini °| - ev@ kesi | en yéizeye vve |k
ézer i rbdre defomlasyon ° | - ekres ki ni n hareket y ¢
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kuvvettir, kaze makkesme hk az ét oirkl einhit iwyearc
belirler, birim haciemdeerkjii kyasykasceek tk as meBku i
gereken ener ji ol ararkasteammarkli amanm t gpmsi mi
enerjinin hesabeéndakeskkuil | anéhmal ar lordma l
kuvvet, kesilen y¢(zeayeam#seafke s me kk (v glwgsak /nu
dojrultusuna dik y°hkRdekienikmyen uxeurkewsikd vy
istenen k e s me derinthngtekde kedgkrarki ni - iofd u
gereken kuvvettir,; klaa®a maadkéij niée sii-niinn  alr eagdk
kuvvet.i i htiyacéné e ddholveyd@snsi 2l bi rgekae
maki ne ajéerlejene bkeolkiurlllearr.d a Yasnppd si Ku kv e
keski hareket y ° n ¢ ndarumv ekandt e slané e Kktuivivéen a y e
dojrultusuna di k y°omlda&c ag téknidyaenn, Ku v v estotnirr
kesme ve nonal kuvvet ile birlikte keski ¢ zer i nden ge-erken k €
dizilim tasarémeéendagemarkeisiame thederi rolleurri
mi ni mi ze etkmelkl anréalcé&egtar.a Minimum spesifik enerji optimum
Spesifik enerji dejkeersiki kel amréed 2& akne sk é g
gucu bilinen bir omeaknaémidka el adzeénvetdnedmii r
kazé/l/ kesme héze h ekseasprhea ndabrid mudur Dy ¢lke |
spesifik eneepfpi makemesardiebhi/r KkKes me deri nl
daha hézl é kazé yap bhoyuttd pasa eldedilin i veya 1iste
kazé miktaréné daha Bau- ¢-kalveek mhallma su®czuiz d«
kazé makinesi i | e ydagjérlasdll ekceed men i d egnesytl e
Keskiler arasé mesafdeneg| Eesme Pdetismalini JMer
spesi fik enerjvieyreiIemiBaud:Elsi'irt.dgekbUItha ¢ aml
Ocajé'"ndan al énan g°zc¢
bl o] ee czerinde yapel
Kesk KesmeY © n ¢ Keski Kes me y°n(;b| r bl ok .g,zeri nde Yy
—J_—V-:j okwuewalo] ruduy g r yasyonu mini mi ze
e —— °nemlidir.
Kesme Kuvveti Vanal Kuwet Deneyl erde kull aneél a
karb¢srpdehméexa ol up, k
ﬁNumleuvvel UNoméaI Kuvvet makinesinin keski t ut u
Yan Gorgncx ¥n GOrincx verlekxtirilebil mesi i -
veril miktir. Téeém keski
kekil 8. Keskiye et krmmdrh kuvvetl er
kekil Il ¢ da g°é¢l dej ¢
-(ok] Ky eptmune) '°(kkubp¢,y.¢)k fankl e yanal a-é&e Ve
(b) “ 45A) . 15A, 30A ve 45A
Sivri u-1ar é, 12,7 mm
%H‘w tam ortalayan mer kez
al maktadér ve byykleri
s=keskilerar as° mesaf e . . .
d = kesme derinligi © yél( h(,CI’eSI n_e tam me
) sajJl anmaktadér Kes ki
keskilerde 90A"dir.
Yanal a-ésé ol mayan
® kol lu galeri a-ma maki
sid perfor mans tahminl eri
kekil 9. Keskil er arsifdartbinkeskilif. € ve kesme
derinlijinin spesifik enerjiye etkisi
Keskiler arasé mesafe -0k k¢-¢k/yakéen (a)
olursa kaya- gereksiz yere °J¢telde] e 0 -1
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k kil 11, 12° VAYyDE'
kokul |l ardaki spesi fi
14'de verilmektedir. Tam boyutlu kesme
deneyl erinden sonr a
ait bir fotojraf keki
Tabl o 4 Deneyl erde |
numunesinin fiziksel

Dojal birim hadyed aj
Yanal A-é& Tek ekSeChdyiarbmpa_

kekil 10. DeneylerdePRLUAYLRaT §KMRGMP¥ RRF
Cerchar ankleksi d&25c el ek

o
¥ &

Bu -al @ékmada S°z¢ Komidelclingeksi deneygd er
yardémséz k es me kokull arénda yapél méxkt é
dijer bir dejikle kkeeskkiill et 1 n 104 r ¥ @bl 3
etkilekimi s°z konuk@smejvyednepr mdplenlyye
kesme derinliji de jearflaesreindla mins t @1 maer t g@n
ve 4 mm' ' dir. Ger-ektkeuVvveeitil eddsken s @iKddé
keski dékéndaki t ¢m kse%fkaﬂééyrla #5dhe ml B0 A,
(etkilexkimli) kesme k)ﬁaﬁpkrhdketradlelre ed tdkej Feedk
kesme deneyleri de SPNDU-hWExkmaddke sOohn rka
yapél maya devam edllkeEbSefRerdef'n'lJl_ne b
Deneyler esnasé®das ckPessime adlexrel are da
temi zi eme a-ésé (5A)9° skteesrniee knteezd i(r .40 ¢ m/
veri toplama heze ( 1Biedndikkatgdimesagsieken bit hugus,
parametrelerdir. Keskiye etkiyen ortalam® A veya O0OA'ye yakeén
normal, kesme ve yakaHaku@oeéiKerkd@pd ggn
-ékan pasa ajerl ejel mamakt xk&me ByY- kgs
kaydedilmik t i r . Spesi fik mienemnetire o¢it wdménada
kesme kuvvetinin birim kesme mesafesind® U nede le OA yanal
a-@éj a -ékan pasa ‘tdiclm@mekegkhn&idovaret |
hesapl anméktér . tasarém f:na ‘bajle ol
Deneylerde kullanéldagemidadydrt einl en uodiaklers
bej renkli ve g°zeneil-i¢lBgiér my?épéjyé-sahlp
belirgin bir tabakakghmh 14 rdel nde’niikltd i
Numun@i n kesil ecek yéjzeé)ﬁlﬂefdleaneykleesr”deende
°nce standart keski O(l0@A ake skzial an ebitrer @l
dezlexktirilir Kesmédekbgoen lidkaR] yljizm
daha iyi g°r¢lebil madaspngn anbasjplreeyoltad &
boyanér Her bir kedmkdlkthe nmalzen3dykiekzsl ek k
edilerek ortal amasé SaffeanlppeRased& .2 mm kesm
beklendiji gibi ol mu
6.2DeneyselarveSToanrut-e k ma 30A ve 45A ol mu kdahar
Traverten numunesi nggn keg %”nl'kl?”indfglf’éé‘l’ ve%,O
mekani k °zellikleri aAolso rga ad”éas"eznetltakrﬁ
Etkilexkimsiz kokul Sertﬁeab _dqalje}r}éqkk N Y BYE e
derinliklerinde de]lylﬁakléagg En BNEN kYeS
etkiyen ortalama kesme ve normal kuvvetler® ' Ma S sBhiul ¢ mir €t i 7
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O" Keski Kesme Kuvveti-Kesme Derinlifji
250 0"-15"-30"-45" Keskiler
180
200 160) AO"Keski
=y C-140 A15" Keski
< y = 74.798x%5% o .80A Keski ° e
5 150 R? = 0.9342 1107(0 Aas' Kesij
g
2100 — 2 80
% 08304 A Normal Kuwvet 60|
< y = 45.47x . n
0 R? = 0.9503 40
20
[ T v v
[0} 3
Kesme Derinlifji, d (mm) Kesme Derinlifi, d (mm)
kekil 12. Kesme kuvvetl e
15A Keski
140 NormaI’Kuvvlet-‘Kels me Derinlifi
o A Normal Kuvvet 200 0 ME AN AE Acctin A b1 o~
fioq Aiesmekusel <5 Reski
160 = 15° Keski
%{CBO E 4 30° Keski
* 45° Keski
S 60 y = 12,Q96XL % Iglzo'
m R?=1 2
w40 y=64258x2‘3‘55 1 o ]
20 R? = 0.9988 7
0|
0 2 0 : ; .
Kesme Derinliji, d (mm) 2
Kesme Derinlifji, d (mm)
_ kekil 13 Nor mal kuvvet
30" Keski
140
120 Spesifik Enerji-Kesme Derinliji
c ANormal Kuvvet 0", 15", 30", 45" Keskiler
II;(]:'OO & Kkesme Kuvveti . nE70 S [ p— R
" 60 * 457 KeSKI
4 0 | L, 4 30° Keski
< 50 . . 15° Keskj
| e  y=136250%” 2 wao | 1 T=W, . m BN g A
ve, R?= 0.9567 = 'n, HIHEER | TSR STty VT
- el | 50 =
R? = 0.9558 3 20
0 e
0 2 3 4 ARY
Kesme Derinliji, d (mm) O+ -——- —_— J— —— e 1
[o] 2
Kesme Derinliji, d (mm}
45" Keskd kekil 14 Spesifik ener
100
ANormal Kuvvet
c- 80 A K e KKunveti
E
i 6o
al Y= 20.588:°7
) w0 R?=0.993
] 17944
20 y = 6.4804x
R? = 0.9927
0
0
Kesme Derinlif)i, d (mm)
kekil 11. Et kil eki ms ‘ , da
farkl é& keskiler ve kesme derinliklerinde
kesme ve nor mal kuvveéekerinsdekKesi mMni k yg¢ze



H. ¢cCpualNdBi,l gin, D. TRNekeke- K. D¢gzyol

Keski kuvvetleri ve spesifik eneriji Bu s onu- tamr hoyutlu kesme
dejerl erinin genel denkyéerning,k zinckliakestne makihelarmin |
prensiplerine uygun netf dkjews mg ° éhiéizll naer kétneéc
Bu durum, tam boyutlu kesme deneylerininparametrelerinin deterministik olaraghmin

zincirli kesme makinelerinin  edilebilmesie ol anak g® &sjtlead
performansl| ar é@énén d&8tuer malné sma k st ar a
tahmin edilebil mesinenal-dmalenegal kama&dmal
Zincirli  kesme  makielerinin kesme et ki | eki ml i kesme de
derinlikleri genellikle orta sert mermerlerdedevam edilmektedir. Bu deneyler sonucunda
mili metrenin al t & n d aimtidir kesme emakiheleanin edaha everimli ¢

y umuk ak t-2a K Imanr d a arlals@ésnmea d éra.p anel prensiger ive
Deney seti ilel mm' ni n altemdedhkiki kesdnod al t akl ar
derinliklerinde d e nkeoyk u lylaapréél a mma tna i & a dkeor
ancak, keski kuvvetlerinin kesmed i n | ihjais sialse ol arak ve per

dejikim grafiklerindcadrebhkeebakgikelkiid dé&e:
derinlifji i -in keskitak@axmeak aey i arggavienv
bulunabilir.
Bur ada hatédljaPmmarrslmEkEEd(rKe,lRe;lER ) ]
ir konu da, ger - ekt Kilerin birbirl
etkilekim i olarak RKRazé&rhapitekPaM@gérno
her setteki i1k kedselee_”e'tkldleegktie_rﬁsi'z"IE‘a
yapmakt adér kesmE tdeneylee { £ fanj kK Araxteérma Ku
yapél maya devam edi |fk&edYgtkililerine
Set makie Ltd. Kti. s ah
Sara-ojlu'na bu pr c
7 SONUGE¢ L ARGEMEEKTE kat kél ar @éndaaderttro| ay é

YAPILACAK ¢ ALI k MAL AR

Fantini MOD70 RA/PS zincirli kesme
. . AYNAKLAR
maki nesi Pd:ratmékaerteka 9004 Me Kk )
Ocajé'nda 78B86- aymlpiatllé"e&"z ' ekanl
6.2 m y¢ks e kKedinjlerdendte k ngegﬁe ké;icrlfinbolg;irtﬂu‘
ke_sme heze be]yLm%tsaah/eraerTr.tp dqg,#,mmeri Ensti
bej travertende 10-13 m?/saatar a s e@fbrdﬂa H., Balci, C., Bilgin, N., Tumac, D.,
ol maktadeéer . b®4 (ykdpd' d AFF%dunolglLé G., Dincer, T. and Serter, A., 2006.
3,2 m derin keslmlerderdate k iCutti gap@rf@( nce of chain saws in qua_rries
Genel ortalama iseuzun é - alk k@ y Plannlng and Equment Setam, Torino-Italy,

. Sep.2022. pp.13241329
2
kesimde 11,0n"/saatv e h &s ayitdy a Fantini, 2005. The Manuel ofChain Saw. Italy.

kesmede 5,7t s aat o VawagJet g, eff R.J. and McFeaSmith, I., 1976. Factors
d¢ K e y_ kesi mhkeskische f o rytamfllemify@e cutting performance ofa selective

sSér eyl a keskilnbod maek t0a,udddni8y machinelnt. Tunnelling '76 Symp.,
Et k| l eki msyl ap éatloz;(mlJ‘sl@ridOd &5 Mar., pp. 304318.
k e s me den ey | er kesmeve n cFgatgmithg In't;\ ngd Fo ﬁ Rq%t 1977.fCorreIationf
H O r C proper 1es an € cutlting periormance o
nor.mal kuvvet ile kes d er | ‘m" a $ e nnellmg machines. Can/erence on Rock
Keski kuvvetlereyrclkseem o, E tk@ e Maden Mche
dojru séraseéeyl ganala5 &,l %@AI tvae15M%r mer (RApor u.
keskil er il Spesfikedegji e dtip:Awwn.madeniorg.tr/
dejerleri, kesaet dllezeirn| iEj i AaA¢a5. e kl<akiy

ol ar ak azalan bir efi9% mKigPist af Ik € QY5 r Y
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FIl otasyon Makinel eri ve Ozel

Flotation Machines and Characteristics: A Review

O. kahbaz, U. Demi r , C. Karagg¢zel , M. ¢én
Dumlupénar | niversitesi, Maden M¢ighendi sl iJi
k. Kel ebek

QueensUni vesitesi, Maden M¢ighendi sl ifJi Bl ¢ mg¢,
¥ZETFIl ot asyon, dej er |l Ve dejersiz mi ner al
ateklaréen ve i ygnrlzaernyéen zyeddeéek!| eei nar ag°°r e h
ayrél maséné sajlayan bir tekniktir. Zetngk n |
y°netiminde ise zararl é& iyonl areén, kat él ar é
ger.i kazanél masée amacéyla kullanél maktadeéer.
gel i ktiril mick fl otasyon makngéeheéeekt ikrunhel a B
kull aneél an fl otasyon makinel eri daha - ok

Ancak, °zel L3i8k Inei k-rookn )i ntcaene(l er i zenginl ekt
mal zemel erin uzakl| aokltaérraékl ngassnés nagnzadceé nhaa vbaa jil | €
cihazl ar é (Kol on, Jameson, Vvs.,) gel i ktiri
mekani k karéektérmal é flotasyon <c¢cihazlareée i
kull anél amameson Ffkotasyon cihazl are -al éx
ayréntéelé olarak incelenmiktir. ¥zell ikl e &
fl otasyon vs. i se dijer flotasyon ci héasztlrair é
dall arénda farkl e kul Il aném ama-1ar é i -in
ama-|l anmaktader

ABSTRACT Flotation is a physicochemical method that is used for separation of a wide
variety of valuable and invaluable solids, which may lmeganic or organic in nature, as well

as oils and ions in aqueous solutions by means of their ability to be captured by air bubbles.
Flotation is highly coseffective for selective separation of particulate matter of interest
whether it is used for the ppose of recovery of economic minerals from primary resources or
as part of waste management. The objective of this paper is to provide a review on various
types of flotation machines and their typical applications. Mineral processing industry
traditionally relied on the use of mechanical flotation machines that involve agitation of slurry
in tank types of cells. In recent times, ragitated and extemaHgerated cylindrical flotation
machines have found vari ous a pdpdnmaterals (mostlys f o
-38 microns). A variety of flotation columns and Jameson cell are typical examples of these.
However, importance of mechanical cells increased with respect to much bigger unit volumes
for more economical treatment of ores processed targe scale. On the environmental side,
flotation machines utilizing the principles of dissolved air flotation (DAF) are also reviewed
along with those that are used less commonly.
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O. kahbaz, U. Demir | C. Karagiizel, M ¢énar , A. U-ar
1GKRKKk par-a(ta@tae/snz(tékayzmygtmj
, Ol mayan kel éri”
Fl ot asyon; d e inieeraleiin, V‘te@ﬁb?rs'zzen i nl ekt
f & zk ikoy as al yéczey °kzy€ 1 1al nkal | earni ff?%rtlzals'-o
l ekl arena dayanarak mddnkbi khpdRpe rﬁrﬁreﬁlféif‘
sajlayan kinetik bighyRm@REaEEF . AL
se-imli ol arak hava zkagbygrhcgé kj Trﬁ@aoyaapej
sajlanan flotasyon, fdi¢Kiiks yiceM°E|l haSPYPE
zenginl extiartielkme stiemt ezl R& Y § i | mi kt i r..
kadar bir -0k al andg ua2|uenng@15naf1plgfa
Flotasyon 1860 yél_ﬁofh%nc.ﬁfaulalrleanba'wsérw%
taraféndan i cat edlbméhs|0 [Uebr.i 1 &7 | 44
Bessel kardekl er grafgt kefslaoctaaslynoc”elein‘mi
patenti al mexkl ardér . Bundan tibaren fl
- ok hegelei kbiintr g°ster
genelinde bir-ok tzeleiEsOt-ﬁléA‘SY%)uIIC%ﬁ'@lzhég
bakl anmékteéer . FIl otasyon <cihazl ar é
¥zellikle 1925 y&lrénda |l eksamaat ad ear
flotasyonda t opl ay é Euerstenau a vea k Somkasomdilirann 20
bakl amasé, bu teknifilotagydrrlci haeV lae K
zenginlektirmesinde mawklilnerd &médnévezipynd da
vaygenkEadmeEkt ér (Fuerosltnreankaug zdmOO®9) ki ye
Y¢eksek tenorl ¢ ve yraiptkEg Yutsléeanrédd kain dée |
minerallerin t¢keti IMeikienbk maMeéki ned keace
de¢kek ten°rl ¢ i nce cMavkhienrelleerri,n Ké& pegikd ¢ £
at ékl ar én varl éj é, Flotasymaukt 6 F ma k & | sazreér e
fl otasyon tekni kIl er iNelsonlvd. (2602) ve Atak ([1982) Hotasgc
arayeékena itmektedici.hazBiazr éné , fl béendlc
chazéndan beklenenl emekari lgemeglcr & at(lAarié
Koyl edir (At ak, Ndstng 2me Kareiyke klnaRr®KWBGEer éna
2000, Nel son vd. 200 :havatafslyemelcii h@R
A Taneler ile hava &kadbdmee caglelrawéxrn &m .t eBnr
et mesi i -isafiyauwal @ércialmez | ar é -al ek ma
e Pel p i -indeki kat&yrtéd Bmwlg réirn  homoj e
kar ékeéeméne sajl ayeéep, lLNMeglprainlsi kankthraléir
tutabilmeli, (mekanikh iccreler),
eHava &kabarcékl ar &n a2 Hyaavpaé kialne tiad réxft &b
tanel er il e, yapékmafylamt aiydmo kiolh g it lma e
kolayca aletten alénmaséné sajlamal e,
A Uygun bc:y_c;klckte ynﬁe&aﬁ.w dr eMiikelr dfad &
homojenb i r kKeki | da é g Ve tk barcej é
cretebil mel i,
A Taneler ile kapleCR‘éBQFcéWkaIZaer”laman &
bir k°pe¢k bo°lgesi baéBa@Mér emalneek amu Kk b ok
-ekitli nedenlerl e giehamikarhé diyeafyiglent ao
tekrar p¢lpajltanmaldé@ingx7,' deki i1k uy gl
eAr e@zal anmal ara kar-keekiadnekakbanial cirziadh
ol mal e, tékanma prolxlae mlkerir mKpD&E ayf | @k &ls
tanelerin, bazé deéxamrdady éd9 laqbeintdgaf 8Hocon
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mekani k f | otoalgatne Ihmeckiesmanl ar en d dhava k a d

(Fuerstenaut.999). mi kt ar amkt a;bemver Sala ve
Outokumpu bu tip aletlerer et mekt ed

: : I kékéna g°re séneé

2.1.1Mek.an.|ijotz(M;Fyi)on h' I‘(clr%C?SI hecreden hecr

MF H i ki ana k é sBeniad aéh%el bQIdnéh'ﬁlﬁtlérlet K%ﬁ’a@itélen 353

havaneén h ¢ cr e olanak IDeEnverdl & €SI PE gr

verecek kKkekil de dlZayzﬂH%ld/lal@llnlﬁe\rf?nal\@mrefkmin‘

havanen hava kabarcelghanamaepma- 31<e5k’1ni‘anseé

sajlayan pervane V‘bultuan”rrﬁalecra drl.e phavyaci

kabarceektlkairléenkeinmi ne Qbmprkssal hayan ¢f|eyi

he¢ecre késméder . Peravgagnesijr haya Kpakbearr c eg £

¢cretmekten bakka Pl iPp md mli anrdeeekri . KL Bc i

par-aceéekl ar én scspamsalryeq(netha,l,innded § Wt @luma

ve havanén homoj en bggy eksekKnidhed enrakvaal é-l@\émgm(ﬁ

sajl amaktader Bu peraV|aenKenna|kntaqjterrafénda s a

(d°nmeyea) uyhuicru k<apka kbpl,knUX|.-ma Cinsine

Mile bajlé pervanenign oy L?gsyq)lﬁ hgaikian &l°rme:s

sonucu merkezka- emr@eesyleroé(bleqyeesgylnakKa-pzkear

alteénda vakum 0'UKUtﬁsarIanzSNUKté‘si%Ierdé’ lé@yécr]éecé

dekaréndan hava emi klur||aEnrr§||nq:anmahkatvaad,érp.erv

yardéeméyla par-al ané ve hava kabarceéekl ar

do°n¢Kker . a

kekil de

tanel er|

-ar pékma

kabarcek

dojrn h

ol ukturu

en ¢ st

kabarcek

i se h¢ecer

MFH' nin

MFH' | er ¢S e N ol ar

bajlanar a kullanel e ve (el de hava

déekarédan vakumlanarak el d'e i 1P Khti:

dojrnltusunda déxkar éd #< resor il e hayv

verilen tipleri dever“eIIOtaSyon ma ki n
MFEH' | er ihtiyfrmd ar a

212MFH - eki t |l er i taraf éndan i stenilen

MFH' | er i pelop akéKé‘ﬁ% i f odre 9heal vi aki tal nfdi mhnae |

r
E@nhge,lp Cyey r t? y
KeklgPme ve k°p¢gk al rﬁ'& i & & -
ayeéerabi |108)i z (Kay r ma Ivraerftdlemde rgakl

1. P¢lp Akéekéna ery@e ge kil Ve -
MEH' | er i ki - eKi tt % flrnlama leepver, ?wokur‘fg da% d :
herhangi bir engel ‘?0 ’aﬁﬂ' rrE;‘WI ’éné
ger-eklektiji a-eéek er@KROSéJQOI rimﬂneq)eglwer ne.
kaba flotasyonda ny § abab? 8 ‘?
kull aneél g0 m> daami h %“Iaé pr saece DorfOliver, utokumpu
olduk-a yaygén Bol ar tkSuQIan(eIrEerdanEMcosve

1001113 be¢yéket mhgke



O. kahbaz, U. Demir, C.R&r &gi ebelk, M ¢énar, A.U-ar
(Young, 1982; Brewis, 1996Nelson and 2.2.1 Klasikjlotasyorkolonu

Lelinski, 2000, Nelson v.d. 2002). Tarih-esi konusunda
flotasyon kol onu y

) hazérl amada °neml: b

21.3MFH - a Ipdrainéetrelari ol ar ak 1960"' 1 é yell
Denya genelinde geni@d ©Kmaglyars ohfaye
bul unan MFH' |l erin %qg)” B %?f?ﬁﬁjau nl%]ogq_él(p[llaéak
parametreleri pervag Iadrbc_ineérKelmgggpe_r kol
belgesi kaleéenleje veb"’_‘hbavs_a]ethtl_@Num g%%-drés
MFH" de yaklakeéek 1 5 @&/J{%"ﬂ%ﬁ'ﬂl’a D §¢€
kabarceéjé ¢retil mekt@®&nNq pr,eylf’aviat[]‘f"ﬁﬁ
yeozdesi  yaklkAls8i0e kv eo | o s@ntreyi "rjl_?t_t'
kal én?2@jémlaraseénda ;)dse E%gngektégﬂ‘lgrl esreler:Jniltl(
L . i-jn, _uzun ve 'ksek

2.1.4 MFH nlnavlantajvedezava.nt BbLP Bmes i ge_ryeckt i 7
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Fl otasyon kol onl ar &abaurcléek]l ar €égpana d&ard

4-15 kat olabilen silindirik veya kare kesitipar - acékl ar arasénda
s¢tun Keklinde -el i &kl amd laz @me(dkeap k@@ & My A
aletlerdir. Bununla birlikte laboratuarlardak o p ma ma) ger - e kkd aelxa rrc €
kull anélan ve pl eksiagglraesg arhalrzZze maldewnury.ap &I
-ekitleri de varndeénrdaokKRalhanuge -eenr ave Kké&d o
"sparger " adée veril ekno | oknoumptrersl r edée. y Klalb
havaneén hava kabar chéikdiraorféinla pdern-¢sakcneeksli anri
sajl ayan, °megén, kpoal sol naunnmianz t a tedakinedenekebad o |
yapél mék por°z ©bir bPégedandat ek Kol anak |
i st késménda i se fsopepeyomaj k@&l onbadak |
kullanélabilen yékamaysauyswe k€iksntae miedleuwmli yh
Flot asyon kol onl aré imkcep¢chi dbéf gksitminrel er
varl éjéna g°re kl asekkifslioytlaes y otne kk @alr on @z e
modi feye fl otasyon kgo°lnodneur iollinmma k £ edalky ibavd & &
ayreler Kl asi k kol drltairm ulmi lyhZabdseesiiv adeESh d a
i -1n tasarl anmécx pocdeijterf bh? pgka bPG'gkisr @I
boylaré 14 metreyer kadeteré&akul éanel amaz
ol up, yékama suyunuwpwékamd é§Jweyui lod mahgkpi K
kepe¢k zanl ar é vardéP/olOlSen@'l\Iraiukéredaendg,ustturl
kullanél an3kml ore ygk&dkbipbn tane il e hi
de 81 2 m' dir. G°n¢m¢gzadyeeg@m-ne ki apéndal ir
dairesel vey & (Qkreepinde &Fllan@sy®dnm kol onl ar én
vV e 8 m boyunda) dikdhttogénp kasaat t abpymiua
flot asyon kol onl ar é ewgﬂz(;esytsreldehabvaakahézlé, by
Kekil de kull anél makygdeéyse(Fiyékha ma  sluyds ;
Bautin ve Wheeler, 1967; Bilir v.d., 1997).h e z & , bi as heze vV e t
Modi f eye kol onl ar p asrea mentergealt @ (Finch NeiDabbyh e k t
-aléexkteéerelan, di zayrn®@l19®®dMa ¥ty dd¥s. andné
(2000100 mi kr on) flotasyonu €-€én
d¢ Kengél mg €3 niewey Radar olan 2.2.1.2Flotasyon kolonu avantaj ve
aletlerdir. dezavantajlan
End¢gstride kuIIaneIFrpaokttaaS Bhaﬂolké) |Oé’lr|é’;llééél
~-ojunluju mekanik floqlte%%¥<¥ | heFLelerinder
elde edilen kaba konsantredeki minerallerin = A'vi'e k a n i J<6 K abs LéIK'LI M.
birbirinden ayrelmaseAKé{ﬁar){:eéI?(anmp €i clishih
kullanel maktader. —Kyzey,n H&va ChdBdrce] e
Amar|_kada ekhm;tdgﬂ_ahktébn— AvéKkama suyunun Kul
yaygen kull aném al&f‘@lli”k’lhear' kg)la £4 M
konsantrelerinin C',retbi(,inz“lié ia'viarrllg'afIB&n @ESPFE
1996;1997). Asel ektif bir flotas
¢retilen cyrécknseenk tkiarl it
2211Fl ot asyon kol onu - aAlD§kmak mrneengSP_lrbdlé gvkee t i
parametreleri AOt omati k kontrol ol
P¢lp kolon déekénda ké6kb@REanodeupel ayakeébem|
noktaséB80ank a¥%s miktaerKycIkatc,IEQlQna
besknir. Beslenen taneler gravite etkisiyle Kapladéjedyseéycal a
zenginlexktirme zonunahZemegirkleeqkt i khbgeekk
(,I‘etICISI taraféndanaf@é€i fenolhhwka- & 288N ¢
yukaréeya dojru y¢kselMM. Hava
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Bu avantajl ar é sayéesindekibigilok hkdwkaene
kull anéme hezl a aét'anspfargtaswonsakolpond
Téerkiye' de de ¢cayel Pz eblakiéri ihkalveat mked ea ri a
temi zIl eme devreleribde pkwlmaaniélleana k& ad e |
Fakat flotag o n kol onl aréné&nmnr avtadt @l dcaalk néml on
yané sér a, MFH' | ere tgenrien bedél chegiadiant aj
da varder . Kl asi k hetlicoet sai snydoen &keojl iomtl iarriélr
dezavantajlar e ar as e"spdrger'latla; K @azaam|  bir ¢ kavantqj
uygun bir yere ve faklurtaar ma&kKktaanheé rs.uyk a
gereksinim duymal arléeki lbi4 d&omgpseeti |l C
gereklipafjgerveén ssékayyre&nt étl éaka nkmaksiél 5
ve késmen akénmaseé dgoilbayeatgklaaroat agakik
dejiktiril me i ht i yapoipa ile atykéalragbi dli & n ma KKitl ¢
kolonlarda ilk montajlardan itibaren ortayama ni f ol d vasétaseéeyl a

- éka sparger soéunupdmpdlsdremadalet &zdhamra.n Qe
duraklamalara dahi pebepn olakgweé i bioy urmb
konuda k dedjiizkaiy nl ar QQFEKterebmlatiry.erle
Bunl ar dan °neml. bi bu Mamédwiveka&c édiayaz net
ol up ayreéntveelrdrl miekiilré 3lrke ke et mekt e ol i
f, ogbveen be¢yék bir kuvvetl e
gi rmekte vV e i nce
ol ukt éémlaktadeéer. Mi
. Sparger Veksek hezles; r et me czel l i J i, k ol
Sparger bBoamTQ:?pigl grig yuves| ;fmmw °neml i uygul amal ar da
ayarlama kolu = tekkil ebm@psionlemakt a

2006).

Paslanmaz gelik boru] =4
Manometre Dejiktirilebs
tungsten

karb¢r kafa

Su -+
{opsiyonel)

Hava

kekil 3. Mi nnoveks tip

Bu sparger di zayné h

enjekt?©or model i ni and: :
karb¢rden yapél mek el T
vardér. Enjekt°r koluna Dbaje.l & ol'an bu Kk
kol un il eri ger i hareket ettiril mesiyle
kol ona gi ri«k y obeluler.u Kekimi kt. arvd k& os el K
Girick bokl uju kol u ger i -ekerek
sékéekteéeréeldéek-a havanén girik hézé artac
daha i nce boyutl u hava kabarcékl aréener
ol ukt éérnl mdus @éna yar démcé

2.2.2 Mikrosel jlotasyon kolonu (MFK)

End¢stride kull anél makt a ol an bir - exKi
flotasyon kolonudur. Virginia Polytechnic'te

RoeHo a n Yoon vV e -al eékma arkadaxl! ar é
taraféndan geliktirilmickktir (Yoon ve Lut
1994) . Mi kroselin kematik -1izi mi kekil 4
veril mi ktir. Mi kr os el kol onu, kl asi k kol
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k a Hn eDze,&é Kiar aMe el r,U&ar Kel ebek

2221Jameson hg¢gcresi - a MEryma
parametreleri L |
Jameson h¢cresindekiw‘°n ml i -al ek ma
parametreleri; k°p¢k dejri rospasfpe | kesitse
hézeé, bi as fakt°r¢, halci s el h:a\L(a mi kt
d¢key boru nozul vV e JdEere wmeapl aréeder
Uygulama tipine g°re bu| parametr e’l°ei™ 2"
aral ékl ar da dejiKtlriIvebi ir. n,
yoksek bir ¢ren istendifjinde K | g
uzunluju arteéereéel mal édeér | esit emela
genel likle 1.0 cm/ sn ol ar ak r el
yé¢ksek verimlerin kazanél.masén peey me i
Gene temiz konsantre elde edil mek i sten
durumlarda biagerifdeakt°r¢n 0.6 'nén ¢
ol maseé terci keHomakki, | Kk ek i I( Mo hJammheys on hg¢cr
1999; Harbort v.d., 200%; a h b2@05), boyut sal mukayeseg mat i k
Bunlara ek olarak]amesor’m iscres
artek z | eperéomnans_
g°st er dbellytllmektedlr ¥rneji
2222 Janeson h¢ecresve gpyamitiel art ék temi z
dezavantaj!arée (SX-E W) %9 0' én izer
Jameson hé¢ecresi, -@il e&E |l meéfkitetra s(ydaws o
yontemleriyle kar keé Pawadhan, 82ﬂ0§)e Hanaker av.d. o(10%6)
d¢kek flotaGcyypmeiza pgneeh €kl aré - al ékmada
MFH' ' nin 1'¢ kadar), Fgkheeerk sapar atudrunwuln
yéezdesiZ0O) %4 &urul um, Z€@xgii n-Jagexsto fra nfirc-r esi
bak@mar émyetmlaéii nin bidk deykgkrin i nce k
ol masé ve ince tanepeerrfdoer maajs| £d de ¢ dksb
ver i mi bakéeméndan S®ahal dearftlzpjtlaésd/éorn
(Mohanty, 2001; Evans v.d. 1995; Harbord evr eye -30re Rod@ar ¢
v.d., 2003) . Bunl abaKarde a@d da& n néakniedsro. n
h¢ecresinde hava k ompa e s k?erzrmereSIbuemﬂnryaJa
yoktur. Pelop pompaseekdee Kc@mé&dn "hFaa cekkeed | b ¢
yeksek devinimli pafPhgséel Bil maiyep, Sagne ¢
yapan mekanik hécremaijQ/FrQalslllnlﬁeenzdksélrIh§
varken bu Jameson dreddicidef il Omaué . Xpia
y°ntemlere g°re kon({lélrlollnnkeoweanyl&'f’élerylcrkl
¢retim kapasitesi gidieizaygwanwnvajed&ra sahi
Jameson he¢cresi, esnknymRn; cogenedil nalenée ny
kb onl ara g°re késa flbomasgongichiihazhameéi
avantajlara sahiptiriczeelki | MF7TH Jlaeneis,on f | o
Gray v.d., 2002; Murphy v.d2005). Jameson h¢ceresi ol
performansl aré uygul
gestermektedir bk
akademik olarak dael e al enn
Duml upeénjanmi ver si Mageni
M¢ hendi s ICevher Hazérl
Laboratuar é' nda k on\
Jameson h¢cr esi ydrfermans
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mukayesel erine y°nebl Rkmadnmnawt P mal du s
yapél maktadér ¥rnejfazl a ermi k|l nssaunztarkalg a nd ré&
t aban kel ¢ndeki yanmaméK kar bonun
kazanél maseé amaceéeyl a o2 MFH3 ¢°zf<,|n<?nt5k_s)h%ﬂ/a j
kol onu vV e Jameson h‘&:'ﬁr[: S kanII ei 35 ,
yapél an baze denemelle[rIb P%%-k%ﬂ%ﬂ?gilérblpﬁ
sonu—lardamégKglarjoan‘Endal—e ;ﬂdna(? r & .
sahip, yeksek kell ¢ dtad_at_I mI%nd@yJ%?n son
h¢e¢cresinion daha b a k%% 8§ éle H‘%}S npde‘f;r’for a' s’
g°sterebiI-@tkenj"thcerrt.aggm'z enmesinae, Iy on
Zakl aktéerél masénda, r
oo . _ flotasyonunda (Gochin ve Solari, 1983) ve su
23Dijer FICohagyame i -erisindeki yosunl ar

tal ékmanén bu keésmeénkinl leanndélsnlaiokaydedesseleh tOR7y a «

g°re ¢retilmik dijerTédsdoelasyod. ci hag28pnr eants
veril mi ktir., Bur ada geanlkameeDATFoa@lobup, ol A9 ¢
cihazl ar én en °nemlkul Fané&l mahg &l ab &« | @minlne
boyutta hava kabar cébignallfl®d5),r et erek fl otas
yapéyor ol mal arédeéer ¥R | dil kkd 2& nsdua tseumi 3z | &
prosesl erinde kuIIarbéalsaer‘n-cikhua|2|laanréé|nargkas
cevher zenginlexktir M&urul@.i Noduk hast @8@d§Na an
fadlklkeé ar e; mi kro boydtha -lava pkabay @&ré
kull anmal ar e, d¢ K¢ t.e r nl [ €
-al exmal ar e, kararléogykﬂa?r?akhazlscia egp%"léy%&?/&%h
i htiya- duy mamal ar é Orieflcr:n’g Ié gL AL
ol duk- a y ¢ ksek olmag_arédér é b i o v. d )
2002). SKmesi onucu abar’c
Ol ukan kabar cOd-@15amné n
civaréndadeér Kabarcé
2.3.1Elektro-jlotasyon(EF) ortamda yszageRl|l Becr ed
EF °zellikle em¢l siyon haldeki ol mak ¢zer
i yon, me¢rekkep, pi gment vV e fiber gi bi
kol oi dal yapél arén sudan uzakl akt érél mase
kull aneéel ér (Zabel , 1 9 9 2 Roldiasyon g eFORYER | ¢ j | mi k k
ortamda elektroliz y ° nd YA = mi kr o
kabarcéklar her i ki pginmet lcpIYYandigrrel
ilkem ger-eklexktirilir. Ju temizl
konusunda iSsteén yenl eri nt emi n,
d¢ Kék kapasitesi, hidro emi syonu
el ektrotl ar én mal i yet.i Mg ncEmd prl @
bul unmaktader.
Elektrolitik koagulasyon/flotasyon sistemi
(EFC) ; Bu s i st eetektrod e bi
fl otasyon y°nt emi ol up, prma -t garafl é
al ¢minyum el ektrotl ar k ul - Si st emc
anott a l duk- a aktif al ¢ mi i m i yyonl ar é
a-€ej a -ékar Ve bunlar daha ekili bir
koage¢l asyona neden tta i se
hi drojen kabarcéklar }!atfgreapgokz agregal ar

flotasyoru ger - ekl e k-iarp.é nLdaabkur atuar

55



O. kahbaz, U. Demi r , C. Karagg¢zel, M ¢énar, A. U-ar & k.
K

232Knd¢ k1l enmi k | (éKaH/Fa) mad:dcalsg/roimre uzakl akt e
I HF cevher zenglnlebK Slter‘med?e dklarY?%ﬂ%fJg?fi
gi bi, petroklmyassaul aiac,lstr 5’\'/é1dekaybaajrc
ayremenda da kuIIarbﬁiy é@@nlﬁ;t/o trkmikén‘v@ RoDLA
hava kabarceéekl ar é &Ky e (’fyzl gne& K deryi)
karéekt érécé ve havab,e,njgksbycarh Kaphhe Bl
birlikte -aléxkteéreéel mas#£n iBAF eglode; nenfeliOR)ierd-i
santrif¢j kuvvetlerinin etkinlijinder
yararl aneéel ér | HF sisteminidexem sretiler
kabarcekl aren -450a0m amg,,boyutiu 3 0ot
civaréndadeér (Zheng anloq 3.9 9 3)

q VortAx bulu
2.3.4 Nozul jlotasyoHi¥E™/(
Nozul flotasyonu bilhassa petrokimyasal Hava koru
end¢gstrissmde emylagi yon Glrd
ayréektérél masénda ve m aa i)
suyun aréet él asxéemlerln
kull anél maktadeé Bu ekno kaidl @ V a n é
sirke¢gle ol an suyun i -erisin [ i mi io-i
nozul kull aneéel ér . rretil en* gabarcekl ar
boyutu 4008 0 0 Om aNFasénda 0 lamglp |
sistemine g°r e kakiéam d ¢ K ¢ k y ast &k &m vV e
mal iyet i r kekil 10. Santrifg¢j F

237Kavi tasyonKRHI ot asyo

KF teknol oji si géda ¢
end¢strisinde), boya
sekt°re¢nde kat e t ar

gresleri, BOD ve COD (kimyasal oksijen

i htiya- kaynaj é) |
uzakl akt ér é lkmd d &amded mc
Si stemde d°neandébmiéry | .
-evredeki hava «kaftén
Keklinde de aték suy.l
bu eki pmanén -al eéxm
-al ekxkmaapéheamekt ér .

suyn

It

uzakl| agrt éarnga cnéaysl kK u

Sistemde uygun bazé

) nl ar én -%kmesi s a
kekil 9. Nozul F|0tal"§ayv0d1ukabarcéjéna yapé
iyon wuzakl|l aktér él maseé
236Santrif¢j(SF)l ot asyoweu Liu, 1999) . R
SF teknolojisi genel:f]]gl{kﬁ ?en ty}:q%dsilryeooq(nrso%hqr aggg?
(biykimyasal oksijen]htdydieer ik Tt rd1
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2.3.9 Hava apronjlotasyont

Bu y°nt emin her ha

uygul amase ol mayép

°l -ekte kal méexkt ér .

kol oi dal hava apr

boyutl u kabarcekl

konusudur . Y¢ ks ek

bir ort amdae yh&zsledkt

ol ukturulan 10 ile

kabarcékl ar e ol uk

yapél mékt 2002 Rubi o

2.3.10 Adsorbsiyon kolloid flotasyonu k e ki | 11 . flomsyonk ¢ 1 asyon
(AKF)

Bu met hod met al 'i’%’né&‘l{IeLPeIJ‘abrmrc K1
uzakl aktéréel maséyl a bsiy
sonucu takéyécélar K)Pdrodéjrﬁé'ylﬁaerdlkuﬂﬂ'q”u‘P‘é
koagul e ol muck tan@méﬁﬁﬁlatogpellalyKetclefllalrml
yardéeméyla y¢zder ¢l nfelsH' derkensdibbine kdbhgané
Bur ada k o aygagrldaésnycoén a 61 ah asaynoan ci hazéeder . C
takéyécélar (carrlerySg,)ksfekrniakémadlaapadscin’tie'
hidroksitler olup, gRadgum®r aheat énydd(Fedsaney |
sistem -al éxer . kd! 2001)d € moIibdenyum

i yonl ar €46 n Kkonséntresinden

uzakl akt ér élAl®Ps é nygant e Besteme—y

kul |l anél &gOHs molibdenyum
takéyécésé ve sodyum , ayéecé ol
kull anél makt2082.r ( Rub —» Vizertar
2.3.J 1 Fjotaskop prasssiy(lEFh

Sistem; LTM (Laboratorio de Tecnologia

Mi ner al e Ambi ent al I en
kabarceéekl é fl okl ar én apéel an
terbel ansl| e bir fl ok mi dir
Yéksek mol ekel er ajer|l mer | e
ve kabarceéekl ar ile y¢ksek kesmég _,héezlareén
oluktuowut @amda ol ukan kebiy |fI102kI<':1¢rokk|eusaKabarc
s¢rede véezerl er. Fazl a f syon
tankéndan ayrél éer (santrlf'j) vV e rokIar
saniye i-inde vy¢zer$@ UtLARbarcekl e fl okl
birka- milimetre -FRs§oh dakineV @ i z &y dtideljen
yojunyapgédaderl ar. °nemli faks&rheanmeafé

AKate, séve
halinde ol u OoOeéi ar
ol aylfazek | pkl p etkin
karékabisajl aywmgak
donanéména hnneral ol mae
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O. kahbaz, U. Demi r , C. R&r Kgéterblek M ¢énar, A. U-ar

taneci kl erinin -Bkel meki maki sebtpasar
ol acak pasif b°l gékekikidrel mamas é,

AY¢gzderelecek tane Bygyérca dbafzed e herén K
gerektirdiiji havaniktaeljiéjnienea emiurygedece
d o nan é nodabilmesih i p tasarémlar éné ortay:é
AT¢rbelans mi ktaréemakinek asyothe maakyirréa -

sénén kull aném anm&reafal anydgeuré!| enéxrt &k .
teminedebimesi,

ABakéeménén kolay \KeaBUWlak\eHn Tlﬁa,&ElKaKﬂR

| arénéokaz
AFlotasyon operat
séna ait o zel li
yeterince esneklabilmesi,

_makalede el | 1|
nN&ed (e“rtﬁée'rﬁ“

a}l evrenata||f |Klma
-al ékxmal ar dan

&

b
AProses kontrol ¢n k&m HdKkiaydl er |
©zel |li kladabilimelie sahypag Kk Bunl!l ar &n o ;

A Metalurjik denge verilerinin teminine paranet r el er i ni n bilin

uygun temsili nugpaRt exletnaackeillagceke t
vanalarahaiop | mas éedér ol acaj éna inanmaktay
m¢ze kadar -0k noé¢jakiewdaympgdaarviean
e maki ne di z &y E& AKyAd pyéal nueax ttéerk.e k B,
émlarda en °nemli farkl el éj é
0 9°r@'rmKAYNAKLARaSVO
k t €ér mal hava il

i ub a ayr'é'ltnﬁ*é‘ﬁ‘ﬂaé@ro3
Mekani k kareKtermaIecufn%\fk'lanré
boyutu araleéeklarénda I{;{;\I osl ]
temlzlgme rotasyonIAtak esn 38 «{:Ice)taso
kull anél maktadeéer . Bu Upwglrf a6l 8 &
daha apakik ede ol mukt e eBAtlBoaé@eesnp
ve proses ekonomisiyle ilgili bir durumolup ot 5. s. ve ¥nder, !

be¢yeék tonajl é madenciéunkone,j,%I,dukjaanesom,el
kazanméexkt éer . Bu amagaMMoBl yQdldlen OMi;d ke AKi s | ¢
gé¢negmegzde 3 260¢km maki$SNeobses16, AnkamT gkki ye
tasarémlanméxkt ér . Bautin P., ve Wheeler, D., A., 1967. Column
Bel irli bir tane b dlojatiort davelopmentusiagd at Birpidtanit, i s
mekanik makh el er i n y e r & n &anadipndMiping Journallylagh, s 94101
karéktérmal & maki nel%ir'iél'ﬁnakt¥éﬂlé5\fka & Pugy t Us
kol onlaré bunlar i-in-iyli996:i rMoadi b&yfe kFil;
flotasyon tesislerinin temizleme devrelerinde Tanel | Feldspatlaren

-0k sék ol ar ak kulg61 A &1 Teiryied ¢ Hammpakgbg L

Eazérlﬁlrkn.ada :;eri gre Bratbng ndM&séV%'lnPur&as Dga
armakeki cexransgl Bl €K t(fid ho77! Elcﬁaﬂlon S§|Id/|I&UId Separatlon

konusudur . Buna K E'qurbamé?u S@cdépa‘sk(:royﬁoﬁupl (?P?eés €
me

—_3

boyutl ar é k¢- ¢l kteghhskios. Knce boyutlu
minerallerin veri mlipes T, K®KAohiOE Celisavinign €
i-in ince hava kabar cMajafineled (7, ks24ur ma ger ek
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Té¢nel A-ma Makinelerinin (TB
Deneyi ile Performans Tahmini

Performance Prediction ofTunnel Boring Machines (TBM) Using
Full Scale Linear Rock Cutting Test

C. Bal ce, N. &Bi. | gium,a - H. copur

Kanhbul Tekni k | niversitesi, Ma dkesnt aMybhweln di s
M. Ak gl

Anadol uray Ortak Giri ki mi, Kstanbul

¥ZEBuU -alékmada, T} BKTAK (T¢rkiye Bili msel
desteklenen bir proje kapsaménda yapél an

t ¢nel a-ma makinel eri (TBM) madencil iedin s el
vV e kuyul ar én, i nKkaat sekt°rg¢gnde i se metr
t¢egnell erinin a-él maseénda kull anél maktader
formasyonlarda bakareée ile kullanél makd and-é
dayanémé 2&l0@Dn klgi/rcmgr ani t formasyonunda,

kol ayl-2&k |l @an'2l0i k kazé heéezlaréna ul akeélabil
de altyapeéelar i -in makine ilie %lgnhgde aarctni
-al éeéxmal ar a, d¢nya da en begyegk altyapeée pr
projesidir. Bu pr-Karet klapmaméeadaaKa@dre«d ydor
Bek ayré for masy-on,dkas,®ofapye n MgBd&leezn Knkaat
Giri ki mi (Anadol uray grubuna kazeéelabili
forénasyona ai't bilgiler kullaneélar ak, t ¢
yapélan tipvé&riblimi ntyigul ama

ABSTRACT Pr el i éni nary resul ts and works of

Scientiféc and Technol ogi cal Research Cour

boring énachines (TBMs) have been widftsly
and shafts to reach ore body and in civil industries to bore underground, hydroelectric,
drainage and other infrastructures tunnels. TBMs are used successfully to excavate tunnels |
hard and soft rocks. Using di dilemngmnite raving f ’
uniaxial compressive strength 250 MPé&ft]j7can bore a tunnel with daily advances of2lb

en. The usage of tunnel boring machi nes
infrastructure and transportation purposes in recent yedrsrkey. As a typical example for

the most interesting transportation infrastructure projects in the world is Marmaray Project in
Kstanbul . Four tunnel b o r i-Kadikoyénmeoccbnstrugien wii
related to this project. Fulicalel abor at ory || inear rock cutti
different rocks samples for Anadoluray joint venture. Performance prediction of tunnel boring
machines will be discussed and typical example of perfonnance prediction application in one
rock typegiven in thisstudy.

EGKRKk kull anemé ilk yatereml
Knkaat ve madencili B€GiikNMeSindesSadLec e ePie!
tenel a-éna makineléélgkilréira?zekbklze#sgrg Egnf?dgpfgy‘f
él da di kkat -ekici ek'i |l de I

Madencilik endestrisheadaen & den oy esgea)



C. BalBciél,gih H. ¢opur D. Teéeééea- & MAkg¢l

birka- Dbaxkarele uygulamase daha k v

ul akmak i -in a-¢@€l an r Y

nakliye yoll aréenén tu

Cevher sreti mi déeke

galerilerin a-él mas é

a-ma y°ntemlerine €k i

s¢rdegrmektedir . ;

TBM'" 1l erin kul |l anémé a

sekt°re¢gnde kendini g sterm|K r ¥ze||i

kara ve demir yol ke% ghrlu erTam Aoty ud |l 4

kanali zasyon t ¢nel éﬁ ‘Ejel)bl bir-ok al a

uygul ama al ané buImGKnevye Rd kasti &' dy° nkie m

olan delmegpat | at ma yont b2 de )ke'riinriKaséna

almayab a k|l améekt ér . di zayn ettifji maki n

Hezl &, ekonomi k ve ivlieerrilnelme sti¢ ned- évne gacal

a- manén en t emel ubwsluwruu ! mamaet ér a- Ma

makinel erinin bilig=<lcic 15k W megsaikl awek

kull anél masénén o | dnaKinenin kasi it é kk aflaesrek e ¢ ¢

taraféndan kabul edt hmekt aedmekt €frg.nel Aya -

makinelerinin se-imikavreb ¢perpiokk maeskitladhmi

mekani ze t ¢nel a-mai ski keakidrerlcenedd ina

konul ar @ndan b|r|d|rm IGek- mggnekk Cirlneerkllee

de g°r ¢l degj é gi bi i hkaa zeé sPénncée stia nyadg8i®al maenk t s

-al ékmal aré ve hazéKIl &n abna Kjag &tl e€knrsilde rt i ako

yeter|li dejil se ma kli9n5e6 syeé-liémidaveyahpat a

performans tahminlierTiormgntteoahiviilt ayeti rdel

hukuksal y°nden kar kpér ok aersk énydee gled li Ir ane & It n

Kkte bu -er-evede h aRolgbind marka nmakine (rboddli d-8D6)i

hedef i, dojru makingakéakmk #¢eb5 plmfoz ma

analizi i-1in ul usl arvaer askér idsitzaelyidzee k akbiurle

deney ve y°ntemleri nkebsinrekeliexkitni riasaiil ar

ve tipivrmekirnekl!| er keskiler ve disk kes
keskilerin hezl a a K

2 TBM' LERKN TARKH¢EL% L?Sﬁesideerie kda'ysak ]!(

1851 vyeél énda, Amer i é/, éjélléi'a

Wil son taraf éndan r e

makinesi, i |k b a

makine ol arak di

Colonel Beaumont

t¢nel a- nkan gmalkiizn

keki f ama-1| € ku

maki ne, kayaye

par -al ayan keski

baréendéran bir

edi |l mi ktir. 2,1

projenin KngBkntdenrfazIa :

kazé yapmék ve (¢g¢ndx 1k kaz

hezéna ul akméktér (S"tﬁakclk| 1@95 ert kaya |
bakar €]l BM -108)956 M

62



Makinel er i

. Maden

Sempozyum®2, MMMEZ0 RT

géenégméze,

sELD0D

ortal aréendan

e
[

e

0

K

n
,Zer e

5
[
d
m
u
a
TBM dair e s e |

A RN IR B R

-~ DX 4 >0

h'areket

yiele yR Inli t Ikie s(mealt kean Ir

kaya.

i
yeni

- DO C O

n
r
y
n
n

Ecxoon

& © 5 B o o L < =
—C C e o < — —
Ze] c c . -
S ot L O co e~ ZeTERRclE
— — — - — c & - —
o - x
g ©S ankmk ~ oo o> X®©
—_ Q = -
Idrae_ﬂ < m%a = c W,enrrd
O&T g @ @ E H|MCsine
n{I_nﬁ S o mN o))
ce S Ba kMeEkeM S
e o'? = Manik
S . -7 ()
= %e > T V=S5 cq o
— SF@° va ¥iodoow
- R o - Umwﬂe —®
X > P mBY ,VxE
— —_ ¥
aSIak o S ——- ®©
- & — < £
felmvmnn » Bz L5
o a x— -8 " —do
= >
&0 @B 0 P o %Kimml_n_@wvbuy
pu o R To Yo T, i X = BE GRS
%r - Klom”a
R : ox__ _®>o
o+~° " ,. W memeSﬂ c
= Zd < e..l.lll_e . —
D c - £ — e aV0%.
w_em.M_e S X a.ma
mn.é . I..l eAl.e_e - .m
Sopcl » _u_eal - eaMm
WZ.CT X - .|..|._.|..|.n n o “V 0@-
oo ¥ @ x o_ _ >
~ =] O ¢ =
= c ~ — ©m d|d _
w 3y H. er|nm — SO -
o o - o OV C O e.l.4k|| .
mmlk O G >™D . > . ST
o © L _ownwnc.o X _ Qo @O
E— o 3.|n.|aa_e..w._ee|- S5+ _T
KT _ _.Idmldﬂzl.lgdk_en
bek.rkAjznn| - OX C v — v T @g+-xXCu O0O.
S— 0@®To SC HGaeouaWKeeiura_
M- wEwnwxoa-wv ~ EXCX>SF >X.T0>—

63



C. Bal ce, NBi |l gi n, H. ¢opur , D. Tuéna- & MAKGge¢l
uygul amasé Amer i ka 3RTBMireStliwder PRta WMaderi i ' n d
San Manual bakér madWwyngiulvaemaStei | | water pl
madeninde ol muktur. ctd dﬁaﬁkMa&é’ Rodel BMkalaCTBN"
madencilik alanenduygular@satI | water platin ma
bul unmamaktadeéer . ; n tcnel a- ma i Ki
C o Manuel
‘:’J'tTglil\lﬂ a|mnasséan Manuel I%'éll\%néewze edqereap bu projede ikinci
i yakl akém t¢gnelinin e
Atlas Copco Robbins marka sert katy@(AIexander 1995; Cigla, 2001). Stillwater
TBM'i Ameri ka' da Magfmaat.a,kerma iernlfeltjle nie .

ait San Manuel ma d e mipnvd ek *kziell ' Tkie gevh

ul ak mak €-€én ana m,@lfhuynetheylerllerin
a-él maséna kullanél maxt s A ey b
madeninde kullanél a M
kekil 6' da vV e °czel '
ver il Ktir
kekil _ Still wate
kull anéelan TBM (CTS)

= = Tabl o 2. CTS marka T
6 . San Ma n u a(Cigla,2@0k)é r madeni nde

K
I

kekil
kull anélan TBM (RObDII’]S) oo
TBM'in kull anel daek eKeS,ClﬁanKrurm@csyon1g45g,\,ﬁefn_7
eksenli basén- dayaneéeml &mvé 150neMPa il e
MP a arasénda dejiKKm kgt‘@ﬂde r 8:25”1%37
kaséeménda baklayan 1k ®8%%1 alZfA" T1BM' d
baze probl em ol muk ve_ennklyn |n15|87dua1n
tasam@m@inl mekter Bu d u YagH-ak  g2aNeytey k
ilerleme hézlarée 6, K6memiidkwn 22122dm m' ye |
-ékméektér (Cilg9%a, 2 Oy\}?ni%urhkurp@‘a!rlé UMe e1m
Tablo 1. Robbins marka TBM'in °gelllkle|
. A | k 27
(Cigla, 2001). rerie t
Kazape 4,62m
Kesici kafa Kur ul2a9kW ¢ - 4TBM' LERKN TASARI M
RPM 412 PARAMETRELERK
Kt me kuvve#3840kN
Keski Sayeéesé 33
U- geni kIl i 15875 mm 41Kes kil er AraseéeSMess
¢tape 432mm
Maksimumy s k 222 kN/cutter Birim haci mdeki k aya
Ktmeunluju 1.575m mesafede kesebil mek
Minimum kurpy ar € - ap & 105m karkeél aktéréldej énda
Af érl ek 225t
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bir keskiler arasé. 3 mesaif @i kod fdau ] @G¢ € ¢
belirl enmicktir. Bu @Geeskskimil er arase mesaf
esas ol ar ak form onun A- W ON )
etkilemektedir. Ol ukan kg - ¢IQ§§L:E‘; erklanf aayl/(aa:aeﬁlonbgt ¢
kereéentélar/ kesintiled|g k”ledree'}ﬁé? bi el
haci mdeki kayayeée kerﬁd”l?ﬂ‘ne" N ¢ na na b k%r
spesifik enerji sazreleeysqtelnak gfan ve
i Kinin ekonomi kl i 7 Eleér' <y ¢r]8
kesintilerin elde edh'arék@u?b} ﬁbr -
parametrelerinin optimize ediimesi 145 k u veya géce h
gerekmektedir. formgl aya or, asyo
Opti mum Kkérénte bOVHtUkFEas,iUITa%?’Bafﬁa -4l n.
ortal ama keskiler AkAPEda s dla& i tkK yaD g¢
°czelliklerine g°rse&i f EK?‘%E&%Sf@rT\Iagreinda
cafanen -ape ile k Ehn led Gk i il AN K ATk
miktarenen | dojrnsal’) BT Ak anEl B e
bilinmektedir. Bir TBM'in ne kadar keskiye
gereksini mi ol dul ile &._NFuDy (0541, Formel (3
hesaplanabilir. 2
D Burada,
N=ey+N* @) Ne :Disksayésé
z FR : Keski bakéna ort
Burada, kuvveti (KN)
DrnM : Kesi ci kafaneéeDmnM:Bepsti c(imnkkafa -apé (n
S Opti mum kesint i 0040 vy Qrialana&uvwet ndomentakilu
i-in ortalama keskilfer :arsigrét qneme fhkeayampr)ar
Nk°oke : Kaf adalkbilO) k°® Kk eGekreeskklii sayafé tork \
i i o nt &Kk gqyiar , ki e
4-.2 KeSICI. Kafa D nlégrqmjwﬁlrzle%aplza(nablrgr? RP M)
Di sk keski yataklarene yat ak
tutucul aréneén kapa5|tce?¥éXrRPMXTkafanen G vr e
d°ng¢ K hezéne bel irlgg ktedir. Di sk kesk
creticileri tarafénd °n e kesk
d°ng¢ K hezl ar e disf R/Iiklklﬂ(@) §6‘e
dayanmaktadeér ¥rnejg s
teknolojileri ile 432 mm' | i k bir ﬁ%mg é k |weg§'I C{'I €ld 1 aﬁr?ekrf R
tavsiye edil aemk@xle' kk&sik.i heze
Bu bilgi g°z °n¢ne afl-é%n dletjmen dKai viveed il ¢ iGeg & K
deviri, kesici kaf armrFr®nr maapér tve klaayvasi ¥ @ r én
di sk keski hezénéen khyin ad®@Inksi yorBu' 10 air g
akaj edakiehfesramdlanér .gereksinimlerinin he.
v kull anél maktadeéer .
RPM=- )
ff. Dm, é FT = N _xF,xf, )
Burada, Burada,
\Y; :Kabul edilebilir lﬁle'SlesféseaS)}(és ézé
(m/dak) ) . . bakéna ort
DrnM : Kesi ci kafane(QN)-ape ?ml)
fL : S¢rkagyanel ar e
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C. Bal cé, N. Bilgin, H. ¢opur , D. Tééma- & MAkg¢l
5 PERFORMANS TAHMIN karakteristiklIl eri h a k
MODELLERK °nemlidir. Bu é - gr u
TBM'lerin performans tahminleri, 1 2 € kesk II kaya, makf|
makinelerin kullaneP{jbRIacS&] deWEi PFK
inkaat projelerinde9 ?nta%ri!nrederinkteknilk
ekonomi k verimlili kltec_;rflinrfllimﬁlz &1 iSr€ e'l?amgksttl_
kritik bir g°sterged|¢rn.fe a-ma maxkkherle
Maki na se-imini Vgeer rlmfa@rfsmanské%nsét'r'r
et kil eyen f ak toplanabgirr T;'—[)Iba'nra4 egdr]('ur]ocf’t agt Ir e av
" l1akil:e i.le ilgildP"'Paktd®l e ,e ff‘of}%'a'?
JeoloJéek ve Je tekni]_lgl I°Oze IiJﬁI er 1K
faktorleridir ik T fkteogM sfﬁ 3
°czetlenmiktir. EKki rha;dnteltﬂieﬁ."ﬁ'zé tnekn
personel kalitesi, VYrP&EEM &higninh iy Ginly!
faktoerl er ieleridie t me par aomteeJ r Avantajla DezKarvlatnltjaij
Fannervc Kayal ann -eknq Gl obal birf )
| _ k IoFso _:yardeme ile sfunmaktader. _
Tabl o 3. Kazeé making¥®mar e ﬂrf@nd?skestlrpner or manse
etkileven bazé pl®¥amet+el @ Ce¢®hpur—vd-
Kayalaren bas| Gl obal bir vy
Makina ¥zelli . Graham yardémé ile | sunmaktader
parametreler Jeolojik Parametreler Yak!l akeé| performans kestirimi
yapél abil mek
Trondheim Uzuns ¢ remakt én| Kstenilen am
. X 'niversi| sonucunda gel deneylerheryerde
Makine ¥z Kaya Ke¢tles Norve- uygul amabuamar({ yapeéel amamakt
Makinanéen tipilKaya kalite de Teknoloji pahal édeér.
Enstitg¢s
Maki nanén aj érlKaya k¢t esi s Yakl akém
Pasa topl ama V(RMR) Hemmakinghemdekaya Gl obal bir_y
kapasitesi Jeolojik s¢rek Tony Peach czelliklerinsunmaktader.
Yakl aken N@mogram yar
Maki naneén vy ak € Hidrojeolojik durum performans )
' ) kestirilchbil
Makinanén kuru McFcatSmith Kndeks deneyll Makina °zell
ve Tarkoy perfonnans kestirimi jeolojik s¢r
Yakl akel| Yyapélabil mekt/yansét mamakt
Kesi ci Kaf a Kayaceén fi zi U n siiren | Makina |
f ° . zu i i 0z i
Kesi ci kafanénmekanlk zel i sonucunda gellyansét mamakt
S _ | Kaya kesme parametreleri i kullandeje ir
Kesi ci kafanen(spesifikenerji,kesme NICkETmH . gens‘iylderun Y
Keskil erin di z|kuvvetleri Ya ake gé:ethionnnaeT(?,(
Keski tipi ve |Dayanem °zelli deneyler heryerde
-ekme dayaneéme yapél amamakt
el asti k dejeri Hughcs Hem makina hemde kaya | Jeol oj i k s¢r¢
= °zelliklerinijetkisi incel
Yezey sertlifji Yakl ake
Schmidt -ekici Hem makinahemde kaya Gl obal bir y
Kaya dokusu (Porozite, kuvars Bamford czelliklerinsunmaktader.
i-eriji, mikro Yakl ake 'pe':fgni;n: deneyl
boyutu) kestirilebil
Axkéndeéreécel ej e Cassincli Kaya tahkimat| Makina °zell
Sismik °zellik A?Si'r;:d'\;e“ sistemi__kull di kkate al mam
dal gase) Yaklaxey Peromansanaiei
Dijer °zellikl Uzun yéllar | Deneylerin yi
nem oranée) Ozdemirve arakténnalann|i-in °zel dc
" ada g l'iktirilmjlgerekmektedi
Makina performanseénéh ;g & dul alnd 4N b denefiernerberdd ,
mal zemesinin fiziksel vel|?hiék é'hi“kg:,?f,'zd'éal“ (i
kaya k ¢t lve smakin “zel i kter
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! . Maden Makinel eri Sempozyufmk, MMMEZ0 @

6 TAM JJOYUTLU DOGRUSAL KAZI 7 TBM' LERI NWESEC¢Ci Mi
DENEYi PERFORMANSI NA FHRMNKEK BK
Bu y°ntemin amacé getBMygkwlolyanglumaps& dikieksékni
ile kaya blojunun %@rtélllh/leﬁﬁ%énattv%mdgéﬂéaﬂfélkl
spesifik ener Jenén fomasyangndannaplabsndeaya e B la@lelnar
dayanmaktadéer. Teor i&Zed|i@mdabeyutlu kesmne deneyefi| e m
hézeé, maki ne kesme @/@cpcelm@l(%@'ésifik ener |j
araséenda Form¢gl 6 mevBluénramn (XKAdJé@mi rnumumel
ve Rostami, 1994). | aboratuarda tam boy
_ kull aneéel ar ak, 330 mm -
Netk are@aren Kx i ® alanle (ccs) diskle,
) derinliklerinde vV e k e
Burada; deneyler yaparak, disk itme kuvvetleri,
P : KesicikWwafa g¢c ¢yuvarlanma kuvvetleri ve\Wh/m? cinsinden
SE : Optimum spesifik enerjikWh/m? spesi fik enerji dej e
K : Kesi ci kafa g¢c é¢oen uk-alyaarc a TiBIMt e - i@ mi n ¢
oraneée parametrel erin tespit
Bu exitlikte K kayaed#dickt mieswii czell ikl erine
makina tipine-Oba&8pbl &r ata@ nkgutlud keBrbe deneyine tabi
deji ken bir k at s ay éetdtidacak nurRunedetima finiksel ve Infeladik) .
Optimum spesifik enerji ise laboratuvar tam® z el | i kIl er i belirllenmi
boyut kesme deneylerinden elde5'de verilmektedir (Bilgin vd2006).
edi |l mektedir. Kaze mekani Ji prensiplerine
bajlae a&kl yapél an kesmEab|Q15eN1U6“yn¢féZ'kSHN%I”@kan”S/I e
bir keskiler arasé Mméshkiekkekime derinlij
(s/d) orane varder ki bu dej er dle gaolyi ri m
haci mdek.i kayace kesmd!?zilksa gee MBI Y jasor! an
spesifik enerj i MEéNEKMUY Ms e n Oil A Kdfa diBd .
Opti mum keskiler ar @agskeme WM& Sahk Re (,\ke754me
derinl i j i nudarh bdydtséz olal 04t i Kk Poi sson 0.35
s/ d orane opti mum Tgyagd eng]ﬁastlf@.rn{ol apE N e
Vermekt?d"' Dinami k el asti k n 773
kekil 8'den g°r il difce, haPian@PaeFdn 1grana
ul akana kadar s/ d osr@Igledqe&)}klmarg\ma‘@eyla
spesi fik enerji de]eYr unr:luékdl(blld/clmd1656? B L
oraneén °tesinde spe emer] dej er i
atmayab a k | amakt adér . 71 Tam Boyutlu KesmeDeneySetmm

Tanét él masé

Tam boyutlu kes me den

gesterilmiktir. Deney
Fake¢l tesi Maden M¢ hend

NATO-TU proj esi -er-eves
Keskilera;aémesaie Dene y setinde 0’ 7 X 0 k
kadar kaya bl okl ar é t
Stan@uge' |l erl e donatél n

al ¢gminyum di namometre

Oprimum kadar keski kuvvetl er

stdorane Veri alma sistemi ile her bir saniyede 2000
kekil 8. Optimum spegeetikatmafajbpii | ime&kte/ boy
amséndaki hipotetik eaderkiani zmasék yakeéndal
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C.Balcz, N. Bil gi MAkghl ¢opur, D. Tuma- &
incelenebilmektedir.  Hidrolik silindirler sonu-1 ar é ortal ama

vasétaséyl a kayakebklbjwwnatiyati &y K kvies i k €
keski tutucu dikey olarak hareketOpt i mum s/ d il e bir
ettirilebil mekte, bR g6 mek kil ei nkdegsgkei &l kelria r
mesafe ve kesme derihikki Kekielnmil &tnd ede]

ayarlanabilmektedir (Bilgin vd,999).

- 1
e : Y vt

Veri Penceres|
* Maximum Kuwet Noktalan | : 1

Ortalama Maksimum
Baskt Kuwvet)

§

Ortalama
Baski Kuwweti

Ortalama Maksimum
Yuvarlanma Kuwveti

g & 8 %

Ortalama
Yuvarlanma Kuvwetl g
Ortalama Vanel 4

Huwwet =

Baski {Normal), Yuvarlanma ve
Yanal Kuvvetler (kgf)

o

05

§

Zaman (san)

kekil 9. Tam boyutlu kazé setinin g
S

en

g°r¢n¢m¢ kekil 10. Disk keski
Tam boyutlu kaya kesme deneylerinde
akaj édaki parametreler t ¢nel a- ma
makinesinin perfonnansene t hmln et mek
amac e il e bqunmUKtq0 r é caa B°u
par amet r eOdear dk eskki |k els & |8000 asar 0" f
parametreleri olarak fSgdul m tur .

Z 400 o w
s : Keskimksafe ar asée ~ 2,000 e
d : Kesme derinlifji 0 Lo
FR : Ortalama yuvarlanma kuvveti . weriniic
FN : Ortal ama khvaetik @ (nor mal )esrre derintiii (rem
FRI:.Mats!mumyuvarlellrilmakuwetl kekiKartalki re-takeée (et k
FN': Maksimum normal kuvvet deneylerinde olukan

SE :Spesifike ne éj i

Tam boyutlu kesme deneylerinden elde

edil en k e s me derinlijine bajl é ortal al
yuvarl anma kuvveti, baské kuvveti vV e
spesifik enerji araséndaki i li kki kekil
go°r ¢l mektedir Deji ki k s/ d oranl ar énd
et kil ekimli denederidéml &) kes me



! . Maden Maklnelerl Sempozyu+#®, MMMEZ0 @

n=44
T=1)R x x12( s ¢r tkaarymep | ar @
4

n=|

12,000

* Ao,000 = — g°z°n¢ne al éndéjénda)
6f 8,000 111FN (s=70rrrn) f 6, 2
I 6,000 x & FR (s=80mm) T=1 44x750x> 1,2 kgm(s¢ei e
;i 4,000 et 4
w200p-A"' . j & A" K%‘-‘ém):;:::; A
=61380 kgm
0 36912151821242730
s/d T=614kNm
o tlmum Kartlarda TBM'
kekil 12. Kart al Kirgke&%g{ (et kil ekimsiz)
deneylerinde ol ukan keakd¢%Uvvetleri
P=2n.N.T
Al 14 . j—
P—_X_O KWLP =385 kw
=T e % 60 verimlilikle TBM'in toplam kesici
& ey & sz kafa ge¢ce;
&Lt p=-38%w; P=642kw
O 3 6 9 121518212427 30 0,6
s e G¢enl ¢k i | etesptisme heézén
kekil 13. Kartal Kirexgldkitnet khP2@iSEt &4 &7 &d Lk
dej i ki mi baj ént é eédlebilirhesap
72Kes me Deneyi Sonu—l%reaen Kart al
For masyokirud el-e mme s i SE
Kart al formasyonunda yape58§|pw kesme deneyi
sonu-laréndan 330 mmpgg= g@sen@vaﬁf/lm sabit kesit
alanl é& (CCS) disk i-in ﬂim ™M s/d oraneée 1
optimum baskeé Kkuvvet.i % bu optimum s/ d
oraneé i -i n tintum Oovarldomd , IC p818fﬁ/h
Y rttmum sweaitc enori 9 & S  MEERPHRE! PhyBLRSA B SRL
cm, orltimum spesifik enerji SE = 4,0}, i k -al ékma s¢cresi a
kwh/m* bul unmukt ur . Kullanélacak TBM
kesici Kb f6a 2 - anp & | ar nérsa
toplam keski sayésé 4”I(S*Ikarl erhbemenlifze 33
mm' ik keski ikime th A
hézeé 120 m/ dak ol ar ak a®Zie r s a kesi ci k af
d°n¢k heze, N = 6 Mewvt a/ dlakr masphohunbr
TBM' in kesi ci kafaséneee DHixl,d°mi{gen ibulnu
k es me derinlijin 8 ol ar ak
hesapl anméexter. 8 ONU¢LAR
Ej er % 20 s¢é¢rteénme yépl ar é °z °ng¢n
aIJénersoa' ¢ ¢ -glékma(?a_ °_zef’|?k_l
TBM'in toplam itme kuvveti maklnel_er| séneflandeér
...... “ ve se-im kriterlerinde
FN =44 x 6500 x 1,2 = 343200 kgf = 343 a- ma makinel erinin k u
= projeleri be¢y ek yat ér
Optimum kartlarda TBWmMalmhyedéi k Ve hakair @refi ;p
se-ilecek te¢gnel a-ma m
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C. Bal ceé, N. Bil gin, H. ¢topéér , D. Tééma- & MAkgg¢l
°zelliklerinin do] r WCiglas ®.- Yagiai $, eand [Dzd§gmirl.e 2D@&,r
ama-la te¢nel a-ma maki n épP“@‘tlorlOfnTH'”’W' BogngMachingsin m
tahminine y°nelik y<'51|R/|n”nero K 'Q\k e"?' menipigrpagopaly,
tipik bir uygul am "9 r[?fﬁhnéram@reﬁl_pé ng\
bakl amadan ©°nce 9¢n?199k St eohlb&fmncenme tor? &
yapeél an tam boyutlu rloecShn@eadedene)yd;eEdrlonmde
eldeedi mi kKt i r . tunneling  projects, Fourth International
¢al ékmal ar -ok saSy)’eB@ﬁRﬁilumdeOmKM'kne
formasyonl ardan al eh IEB"Sba”eHQH' e
izerinde tekrarlanacFéaEl{gfngﬁ] ev\%(%j? raHmiLg%%?Ck
t ¢nel a- ma maki nelgg QH\I el d e,
t¢enellerde yerinde °© ||n\7esmglalona’f@;rme¢ﬂoré’ak6uh@|\}$c Bnésig, Z
laboratuar kesme deneylerinden elde edilen T1755, Colorado School of Mines, Golden, CO,
sonukdrawél akt ér el acakitsé&r

Rostami, J Ozdemir, L. and Neil, D.M., 1994.
\ Performance prediction a key issue in mechanic
TEKEKK; RLER hard rock mining, Mining Engineer, November

Yazarl ar , 106 M298 Ngl2§31g67.
maddi destek i-in %‘aé‘ikP &9?5&;‘@(:?0 ﬁ‘d'%fﬁﬁ '”'“gv

. i N
Tekni k Ar akt eéer ma KurHolggH M Pth u'wg% 'ggart
tekekke¢r ¢ bor - Merkezi r | giskralia 10y I €
-Y¢eksd®lo]j uk YebBdlgegm Knkaat
Ortak Giri ki mi (Anadoluray) grubuna vV
Proje M¢der ¢ Knk. é h. Sayén Rami h
MUKTU'ya bu projeye erdi kl eri -ok dej e
kat kél aréndan dol ayeé teK kke¢r ederl er
KAYNAKLAR
Alexander, C. 1999. Development of Stillwater

Mining Company's East Boulder Project Using
Tunnel Boring Technology. SME Annual
Meeting.Denver CO, USA: B

Allum, R. & VanDerPas, E. 1995.BM Technology

in a Deep Underground Coppkline. Rapid
Excavation and TunnelinGonferencep.129143
Balci, C., 2004. Mezanizk a ma&kinelerinin
se-iminde Kkg¢- stemboppuguk ez @ kaz é vV e
deneyl eri ni n DokioratedaKak&aebal masé,
teknik i n¢gversi Femsi ,
BilimleriEnstityg¢se, May és, 269 s.
Bilgin, N., Balci, C., Tuncdemir, H., Eskikaya, S.,
Akgul, M., Algan, M., 1999. The performance
prediction of a TBM in TuzldDragos sewerage
tunnel,Proceeding®ftheworld tunnelcongress
on chall engesf d®slo,g 812 21st cent éeay.
27.

Bil gin, N. , copur , H. , Bal cé, c.., Feridunojlu
Tuma - , D. 2006 TBM perfor mans tahmini i -in
Kad&lkélrytal metro t ¢nel hatténdaki
fonnasyonl ar én kaz&mTabilirlik °zellikleri,
Maden Fakg¢gltesi, Maden M¢cghendi sl ifJi BeIl ¢ mg¢,
Anadol ur ay i -inyémd ad&mlaame mé K y a

rapor,Kst anbul
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ABSTRACT: Open pit limits are determined, to a great extent, by means of
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MM Cey han MABindjstarv e r &

geliktirilmixktir (Harntamanm,e ml1lax8&7m;én Eydpe
2001) . Burgu kaz é y9hbheeaml ekomussunkel i |
toplanan |Ik istatistiksel bilgiler, 205000 t vd., 1997).

sreti min yapéldéjé l@éSzlereIkérea iat €inr kI
2001) . 70" I yéll ar¢dragt i bdi j¢ir ey émal yt %n toe
kull anél arak ABD' de y2 8t eninil yiom kohl &®anim
crmitiyapél méektér Bidd tke ik Ve vi s nan Mad
B¢rosu (uUsSBM) "un klaiyra c é-nal kkxkmtasléoldwua ; d a
Appal achia b°l gesi ndShi-majduia kwd.tur 20I0@i) . ¢
k% mg¢r i Kl etmel erindoleur ul3M@aODA nekérmesini
uzunlujundaki basamaé&l aedal tkBu ¢ ryé@tnitmiimm
uygul anabilir bul un nbwk tuinra.n 2 &@ v dne d eorliunk a
ul akabi |l en |lkea z & meywcnprdblembes en kzindirilebilecektir.

i Kl et me sretim y°ntem|eri il e (;retilme
ekonomik olmayan 18 milyon tondan fazla2k E RETKM TE
ke mer rezervinin EINUL% ILA'N'I\YIAKKNELdEeR or
konuImUKtur1996)ChadW|c

Avustralya'da, burgkueraalztee)() Bnm iyI°K tE
Ger man Creek Ocaj"nrdfa”d\?e oua{ Ddudpwl mas
1991de Callide Ocajehaymar koﬁéneennheeleerz keom
kKeklinde uygul anmeécx tk@rzenq;q e et @& iplyirigiy!
kazé y°n e ag P
yeni mak i ar ¢

Gel i ken [
90' 1 é& ye

k°m¢ralaal@nda

K° mg¢r r e

Kevalteé

k° mg¢r d

geni kIl i]j

ol ukturu

kevalte

Avustral

tabakal a

oraneée il

alténda

kazaném

kal én damar |

uygul amal agerekfi & n

belirtiimektedir (Clark ve Boyd, AL é mi
kevalte cretim n bakar.el é
ol abilmesi i-in o i dd S Rbny
arakt er élear-aekk 2 ngo°r uyguoanéa _alre
bul un gérekais é a(l)n, ‘e
. meéer damar | ¢
iDest ekl enmey 4 an bird °n
tabakal ar é °nc.e n
tahmin edil mes g@%lf@r&géﬁ?@{ﬂ
-al exmalpa&d enm s €

i kev dur myalldlam] ar!arda “ygul?'
i. A-ekl ekl arda ¢
probl eml er i nw®puk Pi@§§) taraf



! . Maden Makinel er.i Sempozyum®2, MAMEZ0 @°

yerlextirilen ve k°mgr damaréna dik ol ac:
Kekil de konuml andé

makinesinin damar i - = me s |
birbirine par al el ' nl m
ol arak tanémlanméxt é

Basu (1997)"' yaoxgllrl

bil e, bur gu Kk akzaéz ayn® .
%304 0 civaréndader 31‘
k°mg¢r , burgul anmék vV e )
iczerinde ya da deli ol
berakél maktader Er i s
Beasley vd. (199)an elde edmllen ]

bilgilere g°re, kazé@é"bu?gl]ekma"kqsn'eC'sekratf
ayarlanabilir hidrolik kriko ile  (Anon, 2003).

donat él déjéndan burgu d¢zenefji tavan vV e
tabandaki pasaya g° i ; t me
oIanajéna sahiptir aneén
oranlan, dama é n %8 0"' i n

-ékabil mektedir. Ge bir
makine, kesici kafa ya da kesici kafalar ile

Ko mg¢r t akémak i -in dr v
motorl u bir tahrik 4t ad
(Er dem, 2001) . Tek f al
burgu makineld;ekike

burgu birimg?e° gltee kielkm _

Kaze séraseénda, k &= =Dt a
uzunl uju kadar |tkbmektgd¢rft kTeash|rC|k k a
biriminden ayrél ép, (’,gngnr2003) ekil mesinden so
dijer bir rota birimi yverlektiril mekte ve
yine K° mg¢r damar é i -erisine i til me edir
¢oju burgu i ( lar er
kaleg reln a m

uf al anabi

tabakal a

go°re de

genel |l ik

damar én

del i kten Bz

damar kal én

yetersiz_ olduju _du_ruml@rda ublmrm(AnOO|2003)deIiI
czerine ikinci kierkidel ik delinmektedi

5'"de tek kesi ci kafal & bur gu maklne3|yl
a-él mexk deli er , ‘ : oNes k
kafal é bur k
g°r ¢l mekt e

kal enl éjag®e

defada a-m n c
burgu delifj

a-él mekter ‘;]
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burgu kazé y°ntemi,
éhizunbj unda ol acak kel
ay yakl akeék ol ar ak
kazanémé bakar él méxkt
Carter (1997)"a g°r e
Maura Ocajénda i se,
mi |l yon t on rezervin
yél eéndam pwelyneksel
= kal énarak uygul anan
kekil 6 oift kesici $Rphdr @Bl &L MI% T
a-el mék delikler (Anoofmarzlloaor:})i'—in bir b
Deli kl er arasénda bédraarT(a_rllaanrep(l)F«;kLrlallz ggTrEIHiIGIEI
damar én iczerinde vV e alténda bul unan
tabakal arén kal énl éRPagethkl Ivr&eetYyytaginf
baj | éd éTopuk kal énl élckeae@e&Bel burgu kaz
belirl enmesi ndeki amnyggkbamhse boragd LRP
her 25 ¢cm' si i-in 4d4ocmrdRpukabéaaket pas
Ancak topuk ol arak bkérmgkré!| ada nka®rnmee I iad tér
hi-bir zamaal h@ makt didd®@a @arzv] eri ni n s¢erek
Sanda (1991 )"'ya g°%raczamal mals ék aXRicrslyantan
cretim oranéaniéel erkaza®ag@mye@er enda BHP Av
il i kKki bul unmaktadért a(rBarfdenn,an2 GUl)y.c nReln
derinlexktik-e kazanémraoragseée aft malklohadta
del i kl er késal dék-a dvy&rddirytaytkean ¢ rreetkiillelni
mi ktaré artmaktadeéer . .yagfpaniemécnt;erl. 2% me- aj
bir burgu ile genel olarak 122 mnink © my r ocajéenda bu ry¢
¢zerindeki r édnedlai k 7 ObOopyi tr&in /X0 m wuzunl uj u
¢retim sajlanérken, a9da mipakoode!lti kn ek 9
ortal ama cretim 1000e tPaithay,e N2 00domakt ag 9v
genl ¢k 300 ton fazl aaxieatniam ikeivml her ;¢ e
30 m uzunlujunda k°mynuskaubedi dee kRtodRi r
Burgu makinel eri t ekniolyoojni sit @ehe kKd i Ward & IKc
sonucunda 45 ikl delk uz unl ujgignedml j vV e veri mli
%35"'" 1i k kazaneém orgerl -ag keIneKt i rgiel- dni jKit e k
kal déj150 m'210i k luy gy 20@r2h)nl igu ¢reti
%75"'" 1i k kazaném or amienneam!| iudiark.él abi | di J
belirtiimektedir. S¢rekl i ol ar ak k a z é
Gerard vd. (1981 ) "ya° ng eme e rAiBDh d R k éan-déak
ocaklardan yélda yaklakédlakbbrRlak mil&lk imid
t on k% mg¢r burgu kaze yent e mi il e
¢retil mitai r . Queensland, 221Addcar TM K eywanltteemi,

(Avustralya)'da  bulunan  Oaky Creek

Ocajénda, 1977 yeéel é®éni s onkléasrngénnad adog ejui
zémbal ama (punch)yél lpbarrgnu bpak E#édgldiagton T
bakl atél mekter . Prddkcar Edakaval péce ¢!
ger-eklexktirilen a-e@&keliikitetmd meagi ek R@ba
kal an bir basamaktabéryakiédan7 imicley,on Ot
K°mg¢r cretimini kagaamakeaéoeada, ( Ex dreank |
2001). Avustr aloycaa jdearkdi& tuil ra ny &kprE9 W& ky &€ én
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Damar kal énl éfj orta kal ér
Model HWH600 HWHS800 HWHIO00
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Kesici kafa -a 81.28 106.68 122
Kesme derinlifj 96.5213 127-300 182-426
lretim kapasit 80006100000 150000200000 250006300000
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kull anécénén bulundugjeu - DRIl gretyier idIma ktt¥%han i
ol arak iletil mektedibr.l éAkl gédliacyingecledla& mladmk ta
bilgilerle k°mgr ¢ r dtaimmir éye 30albl icymg |y kn tke
kontrol edil ebil mektmdikmal é nOpégreéantd®ar | ggt, W
veril er yardeéme-3lmdik kkaizlée dl°dmgedamde 3.5 m
bir késmé g°rebildnekéedi rve( K&wi tnowskunl ufj
1992). Ort el meKt oo, Knce da
Kwitowski vd. (199 2maka ngeCsrien,i nl1 9 8k5&22yéédmeé knal
New Jeffrey mo d e | lo02duHBNndagmrc,,cndket bWrVv d
makinenin yapél maséyll2a2 "cunr d ki tka nk éksumda nkdaazl éé
mostra madencili]i ywent amt " kd°envgrreydamb Eam
ve k°m¢gr nakliyesi it-uitnadcea,] EUSBwWmulaamaf éh 8 a
geliktirilen " - bGyksi" tiemiarkléil mékatnér . n Kk z & o0
(Multiple Unit Conveyor Haulage) m ol an i ki a-éekl éektan
yenteminin kull anél mad &rkana d ar a4 vieT i | nriek t
(Er dem, 2001) . kekiblul un@utur . uSarkrt aki
kumandal é mostr a maldelnican élfj an y °knatzeémi nmank
Kemati k gémisglngimgt i r.gidil mik, kesici kaf a
m ye, bum kol uzunl
Drakian 1t -ékartél mekteéer (Kwitouw
ince damar
25Dol gul u kenw&lIntte mjir et |
Dijer Kevalteée sretim
dejinildifji gi bi, a- e
ol ar ak bir mi ktar k°
kevalté sretim yo°ntei
sorunl ardan biri de,
gel en tasmandér ( Mat su
Tas man,; °czellikle
Pervane i Kl etmel erinde Kk°m¢gr o
kekil 8 Uzakt an K'FmanGah B _It(rﬁot_’atlkraa'arenﬁ
madenci |l if]i y°nt e mi agﬁalg?poﬁélgil_%ﬁﬁ ?rl@.gg.,oj
Erdem, 2001). y a a-eé®e ek "ir-eéeritsi
hareket et mesi sonuc
Bu te¢r bir kaze pla'ﬂ%d ﬁele%%@mj‘%’réoﬁﬁﬁ:%g
kazé makinesinin mg k(;nnor_‘o’l_d )k'ad%?riéts%
s¢rede ilerleyip, geyreiry—"él%ir_]pﬁ‘ne %Y _asngaLlag}f
kazeéeda harcananmekﬁr.mé)A@y{aﬁ‘r%Q?l ?Taﬁrdler yd
B°ylece tavan deste]uliylsaérI 9 ij—.\ﬁ d QJﬁwggan
sretim yapélmaktadéroAgkusuull%BGe'rhte%rﬁaae',n'r'scﬁ Irgu
kazé y°nteminin aks(laae’, )kai(i SjerinIJAi
arttek-a komgr kazeseé (/guﬁalfﬁloigy_ga‘ltta'ﬂw 9&5
gelen g¢- kayeplare/ed@2 U g ohulgr goecaaikl d%i M€
Dol ayéséeyla, 305 m g eh&neahhAd &o fi
k azgéesre- ekl exktiril ebi F ‘ktedir. -
1989 Ajustos ve Eyd PPl ga"ﬁ.l%%%glt?j‘fﬂ:nckaaze
Morgent own W.V yakénle(yreérﬂ Iarkbire_S e md ©
belgesinde vyakl akék 559&9% ma gﬁbé‘ﬁ’ie&r_ijiﬁdelf
késa bir platformda akSlBfe HIX2LHN & Knfa"
sajl anmaktadeéer .



M Cey han MABindjsarv er &
J¥ze||i-kb|eulodya°ntem| YWalpé lke°nm¢elbu ar akt ér m
kazanémarmhrimhlak@dér.dkemizde terk edi | r
Bitikik sretim avekliaeankli arkéee kialrches € pdak
haval andérma sérasémda&kmhbUlUaabBnhnledrai eligknaepkat |
devre sorunlaré azala&@¥ncelikle kev alteé
3 Kazél an yan k a y eeze®larinin belglenyasierakmektedir.
-ékartél masé ve bir bykewvlealdtegmdankmbmer i
y ap el aclmicamalar ortadan i | eri de sretilebil me
kal kmaktadér tekrar do°k¢e¢m yapeéel me
¢¢éenky, pasa mal z e me
Dol gu i kKl emi nde akas tileawenbgd maliydta § la & 1€ ma k tt saché r .
ve ¢retim kokullareénayHkahlagigéer bi Bu Klgoa
kaya te¢grleri ve °Ze|u|0y' ku'learn'ma'sleekeﬂtﬁ}? Imdl & &
sretim y°nt emi gi bi uzrg - er e Qaj&gdég
derinlikteki bir ma{oeq glacﬁle P{‘n daygné
gereksinimi, derin § Idah
azdér. Ayrécyldoltgyp Jdé.b%ﬁ}?ge Kma ar
"“boy/geniklik" or an V&Ingsigerg kFe@'relabllmekt
topuklarén y¢k takéma kapasitelerinin ar
ile °2zellikle kal én KAYNRKLAR damar | ar énda b
oo, T eI M yapelabiils b sfeh b andrM b toboo, i
: tudy_ of highwall _ mining panel stablllty
Ceyhan (2004) yaptS '
kal an Komlcar éda ma- el?ohrn%l of Ro%k Iﬂ%{:ﬁamk gﬁ Mln S 3§n|pp
arasénda topuk bera elmase, beraké
a(—)élfléklarén keésm enAkgéJrIduruIrpg§ amd
k I(m_(,r _(,retd|nlw nde EUTI elan . ZP/ Cer,«
maki nenin 0 ma n .ne
-ékarteél mase |Ie tav'zsarq%%é nl'rrl\Aqu,%g)’aEne Nacl)
¢reti I mQSI Ve ¢ I ddei mwonl '&doz nuenﬁj(.rk)) rbgal %dﬂcatlolﬁek
devam edilmesi prensibine dayanan bi ww. coal educati on
dol gulu Kevalotmer"mleKt&/\Am X zp;l\{educatlon _felelc
3SONUCLARENERKL ER Anon, 2003, CuttingEdge Technology Pty.
Girick bel ¢m¢nde e Ltd- itn/gprdl-go rH/ngpv\@II,rl\/jmlpg Tech/higy
ozellikle g,lkemiz al"ﬁ'ri'”gteghﬁtﬁ'ayl sektor ¢n
enerji ihtiyacénén r késméneée k©or
karkél aya C,Ikelerdénon 2’0% IM'”'”gr el Falogie. elic.j n
t amaména yakenénén R“Er”l"""l""’zi‘qﬁ*cér?ys@9°W/P3985/8ape§(b| | m
¢l ke ekonomisine byg¢yPRDAMN ¢t ke sajlamaktad
Bu éa-an «kev alténda ok ol may edi | e
Ko mger rezervl eri ni nBay Kelpdy, IF%a%bI"W qf;imdn}egrateg ity
beyek °nem kazanmaktsﬁaﬂ‘éo"f" mining and waste disposal system ", Msc.
Uygun kevalteée ¢reti '5)5'30Wr%w{9'”ﬁlu%p%182-im|,
K° mg¢r damar é kal énl é&j é, konumu vVvb r -
etmene bajléeder. Se-GeVBAN yoMyt dmi nzo\PérirrﬁZ
etkin ol aalmikl meal | adfY2} @t i metim Yontemin
akamasénda kulanél ac£K""mdRi e K’\‘/Cee'SR'F‘epsrhal
se-imine bajleée ol maktdfgbktere iniversi
Ankar a, 139 s. , Yayéml an
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Garp Linyitler:i Kkl et mesi My¢,
elektriki ekskavatygkleemear f or mans
Il statisti ksel S¢ére- kontr ol

Improvementof loading parameters far electricakcavators
working in Western Lignite Enterprise utilizing the method of
statistical processontrol

C. kens®°j] ¢t & H. Aykul

Dumlupénar | niversitesi, Maden M¢ghendi sl i]
A. Sezgin

Garp Linyitleri Kkl et m&git ahhaek Ocak Servi.
¥ZEBuUu -al ékmada Garp Linyitler:i KKl et mesi
el ektri kI ekskavat°rl erin y ¢kl eme dej er
yapél méktt@&nm'. | uk70deskapalj kamyonl arénén y ¢k
-al exmada, °ncelikle 2005 yeéelé ye¢kleme
incelenmi ktir S¢é¢r e - kararl el ek anali zi,
grafik er i di kkate al eénar ak, S¢roe- yveter |l ili
indeksl eri kull anélarak yapél mékter
Ekskavat®°rlerin 2005 yeéelé y¢klemelerinin
yél énda sg¢reci kararl é ve yeterl:i hal e ge
-al ékmal ar neticesinde bakaral & agledtnmuk mva

ABSTRACT in this study, the electrical excavators working in the open pits of Westem
Lignite Enterprise to determine whether loading parameters is under control or not. For this
purpose, the process stability and capability of the ovddputrucks with the payload of 170
short tonnes capacity were investigated for the year 2005. Process stability analysis wa
carried out by taking the average and the range control charts. Process capability analysis we
also realized by considering caisp indexes.

In 2005, the loading parameters of electrical excavators were found to be instable anc
incapable in comparison with the year 2006. Some works were realized in order to make the
process stable and capable. Therefore, all mine workers wera taider the education
procesgwice.

_ ve s¢re-tlaesrair | amakter . (
€GKRKKk 1961)

Géneéme zeén rekabet | , ot et , e
hizmet sektore¢ndeki %ﬁtltg?lh %tg(‘;ks I Qgﬁnzﬁ’lr%ri'%@k
ol duju gi bi maden IKk| ellmdnelan'kaliytde MK
memnuniyetini °nemI|0£) ISkaI bndt lfjrl'dtu?ru'
haline g eitnalardaki kkaliteye kaliie, ile . ilgili problemlerm tespiti  ye
ili kkin sorunl ar én 7 nde gﬁ&t adla
rast gel e g'r'K'mlekSK?% (Iemrpug rﬁ‘erb
ekonomi k yakl akeéeml &g (FJI érs|tﬁé( ?llllui
sistemli ventemlere ; ﬂjl’ur arxln}]alktgﬂ
Kalite kontrol ¢n buigg;éﬁo g‘elkdlnjl 19 d8K! ngl
temel yakIaKeru:akcs@nUVeerykabra m0"’1Iy'a|Kler!;adecelma



o

C.keéés°jJiit H. Aykeeéel & A. Sezgi éé
kusurl ar é yakal amak kadneyjoinl asgné akamaalda
Kusurlu ur un cretimailnziemeengal | gmeker .
KSK' nén Kematik gosntadirn iymit | ekrekidrt hake#
gi bidir. kekil 1" denf adzel ag®°rydld¢jtoage ypan kK
S¢re- s(,rekli g°zl eznolrelnaenrneakk t a npkk d bl mgE €
tespit edilir, poblemin sebepleri belirlenirve z aman zaman ark yapm
en etkin sebep bulunur, sebepten yolar t makt adeéer . Bu duru
-ékarak -°2z¢m o gel i ktmarsirlaifrl,argeléi atrit @iméaea
uygul anér ve sg¢re- t Gk Kam- ekl enbak|l aBa&nd
sonsuz bir do°nge¢der ydwe 5 ddoet 1081 d yoekd ee | £ krt @ d
s¢erekli gel i ki mi sajll anmmakt adBar . adami a
uygul angirkern é bteé nas éstonlup aer Htadet 1768 stintup kamyon
sonu- di yagr amé, v &ruil | atnoépll naankat,a d &ro.n t r @
grafikleri, hi stogr aséthonvd uki tkiamyromb 12e0m y
ara-1|are kull anél ér e KAk&kwdt °ve artkeéi i D
Burada s¢recin g°zlekhb&amasPr laxrainmas éada
S¢re- kararl él &7 é kvaemy osng rae -, yalékla nl i
incel enmel ikarar |S¢lrég €mleencdli-rmddeekt edir
kontrol grafikleri, Bu¢r@lcémmadgat e KEKI i
°l -mede ise s¢re- yetLekr | at ek amcadklzdr eknud
(Devor ve ar k., 1992kskAawat In, | elr9i9n2 ) y ¢ KK
-al ékmal ar é ancak biyn | eektiipr i I-rae¢ £iKk mama-y
s¢erder el ebilir., Ekip -al ékmal ar éné saj
s¢rder ebn | meske ih-eir é ;
-al ékanén KSK kbhtjsmlhdgaklz(gp{gfjelegI Graflkler
a |l é geeelsmektedir. Kontrol Kemalaﬂ.@mé
yél énda Shewdwralrdat él
Malzeme Bu KemdlSarahar't
Makine : .
Proses denmesinin nedeni d
Hetodlar meydana gelen Kkalite ile ilgili problemlerin
AltLimit t emel sebebi dej |
Uygulama dejikkenlikler kabu
T nedenl er (vol taj |
. yapéseéendaki farkl ar,
[ o= ] [ oo kontrol edilebil r °©zel nedenl
i k°r |l e kesmekkalemi, hat alkéd e
T-es| @i 1LD e?r'l_aen_dinn_ uygul amase, aKENAMEKT
bozul masé v.b.) ol ar
grafikleri, i stenil e
kekil 1. Kstatisti ksteilzmetregr ktosalhirlome ky ° a
Kemati k g°sterimi ( De-viordes,e a%xel, 198&&¢n
dejikkenli kl er ar genel b
GLK M¢essesesi kendi ol anakl ar é il e
topl am dekapz%j40minlétaobaéak kontrol |
ger-eklexktirmektedir. Bu oranéen g¢n ge-
azal masé, dekapaj faaliyetlerinde -al éx
ekskavat?©or vV e &r@aimyloinl arséerbepldahéden v a
-al ékmasénée gerektiréenektedir. Bu da ar
-al ékan ekskavat®°rl erin vV e kamyonl ar é
dengeli ve yeterli kapasited y ¢ k|l enmesi ile kabul edi |
meée mken ol abilir. D¢kek kapasit eslgir e-cal éxka



l.MadenMakineleriSempozyumMMS 2 0 0 7 , K & tr &TIDgedla y 2067
kontrol al t émak i - i-nal ékanlGamémnk -izi mi, alt gr
d¢zelticial magerekmekiedire bir dej ergirmf iégjret | _eTe mes
Kontrol g r alkf d rkd exal&il 8 kk b e e 5 lkneoeket lal &xrtlé@ mr € E e s €
y a p €| éardkeermlemkru ger - e k| &rafiké ¥ & kkieh Zsonra

. Coe S yorumlama a K a ma sgéen aé Kantro.
Aincelenecekt ek @k @tr ¢ g@fiklerindeé lgpirol limitleri dék énda

ARasyonel alt gruplaral a y @rhekleme nokt al ar, ©°zel Bunink p
yapeéel eéer ,. beraber t ¢ moktalar, kontrol s éneér | &
AKo: 1trol _ koatrolalimitlerit @pé&r i sMvende ol daj bkkenl
bel é&rl enér, . .. i fade eden akaj édaaki
A_Zamanaba{tée.téé goktélar s°z konusu ol abilir.
i Kar et enercell grafi kl er
AKontrol kKemal aréndaBvaneamaslé ng& K @ r d adver kaénnéc
kalan noktalar dekghdklefe/ 0y Dohbktal deken
davraneéexl!l ar belirl empgrek _siepgip ieaﬁl'ami?nré?(ga{gr?é
dezeltici °nl emler ajygner (Ankara ve el é
1995, 1%®en, AS¢rekli y¢kselen veya
. . nokta . . .
¥ncelikl e i ncel ene "2k 2 I i
belirlenmelidir. Bir kalite® z e | | i ] i O{t”ﬁ e%‘% 'l|‘{‘|&}a bPPlatibx
(eéseéel dejer, niteliksel j 5 3,aesrhflr%ér 1 Ya%)a n 6'n® Y% « & n
(kusurl u, bozuk,_?ll{algkrga v ? duj 1: dan,
grafikler i ncel egoec .f%@%%ﬁ? r%%%hl%%ig%
°l - ¢l ebil en (nicelikﬁoﬁtia) v e aoI—g,lemeyen
(kniteI:kselzc kdle]iKkeniﬁﬁ’(énéir-lianré a}(ggbﬁlagl
ontro gr af i er i 0 AiMeKa kéaZnld’ a8 I a qayr
( Ak én 1996) KncelenecekK r&%?q?zke'd ‘ﬂLzlé%llsljl
belirlendi kten sonr a a A 2rnek
Bhagxugrah | atf P F
buna g°re yapeleér Bwoﬁﬂm§&'£m@§@3£e e
saye (m) ve beyckl et ") sl A8, duluhu 9TiRP_
o!UKturqur._ A_It_ gruéaflgé”egggfgb-\lsé; @]’itr?i b
bir ~zaman dilimi  i-ihadlpar gttt wbiifideced
veya zaman d"'m'n'eﬂnel§tefdi.r¥ le® hueddna v " enlaf@ a
°rnekl enebilir (Bestperrobi|eel i'n %%QQ)é.Aéﬂ(épn&r{
Kema tipi, incelneqercsek, ¢k al it § Oéﬁkti—Jikara
se-ilir. Kontrol gr%{idlfjﬁ%h'unio'?ta)/)ﬁéal%’oy‘?n‘%\%'
belirli bir sayeéda ‘sepdeliive o6l Gnustilad r Sk &P
zamana bajl e seéral angKedfe nfekSttey i ! esephePd
ekseni i se °I—¢',IebiI_iorZC’IfnalgieIi?KtOiz'ei'lﬂrhri(Eieri
beycekl ¢fe, nitelikselopvelp yigm it kARKFEF| Ve
ol ukum y¢zd(36\90n|m,|19@_9.s?:eerr_ekleKtirili_r (Best
Bir kontr ol grafiji 0 PLUKEEHEHE a sy 6T §
dejikkenin cinsi ne QEI"T?@ ol SéJ|n|,i]~ie|iOr|g|a?la
gereken 3 temel elernf(pk'|eorrtia céd1ZIad i(iqq:n)d’en‘
kontrol i miti (AKL)o|v_e.|¢esti|-q,ntrooje|l|iinp<ittei
(VKLY . ALt ve ¢st  kppEfpkseli McbheFbi 8
grupl ar®omt gleamaseéene \G°%St&rMk&Ne| ONktolnt r ol gr
- i zgi de MmN 3iwtziabka rég né ve(y)adesjti ']dmarteniKliji ( R
normal dajelem ejris{lBm$l 906 kuléand) haf
i fade eder (Ankara Vi Biltdberol295 miAK&NT i
1996) &" dekyiapgslbar .



C.kens®°j ¢t H. Aykeéél & A. Sezgin
¢izelge 1. ¥l - ¢l ebileynwg@mrledjl u kltearh mi-ni n e H
i mitl eri hesapl amal agée¢iARéart abamase v
vV e dejer(RBRaeadtiernfléeel d
Merk AltKontrol |} st Kd 'rEt_|m s¢recinin y €
kema eMCZ L Limit Limiti yapélan ¢retimin de
Hatt senérlare i-inde ka
Ortalama X : 3 = °l - ¢s¢ewlaarckk ej e tan
— . XAR L X+AR dojal toloeraamkl aard
DeJ_IK R Nor mal dajiéenl ésnd me - iy
Geni k D:R DR belirlenmesinde Cp ve Cpk olarak
- - - i simlendirilen s¢re
Standart o Bsa B40" y°nt e mi kull aneéel ér .
Sapma kul | an€éps®grkemi,n sade
Burada X ve R séraseéeyl a, Ceka[ Zt(l‘raecrlsu%pn éhnem eg/eafyle
ortal amal ar @&éneén geneitme dait Ve ?ﬁdél?l rlit
deji ki m aral ekl ar én -0 I% SN RN f
et mekte ol up aKa]édaa?blgiBF ﬁ s%p%anggﬁmg
T
A P = e 5
- f xe 60" ®
X=..L:L
T e R eeereneeneseteneeeeeseseneseteseenesesesenens (€H)
l Re cpket= o o oiiredn e, ()
R=.LL 3
1 TSP 2) Burada T ©°9zellik sén
—Belirlenens, s t__ <X
Bs B4, Dsve D4 kontrol “Kemal agpeé i -ra----0
-arpan katsayélareé (olgsup.g Irrmt)taehﬁeapfbsesih 3tindaft
tablosun d a n (Besterfeeldsapquggé),)‘ st dFf MPk t
°rnek beyekl ¢ ¢ne gyaerdké‘?nlé rl|eé1|rde Hheels a
alt grubun @rvel dmisgp@Ansayeseder .
ar al égR)Eemelnunmaseéenda i se akaj éedaki
eki thulklameél ér . R
(J:-aé ............................................................... (8)
- M___-t—xld ____________________
X PAAAAAAAAAAAAARBAAAAAAAARAAMAAAAAGDwCPKI -

dejerl eri K°yl e yoru

AcCp veCpk>I33|se S¢re- )
Forme¢ll erde kuIIane|asqerﬁ%nqegruparsKa@/|easye
n alt grup Xidsgherlbig] o182 2: Cp ve Cpk > |

Ri==xeni-Xg e e kA MBA ALA AWA. LLAL 1AL 4)

°rnekl eme dejerini Ifer(ﬂ¢e§it|m|erkteﬂhéak(D§é
ve ark., 1992). kar kaedlaamor | uk - ek mek
S¢re- kararlel éI é iACEveCbkel.(ride e ¢ ryetersizde.$ & mar
gereken di jer bi e kogretlrioklt i amaRei -iisre ysaé
yeterliliKk analizi di r(.Ak £986).e - yeterlilik
ile S¢éroe- -eéektéeséngpr e- i nyeetleernleinl i kk a lain
°zelijJinin daha ©°ncesdéennérmaktéerii- eirdtse nlde
g°re belirl ewlartanglarsor t gb emar ve. Ancak sg¢re
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konusunda yani s ¢r e&kaaimy orRlzaer d i i ¢ kd éeméeukit aere
i -inde cretim yapmaylaz e nteevalmhaedispnr a
et meyecefj i konusunda akieingnakvaedmez. Blkankiav
€-€6én kontrol gr af ibkilreir,i nbhr kswelblegpr é&lnmad
gerekir Késaca yetkeamyidn k fared lail 2ij,di jsent
her hangi bir arkeflerk ie kisktavjat & fréd e de -al é
kontr ol grafikleri ys&reanen i fillemiini yeé&il tda
koyar. Bir s¢recin iszlredrmedime k nde 3 évandiya,n a |
beraber yapél maseée i- lad & kséaljnhaakntaabdiélrme k Ve dd |
(Anonim, 1992) S ¢ I e santtr.e 7
Ekskavat®°rlerin kaz
2GLK A<:;|KqCAKLARlNHJeAffctOAfL”?ak”Sr\'Jare”e” ° !
ELEKTRIKLi ~ EKSKAVATORLERIN ~ 9° Kephesioz oode
Y! KLEME PERFORMANsyAﬂél'Igl del ed oLl dir.
KSTATKSTKKSG:EN.OI\B‘I"R?(EL:yaklereklar bhaf’"oc'?fbnﬂlfﬂonst‘
. < . .
GLK' deki y¢kl eme dedna@aklo@ﬁmam Glu Ihangia tkanfydna K
S¢re- kontrol ¢ne¢gn Shag nl amm@sk%ka amageynl ay
t emel -er-eve Olarf\‘/'ﬁrdaiKyan efay u ﬁ@é'ﬁtzlleﬁﬁ
bakl ékl ar sérayl a |nopeejleern|rrgr|<,t|he vardiya
] ] sakl anmakt adeée
é\s(g,[(;e- ghae‘d;efl,Kzlrrme
b e me gmemli anmas . . o
AS¢r ec2D06 y él & n dusuhtnun 335““'0 2 &i0Burumasuh € n d
izlenmesi, Kzl enmesi
AS(;recyurieKtiriImesi, Y¢ k1l eme s¢recinin %
AKyil ekt isonmaesl gne dekrar (y ¢ k1l e me dejerlerini
izlenmesi. kontrol altéenda ol ma
dojrulujunu veya yanl e
, } P oro ortaya kayabil mek i-
21S¢re- Gededekt irme oy ldaki dur unyeterliikn, |
Ya_pelan g°zl em ve'aln_rhqqelzqrgqlieryla e SEKk i
deki y ¢kl eme s¢recipy nam\éer]lamssld-’zreo{gHILQO
sonucuna varelméKtéf0p|\é¢1l?nléekrpe b§¢hvaeGgiinien
ver|m3|zI|I_| kamyonls%rr@cgrpérrejlrkdaernar|'é—|(_)ékj
veya gerejinden az maéde&leasmiYritkilrenmesi ni
ifade etmektedir Burneedray az oYpd kalmame .a ktadna @
maliyetlerininar t mas én a, aK@ue ulY mkyks; KM% mbkSa8y 6t | ar é
tamir bakeém maliyethkeRigRindfl MEIREEPNA S ey
ol maktader Bu -er-gypée| eSréifnti-n &&lyigket, i r'om
hedefi, ekskavat°yl&temgr gi yadaki -al ekmasé
performansl areénén )Qé’ﬁélmh‘l@kta QY1 Y &G] | h €
ger-eklextiril mehsdefdijyj. Spmug; pd agakedp -
145N35 ton ol arak beljggy &N migKtisiha alvardiyma k t
boyunca kamyonl ara yaj
22S ¢ r eTcamé ml anmas é ise 1319 arasénda dej it
GLK a-eéek ocaklarénoflrggykg,lkej??e%eplik"’kqem_POZru
adet20yde | ekt ri kl i eks kit o%8lef Ndgayk iy oS éarge -
numaral &) yapélmaktgaéféa}(..av%tu rdiedddyva¥ekl| g
kazdekl aré mal zemeyi’ #7%" Y& onS ¢S ! Nceer g
izl enmel’idir Bunkeki l
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C.kens®°jiit, H. Aykéel & A. Sezgin
-al exkma g¢n¢g boyuncay ¢hkelre nbaitl reeriek slk shesaplarfarr
600 (3 vardiya 20@0rgahpmabmt noead &§ Bif k
-izil mesi gerekmekt edzel ga@aMdV anaitk t udru.r um
izl enirken uygul anmasé gereken b u s¢re
ge-mi ke y°nelik olduk-a zaman al écé bir
E 2 Img :( Im? rgaesrgeekl teI rodri njeh:kpl ge8 Peg ey 200 I% 4éynétdélérI u'
i-in 2005 yéleéenda, hveer y%éitrerirli I'(rgvgatn@tjéz
bir vardiyayé temsill edena 33 1 @katkadir n
al énméxkt ér . Bu °rneklferi h I571] 34 no'll u
ise 38 no'lu ekskaohtp | ermifa—HIbnn
her bir ekskavat?or ;po Ay i vt Q9% lyenrg 6
eKit sayéda °rnekl eme” "wa|lpéh mdKbo@|rias | desl |[€r
ger ekl i mi ni mum Z2€®n e, k08 Vb 8 & a|Niss | 162 | os7
forme¢gl ¢nden 31 olaraalzzt.c@baou!(agar@yar s Ilgj' P e b
dejer alénan °rnek 9gaGLESEerenr yeteti+mi ol
g°stermektedir. gRormilhs|yoradaga] 1] 162] 08
seviyesi olup% 95 (|sl] 28T |ge a|daed esd|izoe [lacd6)
°rnek vaéyanse ol up | eEfler i|lward|98) 100 0ies || S
duyarl el ék olup 5 tagnzgtsear a ajFemTmexrRteér
varyansée bulunur ken}<Z 29$2%051'83!\3K3rra:1ﬂ9 0% ¢ kX fe n
dejer ortal amal ar énéemn| dejKakaikemal ass |ao2@ ke |ar
di kkate al énmexktléede] 8 AR ad & dafla| 00| Nibs @ 1€
kKekilde ©°rnekler topllamdkEKilan [Ssolnr a, h €
°rnek i-in kontrol |t il 251481 8% e |
! 0809 2005
kararl él éf éna ve ingueksgl]lexrralkard] [0sa[no& || 46 [a k
yeterlilijine bakeéel me Kt karalBehliun] eunlenn | s
¢izelge 2 ve 3'de v|e]|rodoskoopni Kt/ r | ¢i el _ge
3'den de ¢or 3l4d gﬁ]oglg?f pgliio@ k“o{‘"‘ﬁat' = 1 [© dos
i-in °rnek s¢re-| erpin 205 KgrgKaga 07 4 966 | s | 7
kararséez, % 93°' ¢ (> Pl 7% cayodtaeal sei|zie | @78
ekskavat?or i -in ise °rnek s¢re-lerin %
(>% 70) kararseéez, % 83 é (>% 70) i se
yetersiz -eéekméekteéer. SHere- i kiar agkl sekl &y aftnhoé
¢izelge 2 ver Bi'ywelkdar bialzigmay a( X) ve dej
-izil mik kontrol gr adfriakfliekrlieriisnd nk ekiizli nd
ger¢l mektedir. Elde vedillen bu evelriinleirkt
2005 yelénda y¢klemdaspiepci henaktrvweses
yetersiz oleéedkunjauk tsaodnéuncKiL ) belirl enmesiBu
Dol ayéséyla bu kar alrisngiztllegréinn vieel i r 1l enn
yetersizlijin sebgmpéeierei Ci avwergielnndiéddtiei rv.e
iyilektirilmelidir.
Her bir °rnek i-in s¢re- kararl el é] éné
yeterlilijJinin belirlenikini a-éeékl an
amacéeyl a, 34 no'lu ekskavat®°rg¢gn 29.08. 2
vardiya 1" deki -al ékmase °rnek ol ar a
incel enmiktir Belirtilen tarih ve vard,i
no' |l u e k sakradviayta®nré, n vbakl angé-
Zzamanéndan sonuna kadar 16 adet y¢kIl eme
é - farkl & kamyona yapmékter. Yani al t
sayésé 16, alt grup begyekl ¢ ¢ 3" ter Bu
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¢izel ge 3. 38 -Aa'r lau | @ikzedkl v ea Gré&fiklerin - - i zi | me s |
ve yeterliika nal i z i sonu-1 akwel.l anél an sabil@der ( /

38 no'lu ekskav n=2 n=3 n=4 n=5
Karar |l & Yeterlilik Aé 1.88 1.023 0.729 0.577
No Tarih X R c" Cus| Cv:: d2 1.128 1.693 2.059 2.326
1 12‘0\;}'200! Kararl{Karar 0,93 0,95 0,9 D3 0 0 0 0
20.04.200¢ D4 3.267 2.575 2.282 2.115
2 v2 Karars|Karar 0,91 1,1 0,73
20.05.2004
3 V2 Karars|Karalf 0,94 0,98 0,91 o .
30.05.200] MH, | KL ve AKL akaj] edaki
4 v3 Kararl{Karai 0,92 0.94 0,89 h . .
09.06.2008 belirl enmicktir
5 vl Karars|Kar ar 105 1,25 0,85 i . .
23.06.2001 n=3i - Axr1.023, D=0, D4=2.575'dir
6 v3 Karars|Karain 1,15 1,49 0,81 . f
7 07002 Karari{Karad 100 | 132 0,86 ( ¢izel ge S ten ) )
V. ) i y . ~ .
5507 2001 OrtalamaX)k ont r ol gr af i Ji
8 vl Karars{Karaif 1,51 2,46 0,57
17.08.200¢ ‘ ) 1 2208
9 200\;3200 Kararl (Karain 1,05 I, ¢l 1086 MH:X:Z! :_4'3:138Ot0n
100" v2 | Karars|Kara| 095 | 094 | o097 m 16 !
08.09.200¢
I OBO\QZOOL Kararl {(Kara| 0094 1, ¢| o84 : K L:X + AzR :138,0+(|,023*23,2) :161,7
12 V2 i Karars|Kar a 1 0,9 1,11 ton_
08.09.200¢
13 _ o\;szoon Karars|Kararn 1,09 1,41 0,77 AKL:X _A e :R38,0(1,023*23,2) =114.3
14| 7w | Kararl|Karar 102 | 1,02 1,02 ton
22.09.200¢ '
15 v2 Karars|Karar 0,99 1,3 0,68
16 22'0\?32005 Karars|Kararf 1,11 1,28 0,94 Ri - i n,
0L10.2005 371
17 v3 Karars|Kararn 117 1,4 0,95 MH=R = ==—=23 2 ton
10.10.2005 !
18 vl Kararl {Kararn 1,14 1,15 1,13 m 16
_ ! Kl=D,R=2575*23,2=59,7 ton
¢izelge 4. 34 no'lu ghkskavate s ig,,29.08.20
vardiya 1 y¢é¢klemeleri. o '
Loéklng,kIeme A7 e El de edilen bu veril et
1450 | 1451 | 1452 | Toplan| Ortalamd R R kontrol gr a fikleri
1 117|125 | 146|388 | 1293 29 ger ¢l mektedir
2 146 | 141 | 133 | 420 140,0 13
3 132 149 123 404 134,7 26 Graflklel’ '|Z||d|kten
4 153 | 139 |[121 | 413 137,7 22 n . ... . .
5 il 139 | 154 | 404 | 1347 43 qu|Kken||J|n| |f§de
6 126 | 156 | 136 | 418 | 1393 30 i ncel ener ek s¢recin |
’ 128 147 118 393 131,0 29 olmadéjé belirlenmikt.i
8 148 | 139 | 149 | 436 145,3 10
9 126 |[138 |[128 | 392 130,7 12
10 136 | 158 | 136 | 430 143,3 22
il 131 |164 | 145 | 440 146,7 33
12 147 134 |140 |421 140,3 13
13 125 |152 |150 | 427 142,3 27
14 143 | 143 |132 | 418 139,3 9
15 120 |159 |134 | 413 137,7 39
16 127 |14 140 | 408 136,0 14
TOPLAM 6625 | 22083 | 371
n=3 ORTALAMA  138,0 23,2
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I’" 1300 1o
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kekil 4. 34 no'luwu
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kekil 5. 34

Makinel eri Sempozyumib2 MeaBE e § 0 7
T= Bel i r | e+Belidenen alttmitd i mi

=180-110=70
c=!= L g5
p 60" (6*13,7)
C = BelirleneXx ¢st I i mi
piist 30'
e k§1B0AI88)=2.02;, n 29. 08. 2005
(3*13,7)
C =X - Belirlenen altimit
pal é 30’
=(138.0110)=0.68
(3*13,7)
GOr ¢lcflegi<d ol duj undan i
zaman dilimindeki Sér
ekskavat©°or 29. 08. 2005

vardiya 1'dekRg r af i | i éAf msaésreenC%Kbgplrer? r 5\!//25 ZthffSiZ -
Buna gere X grafi]ingel dedmiddite b °“I§el
sebep jJikkeml j1d _ - enmez :
graf i ] i nadseé nde'r ¢ amEnééégnggylndae%(Sjllaa kaluﬁme(
ardéekék 5 nokt a KekWe_‘lhneded.OzﬁeP %Lbjbléreb 9|
edi trmiBwada 12, 14, 16 nolr M¢NEN ::S| er, n kzar
dejerleri {ahisu,de@er PCRMEH AL fr etr Ve a_my_oll
alténda_, 15 n o *+lak36.4 [he%/ld}ﬁijﬁz(err%lrm ie ngr'?;rijé
gijrgg:EIEaréaSrtséénzdeol fllﬁln?]r%?l;rgede et?nelited
S¢re- yeterlilijineP&ialiatrekistePatebatl mageén,i
i se s¢re- y et e tplvacpki ky aipred ekmalmarsiemidran( dol avy
belirl enmesi ger ek mekdg zeadn sri. z Boulnnuank tia- ibnu ydi:
¢izelge 2'de verilew¢BUeme ' 'yapéd kmaka&wnat %ern
29.08.2005 tarihindeRrin wigtendniny gafl elkd ieanerh:
di kkate al éeénmek ol upygulasmakte olan °prne Isistaminde seéas &
145N35 ol ar ak wee - i¢lehiamt i ro. ayAlit- eri sinde
séneérl ar én N 35 tonde&lapragak mbh&ltiarlée nwne s i-1
sebebi; ekskavator pmrametrelkerp- dskhkiah e
ajérl é@éféenén yakl akékmasks nteonigeéelnmesopi am C
Cpkindeksleribak'ailéelE\lnit'9|:§'g1iallsiIadérd Bu tuepla(|
- i . kofo°rlere aj et éme
n=38 b= iln 6®3 ter. operat°rler i-in; o a\
=|3=_%3;2 7 yé¢kl enmi kol an kamyon
d, 1,693 i-in ise; yine o ay i -
; o .ol_an sefer sayéséna
Bellrlene8®t0|a,(ls&+35),|mlﬁﬁiak yapéel an togl an
Belirlenen alt limit=I 10 ton (1435) sonunda operatsSayedae,
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C.kens°] i&ASezgh. Aykeéeéel
¢izel ge 6. Birinci ejitim sonrasénda 34
anali zi sonu-1ar e
34 no'lu ekskava 38 no'lu ekskava
Kararl e Yeterlilik Karar |l é Yeterlilik
No| Tarh X R C, cnii| Cwe {No| Tarih X R c'| cei| Cue
e 02'({?2'2206 Kar a Kar a 1,28 |1.17 1.38 e 02.({/52.2206 Kara| Kar a| 2% .09 141
2| PV karal karaiza |112 |37 2| PV karal karat00|118 |088
s 03.0\3.2006 Karal Kara 138 |128 |139 3 03.0\%2006 Karal Karar 180|146 |215
. 03.0\/52.2006 Karad kara 11 |08s |136 . 03-0\%2006 Karal Karal15 |09 |134
03.05.2006 03.05.2006 122 | 111 |1.32
5 v3 Karal Kara 131 |118 |145 5 V3 Karar Kara
6| %% Kara Karali2z |03 |14z 6| Vi Karad Kara|l7L|152 |190
71 %0 Kara Kara 125 |100 | 142 7| 0% kara| karal095 |08 |10
8 04'0\/53'2006 Kar a|] Kar al 1.53 1.51 1.55 8 10'({/532006 Kara| Kar a|l19 1.16 1.23
o N wara Karal104 |108 |101 o 0% Karad karad 70 |156 | 184
10| 0% Kara| Kar o122 |108 |136 10| % Kara| Karad1i0|oss |13
il 05'0\?3'2006 Karal Kara|JdJ7 |106 |1.27 11 II'0\5/'3?006 Kararn Kar a|152]1.20 |184
12| %% Kara Kara 172 |181 |62 12] P07 Karad Karaqi42]125 |160
13| 80320081 lar ad 160 |14 |177 13 12.05,2006 Karal Kar a|116|004 [137
14 8'0\5/'32006 Kar ar Kar af .16 118 115 14 12'({?3'2006 Kar a| Kar ar| 116|106 125
s 09.05.2006 car ol karalt4 [127 |188 s 13.({;32.2006 Karal Kararf18|174 |193
6 09.05.2006 cara Kara 19 |119 118 16 13.({;33.2006 Karal Karal¥37|138 |139
17 09'0\?32006 Kar a| Kar ar 116 | 1.07  |1.26
18 10'()\?I'Z()OG' Kara| Karal “1° [15 122
19 10'0\/52'2006 Kara Kar a| 108 0.90 126
20 100020\ 0t ol Kara| 22 120|132
) I1.0\1/5|.2006 Karal Karad 65 |1.69 | 162
22 ll'0\'/52'2006 Karad Karafg 20 |12 120
23 11'0\?:%2006 Kara Karaf "7 €. §uo4
on 12.03.2006 KaralKkaraq098 |08 |110
25 12'0\5—)2'2006 Karal Kara 2% |08 109
26 12'0\;53;2006 Kar al Kar a 1.26 1113 140
27 13'({?2‘2006 Kar a| Kar a 104 0.94 .15
28 13'0\%2006 Kara| Kar o »2° |10 1.40
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/.MadenMakineleriSempozyumMMS 2 0 0 7 , K & tr &klDy2dla y 267

¢i zelKgke efciiti m sonrasénda 34 ve 38 no'lwu
analiziisonu-1 an.
34 nolu Ekskavat 38 nolu Ekskavat
Karar| Yeterlilik Karar | Yeterlilik

No| Tarih X R C, cy it cmeé 1| No| Tarih X R C, cel ceal
I 17'0\%'2006 Kar{Karq 15| 156 156 | | 17'({3'2006 Kar{Kar{ 298| 299 | 298
2 17'0\522006 Kar{Kargq 129 125 133 | o 17'0\?22006 Kar{Kar{ 140 | 140 | 141
3 17'0\/53}2006 Kar { Kar 4 37| 127 147 | 3 17'0\%2006 Kara Kar{ 132| 128| 136
4 18'0\%2006 Kar { Kar ¢ 134| 124 144 | 4 l8'(3/51'2006 Kar{Kar{ 149 | 1.38| 161
5 18'0\%2006 Kar 4 Kargq 123| 119 128 | 5 1900 Kara Kar{ 113 | 120 | 1.07
6 18'(3/53'2006 Kar{ Karq L14| 113 114 | ¢ 20'Ovsi2006 KardKar{ 167 | 178 1.57
7 19'({/51'2006 KarqKar{ 108| 108 108 | 7 20'0\5'22006 Kar{Karq4 125 | 124 | 1.26
8 19'0\?22006 Kar { Kar 4 L106| 107 1.04 | g 20'0\?32006 KarqKar{ 127 | 110 | 145
9 19'0\%2006 Kard{Kargq 78| 178 178 | g 22'Ovsi2006 Kard{Kargq 1.31 | 1.19 | 1.43
10 20'0\%2006 Kard Kargq 104| 107 1.00 |30 22'0\?22006 KardKargq 127 | 132 | 122
11 20'0\?22006 KardKargq 127 | 143 112 ]y 22'0\?32006 Kar dKaral 144 | 1.46 1.42
12 20'0\?32006 KardKargq 131 | 138 125 |13 23'Ovsi2006 Kar dKar{ 155 | 1.59 1.52
13 22'0\?[2006 KarqKargq 11| 113 110 |13 23'0\532006 Kar dKard 229 | 215 | 243
14 22'0\?22006 KardKard4 134 | 108 161 |14 24'0\?22006 Kar dKar{d 1.22 | 115 1.28
15 22'0\?32006 KardKargq 167 167 1.68 |15 24'0\?32006 KardKard 182 | 161 | 204
16 23'0\/51'2006 KardKargq 115| 112 119 |45 25'?/51'2006 KardKard 123 | 116 | 1.30
17 23'0\5/22006’ Kar d Kar4 126 | 127 125 |47 25'0\‘?22006 KardKaral 113 | 1.05 | 121
18 23'0\?32006 Kar d Kararh | 167 | 1.64 170 |18 25'0\?32006 Kara|Karq 144 | 127 | 162
19 24'0\/51'2006 KargKargq 115| 104 127 |19 20052008 Kar dKargq 140 | 1.22 | 1.59
20 24.0\?32006 Kar d Kar a| 157 1.42 1.73 20 26'0\?.22006 Kar gKar g 141 1.26 1.55
21 25'Ovsi2006 KardKargq 123 | 121 1.24 | 3 27'0\?1'2006 KardKard 155 | 149 | 1.60
22 25'0\?22006 Kar dKarg 148 | 148 148 |2 27'0\522006 Kar dKara| 1.61 | 1.59 | 1.64
23 25'0\/532006 KardKargq 152 | 127 176 | o3 27'0\?32006 Kar dKarg 129 | 1.46 | 113
24 26'({?2'2006 KargKard 137 1.48 1.26

05| 20:05;2008 KaradKkard 149 | 130 1.67

06| 27052006 Kardkard 112] 112 1.12

27 27'0\?22006 KargKarg 108 | 103 1.12

25| 2732008 Kardkaral 140| 128 1.53
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ejitimlsajl anacdajkés,ncesi ni * alléykinlad katriérnmen
g¢é¢-lendirmi ktir. 3 gén s¢ren i kinci ej i ti
sonrasénda $Qgkel ne nse; rsecyrl egrekynakpedirl ma s é

izl enmi Kk ve s¢grecin tam anl améyl a kararl el é
vey et erslaifll iajnimékt ér . KAYNAKLAR

S¢recin kararl & ve yeterli hal e getiril me:c
ilerleyen d°nemde; Ak S§kavBtKx}t PRIBIIner gap e ka
ol duj u ayl ék i K mi k tKentrad Bial i mp1Te k ng k¢ ¥ &yeme i |
-alexkanlarén al dekl afnra B veBifde 199 Kriglaj tegjginde kafite y g
bir yiksel me saj | améeretmely. Madergighi ket Bicladi s
-al ékanl ar én memnunlﬁﬁ@pf’z}’u?ﬂq%5249tt%5n¥aﬁ%lhﬁs”:
beraber motivasyonunuB®%emn ; Riste|St mi kzami ¢

GLK' d#é y@dDéndan b e Anpnim 11993 §yt5tem a2PPfogcly 40 process
al @nan bu y¢kl eme v e imprquementMinistergoh Nayy, TotalnQuadity e n
her hangi bir i stati skei@ershigp Ok mdoyea ano Nav
ol mamékter ¥ncel er i a”@@eﬁ'@pme%%ﬂtq %‘th'egQ/léSPw I er i
sadece aritmetik ortAé(f"e‘l'maI - é9 dk _ W
deé K ek tonajl areéna baka Qle(?b gi‘t'l tr{“_éfls‘rkrgérer
yapeél éerkenmaylbal b|arlle|KI«rt1e 6 M Iasrase Jﬂau@here ]
dejerl eri ayr e bir agslgsr@ouka;(;\ Mime kKt B U
- al & x maitulan bu verilerin - Besterfeel Quab.i krof,P CiIEIt;C e -
dejerlendiril mesi a - € gaf Ifeth@idhal Edtidns, Newidsey, Usny d a |
ol muktur. Devor, R.E., Chang, T., Sutherland, J.\1992;

Yi ne GLK' de -aIéKastatSSticSatlon'Qhallkity De
kamyonl ar da - ok f a z | aMacrsillenf Rullishinga Qoangarty, ENeva Yo&, V €
eksi k k takéma druruml &84 g°r ¢l mekt ed

50 yd [/sefer k apas i RaigenbaunA.\k Eotal Quality € & & édlierGa g,y & k
ortal ama t aké madseked p a s ffilliBeok Canpgny, Nowsyork9gfl.
d¢e¢kmektedir . Bu dur umun bir k @ s mé eksik
yé¢k akéemakt an bir k &€ s meée da fazl a prim

al abil mek i -in seferl erin abartél maséndar
kaynakl anmaktadeéer. Bu durum ikin | ayékeyl a
vapél maséné engell eyen bir ortam

yarat maktader

Bu -al exmadan -ékan sonu-1ar KSK

yakl akéménén GLK' de y ¢kl eme yapeél an
s¢re-1lerde, hatt a t ¢m icretim s¢gre-1lerinde
kull anél abil ecefjini Ve kull anél masé
gerektijini ortaya koymuxkt ur . Bu nokt ada
akaj éda behiut mairl en?® nelkno

kazanmakt adér .

* Ma den i Kl et mesi y°neticilerinin
(megder, bakm¢ghendi s, me¢hendi s) sorunl ar é
-%zmek i -iypwapmase, birlifji

* Personel e s¢rekl i vV e her férsatta

ej i t venimesiy

* T¢m i KI et me -apénda perfor mans

°l - ¢m denetim si st emi kurul maseé vV e
sonu-1larén edlmesiz|l il i kle takip






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































