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SANTIYE YONETIMI



——Santlye (construction site), ingaat yapim islerinin
yurataldaga alana verilen isimdir.

Isletme tiirleri icinde santiyenin ayri bir yeri vardir.
Kendine ozgl ve belirgin olan bu &zellikleri kisaca
sdyle belirtebiliriz:

Santiye, zaman ile sinirl bir isletmedir. Stresi
s&zlesme ile belirlenmistir. Ancak sire uzatimlari
ile yapim suresi uzayabilir.

Calisan elemanlarin dnemli bir kismi vasifsiz iscidir.
Her isi yapmaya aday olan kisilerin en kolay is
buldugu bir sektdrddr.



SANTIYE YONETIMI

Santiyelerin &zellikleri;

2 Kisilerin calismasi ile Gretim arasindaki baginti diger
isletmelere gére daha belirgindir. Otomasyon ve
surekli ayni isin tekrarlanmasi gibi ¢alisma sekli yok
denecek kadar azdir. Calisanlarin etkili bir denetim
altinda tutulmasi, ¢alisanlarin verimli ¢calismalarinin
temini acisindan énemli bir konuldur.

= Doga ve iklim sartlari, hi¢ bir isletmede olmadigi
kadar santiye calismalarinda etkilidir.

Insaat makinelerinin calistigi ortam; tozlu, rutubetli
ve 1s1 farklari yuksek bir ortamdir. Makine bakim
tamir ve yenileme islemleri ayri bir 6nem ve &zellik
gosterir.



SANTIYE YONETIMI

Santiyelerin &zellikleri;

o Ogzellikle yol, baraj, elektrik santrali gibi cogu
santiyede santiye tesisleri calisanlar icin her turli
islevi gérecek sekilde kurulur. Ofisten yemekhaneye,
lojmanlardan spor tesislerine kadar gecici tesisler
kurularak ¢alisanlara en azindan belli bir &l¢iide bir
yasam standardi saglanir.

= Cok cesitli malzeme ve yapi elemanlart imal edilir.

En basit santiyede bile imalat ¢esidi sayisi yuzlerle
ifade edilebilir.




SANTIYE YONETIMI

Santiyelerin &zellikleri;

= Calisanlarin o anki psikolojisi ile yaptigi is
arasinda buyuk bir baglanti vardir. Bu baglanti
bilindigine gbre ydneticiler ile isciler arasindaki
diyalog her zaman yd&neticilerin gindeminin
énemli bir maddesini olusturur.

o Teknik Emniyet / Is Gvenligi kurallarindaki
klcUk bir bogverirlik hem can hem de mal
kaybina neden olur. $antiyede butin elemanlar,
yani makine-ekipmanlar, ¢alisan personel,
malzeme surekli yatay ve dusey dogrultuda
hareket halindedirler.



SANTIYE YONETIMI

Yukarida belirtilen farklar, santiye yonetiminin
ayri bir egitim dali olmasina neden olmustur.

Santiye yoneticisi; yonetim icin gerekli bilgiler
yaninda psikoloji, sosyoloji gibi insan kaynakli
bilgilere de genel anlamda vakif olmalidir.

Anlasildigi gibi bireysel iliskiler ayrica buyuk
dnem tasimaktadir.



Insaat Projelerinde Saha Calismalari icin Ornek Organizasyon Semasi
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SANTIYE YONETIMI

Asagida santiyede uygulanmasi gereken bazi
kosullar anlatilmigtir:

2antiyede plansiz bir baglangicin olumsuz etkileri
uzun siire devam eder. Ise baslamadan énce iyi
bir planlamanin yapilmis olmasi gerekir.

Bir santiyenin daha énce hazirlanmis $antiye
Yonetim Talimati olmahidr.

Santiye Yonetim Talimatlari, hem calisma sirasinda
uyulmasi gereken kurallari icerir, hem de santiye ile
merkez arasindaki iligkilerin seklini tayin eder.
Kurallarin santiye personelinin tamami i¢in gegerli
oldugu unutulmamalidir.



SANTIYE YONETIMI

= Yapilacak periyodik toplantilarla santiye
sorunlar gérisulir ve vakit kaybina meydan
vermeden ¢6zim bulunmasina gayret edilir.

© Her tarlt imalat; en ekonomik, proje ve
sarthamelere tam bir uygunluk icinde ve is
kurallar gbzetilerek uretilir.

< Saha gruplarinin ginliik imalat raporunu
yazmasi temin edilir. Gunluk raporlar eksiksiz ve
dogru olarak ilgili birime her gin teslim edilir.



SANTIYE YONETIMI

@ Caligan bir kisiye verilen is ya da gérev o kisi
tarafindan degerlendirilebilmelidir. Gerekiyorsa
gorevin 6nemi anlatlilarak kisinin sorumluluk
bilincinde olmasini saglamak, dnemli bir
yOneticilik kurahdir.

@ Sirket ve santiye yonetiminin kararlari ve yeni
gelen bilgiler, zamaninda gerekli kisi ve/veya
gruplara iletilmelidir.



SANTIYE YONETIMI

© Caligma saatleri; iklim sartlarina, isin 6zelligine,
toplu is sézlesmelerinde ilgili maddelere gére
ayarlanir. Bazi hallerde calisma saatlerinde
degisiklikler yapilabilir. Sezon degisikligi,
Ramazan ay1 gibi nedenler calisma saatlerinde
bazi degisikliklerin yapilmasini zorunlu kilabilir.




SANTIYE YONETIMI

= Santiye, is glivenligi bakimindan ¢ok iyi
diizenlenmelidir. Santiye ici yollar planlanmus,
disme riski bulunan alanlarin etrafi kapatilmis,
gariltu ve toza kargt batiin énlemler alinmus,
temiz ve duzenli olmahidir.

= Santiyelerde, sadece calisanlarin degil, santiye
cevresinde yasayan halkin, ¢cocuklarin,
hayvanlarin ve ekolojik ¢cevrenin de
korunmasina yonelik dnlemler alinmalidir.



Asagida diizensiz bir santiye érnegi gériilmektedir.




Dizenli bir santiye érnegi
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Santiye Kurulusu (Mobilizasyon)

Yapilacak isin, yeterli emniyetle ve zamaninda, proje
ve sartnamelerin isteklerine uygun olarak yapilmasi
ve bitirilmesi icin kurulan Uniteye ya da tezgaha
santiye denir.

Santiye kurulusunun (santiye sahasinin; vaziyet
plani, tesisleri, kurulus stresi ve programi) iyi bir
arastirma ile ekonomi ve islevsel acidan optimuma
yakin bir sonucla gerceklestirilmelidir.



Santiye Kurulusu (Mobilizasyon)

Santiye Kurulusunun planlanmasi agagidaki bilgilerin elde
edilmesi ile baglar:

» Santiye tesislerinin kurulacagi yerin tespiti ve tesviye
egriligi / topografik haritasinin ¢ikarilmasi,

» Santiye tesislerinde yapilacak imalatlann gtnltk ve
toplam miktarlari,

» Cevrenin imkanlarindan faydalanabilme olanaklari,
> Iklim sartlari,

» Santiyenin karayolu, demiryolu ve deniz yollarina gore
konumu,

> Elektrik ve su temini imkanlari,



Santiye Kurulusu (Mobilizasyon)

» Santiyenin en yakin yerlesme yerine olan uzakhgi,

» Kullanilacak makine, ekipman ve vasitalarin miktar ve
buyuklUklerine gore atdlye kapasitesi ve park
sahalarinin belirlenmesi,

» Organizasyon semaslt,
» Calisacak isci sayisi (pikte ve ortalama),
> Isin sdzlesme siresi,

» Stok yerlerinin ve ambarlarin gerekli malzemeye miktar
ve Ozelligine gbre kapasite ve buyukliklerinin tayini,

» Hakim ruzgarin yonda.



Santiye Kurulusu (Mobilizasyon)

Yukaridaki bilgiler;

» Santiye ve cevresini dolasarak,
> lhale hesaplarinin incelenmesi ile,

> Isveren idare tarafindan verilen proje ve
dokumanlardan,

> llgili devlet dairelerinden,

temin edilir ve bunlarin i1s18inda santiye kurulus semasi ile
detayli plan ve projeleri ¢izilir.



Santiye Kurulusu (Mobilizasyon)
Ozet olarak, santiye ile ilgili yapilmasi gerekenleri
asagidaki gibi siralayabiliriz:

» Santiye tesisleri icin yerlesme plani yapilir. Tesisler icin ayri
ayri, konumlarina, calisma kosullarina ve iklim sartlarina
gbre proje / tasarim calismasi yapilir,

» Caligmalar, dnceden hazirlanan is programina uygun olarak
yurutaldr,

» Santiye yapilarinda asgari bir kalite tutturulur,
> Tesisler ve civari her zaman temiz ve bakimli tutulur,
> Konfora énem verilir ama lUkse asla,

> Santiye tesisleri gecici yapilardir. Isin sonunda hepsi sokdiliir
ve diger bir is icin kullanilabilecek durumda olanlar ayrilir.

» Santiye sahasi yagmur sularinin birikmesine engel olacak
sekilde &érnegin %1-1.25 meyilli olarak dizenlenir.

» Santiye tesislerinin planlari Proje Midurunce ise
baslanmadan énce onaylanir.



Santiye Tesisleri

Santiye tesisleri t¢ grupta toplanabilir:
> Santiye Isletme Uniteleri
» Santiye Sosyal Tesisleri
» Santiye Alt Yapi Tesisleri

Her U¢ grupta bulunan tesislerin bazilari prefabrike / hazir
bina ve tesislerden kurulur, bazilari ise santiyede insa edilir.

Santiyede inga edilen tesislerin en az sayida olmasi tercih
edilir. Zamandan tasarruf etmek acisindan prefabrike
tesislerin, sonraki santiyelerde de kullanilabilme
&zelliklerinden mumkin oldugunca faydalanilir.

Alt yapi tesislerinin yapimi, dogal olarak, bu ilkenin diginda
kalir.



Ornek bir Santiye
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Assoc. Prof. GURKAN EMRE GURCANLI

Yapi Koselerinin Aplikasyonu

ip iskelesinin Olusturulmasi

~

Bina b seviyesi cogunlukla zemin katin tamamlanmis
iist yiizeyidir. ip iskelesi bu yiizeye goére kurulmalidir. Bu

iyeye ayni dasub iyesi de denilmektedi
Su basman seviyesi, imar yonetmeligi esaslarina gore gore
belirlenir. Bu seviye ayni d inin topografik
durumuna da baghdir.
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Ornek bir Santiye
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Not: 1. Santiye Yapilari, Hazir Bina Unitelerinden olugmaktadir.
2. Santiye Ofisi Ingaat alanindadir.
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~ Santiye Tesisleri
> Santiye Isletme Uniteleri

» Santiye binasi - $antiye biirosu
» Atblye binasi ve tesisleri

» Tamir ve bakim atdlyesi,

. Imalat atolyesi,

o Atélye grubuna bali diger Uniteler,
» Ambarlar

» Betonarme demiri ihzarat (herhangi bir imalat icin gerekli
malzemenin énceden alinarak santiyede stoklanmasi islemi) ve

hazirlama sahasi
» Kalip hazirlama atélyesi / marangozhane
» Beton tesisi ve cimento ambarlari
» Tas ocaklari
» Laboratuvarlar
» Patlayici madde deposu
» Revir




Santiye Tesisler!

» Isci sosyal tesisleri
o Isci barakalart
» Tuvalet ve dus Uniteleri
» Yemekhane ve mutfak
. Isci gazinosu
» YOnetici sosyal tesisleri
» Bekar lojmanlan
o Evli lojmanlan
» YOnetici gazinosu (kullip binast)



Santiye Tesisler!

AN teciclor
» Dis su tesisati
o Icme suyu
» Kullanma suyu
o Atik su
» Elektrik tesisati
» Basingl hava tesisati (gerekliyse)
» Yollar ve yesil alanlar



santiye Yonetimi

Santiye yonetimini li¢ ana kisimda inceleyebiliriz:

» Buro ¢alismalari
» Saha calismalari
> Atblye calismalari



santiye Yonetimi

a) Teknik buro ¢alismalari: Bu birimin basindaki teknik

midir santiyenin kurmay baskani sayilir. Islevi; yapilan
uretim ile karsiliginda alinacak para arasindaki iligkiyi
kurmak ve bu baglamda yapilan imalatlarin eksiksiz ve
tam olarak hakedislere girmesini saglamaktir.

Bu islevlerin saglanmasi asagidaki ¢alismalarin
sonucunda gerceklesir:
» Aylik hakedislerin dizenlenmesi,
» Yeni fiyatlarin diizenlenmesi,
» Atasman ve rdlevelerin dizenlenmesi,
» Kesin hesaplarin yapilmasi.



santiye Yonetimi

> Blro caligmalari

a) Teknik buro calismalari : Yukaridaki dort fonksiyon
yaninda santiyenin kendi bunyesini ilgilendiren ve
asagida belirtilen ¢alismalari da ayni birim yuarttur:

Y

Y

Y

Yapilan islerin programa uygunlugu,
Santiyedeki program calismalari,

Insaatla dogrudan ilgili malzeme siparisi ve
malzemenin santiyeye gelisinin takibi,
Ambarlarin yénetimi,

Birim maliyetlerin (direk ve endirekt / iscilik ve
malzeme ayri ayri) kontrolq,

Taseronlarla yapilan s6zlesmeler ve s6zlesmelerin
uygulanmasi,



santiye Yonetimi

> Buro c¢alismalari

a) Teknik buro ¢alismalar:

» Santiyede yapilmasi gereken proje v.s. gibi
muhendislik isleri (bu tur projeler insaat metodu
ile ilgili olabilecegi gibi proje degisiklikleri ile
ilgili olabilir. Her iki halde de isveren ve / veya
temsilcisinin onayi gerekir),

» Bazi santiyelerde kalite kontrol biriminin
yonetimi.



santiye Yonetimi

> Buro ¢alismalari

b) Idari biiro calismalari: idari biiro calismalari,
sahadaki calismalarin disinda kalan destek

calismalaridir.

Personel isleri / insan kaynaklari,

Finansman ve muhasebe,

Saghk ve koruma hizmetleri,

Santiye tesislerinin bakim ve onarimi,

s glivenligi ile ilgili gereksinimlerin karsilanmasi,

$¥ & & & 3 3

Yemekhane dahil sosyal tesislerin isletmesi.



Santiye Yonetimi

> Saha c¢alismalari

Saha calismalari, sahada, istenilen tretimin
gerceklesmesi icin yapilan faaliyet ve calismalardir.



santiye Yonetimi

> Atdlye calismalari

Makine ve ekipmanin bakimlarinin yapilmasi,
insaatta kullanilacak ve isin strekliligi icin gerekli
olacak celik imalat islerinin yapilmasi, ekipman
dagitimi gibi iglerin yurataldiagi kisimdir.




Santiyenin Sékulmesi ve Tasinmasi

(Demobilizasyon)

Mobilizasyon (santiye kurulusu), yapilan isin dnemli bir
kademesi oldugu gibi demobilizasyon (santiyenin sdkilmesi
ve tasinmasi) islemi, isin diger dnemli asamalarindan biridir

ve dnemli masraf kalemlerindendir.

lhale hesaplari sirasinda mobilizasyon ve demobilizasyon
faaliyetleri, mobilizasyon adi altinda, genellikle maliyetleri
toplam olarak ve tek kalem icinde gosterilir.

Proje muduiranin bunu bilerek santiye kurulus masraflarini
ihale hesaplari ile karsilastirirken mobilizasyon ve
demobilizasyon maliyetlerini ayri ayri g6z éniinde
bulundurmasi gerekir.



Santiyenin Sékulmesi ve Tasinmasi

(Demobilizasyon)

Demobilizasyon, mobilizasyon islemlerinin sondan basa
yapilmasi ile gerceklesir. Once kurulan tesisler kaldirilir,
sonra alt yapi temizlenir ve arazinin topografyasi eski
durumuna getirilemeyecegine gbre arazi olabildigince
duzenlenir. Gerektiginde eski duruma benzer peyzaji yapilir
ve teslim edilir.

Santiye sdkimu sirasinda tesislere verilebilecek hasarlarin en
az olmasina &zen gosterilir.

Tesislerden prefabrik olanlarin olabildigince ¢ok sayida
kullanilacagr unutulmamalidir. $abit olan tesislerin bazi
parcalari yeniden kullanilabilir. Ornegin, celik elemanlar,
tesisat borulari, elektrik kablolari, ¢ati 6rti malzemeleri
gibi.



Santiyenin Sékulmesi ve Tasinmasi

(Demobilizasyon)

SOkumun ardindan elde edilen hurda malzeme satilarak
degerlendirilebilir.

Makine-ekipmanin santiyeden tasinmadan énce bakim ve
tamirleri yapilir ve gittigi yerde calismaya hazir duruma
getirilir.

Tesisler, malzeme ve makineler yeni bir santiyeye
gdnderiliyorsa demobilizasyon masraflari ile bedelleri,
sirketin bu konudaki talimatlarina uygun olur. Genel
uygulamalarda sékiam, nakliye masraflari (nakliye sigortasi

dahil) yeni santiyeye ait kabul edilir, tamir, bakim ve
yukleme masraflari eski santiye tarafindan karsilanir.



Santiyenin Sékilmesi ve Tasinmasi
(Demobilizasyon)

Gonderilen makine, ekipman ve tesislerin bedelleri sirket Ust
yOnetimi tarafindan saptanir.

Tasimalar sirasinda olabilecek kazalara karsi nakliye sigortasi
yaptirilir.



Peki Santiye Sefi Kimdir?

Yetki Belgeli Ustalar Kimler Olmalidir?




. santiye seflerine, yapim ve denetim islerinde
Istihdam edilecek fen adamlarina ve yetki belgeli
ustalara iligkin usul ve esaslar ile diger hususlar, Milli
Egitim Bakanligi, Calisma ve Sosyal Guvenlik
Bakanligi, Mesleki Yeterlilik Kurumu, Turkiye Odalar
ve Borsalar Birligi, Turkiye Esnaf ve Sanatkarlar
Konfederasyonu, Turk Muhendis ve Mimar Odalari
Birliginin gorusleri alinarak,

Bakanlikca cikarilacak yonetmelikle
belirlenir.
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YONETMELIK

YAPI MUTEAHHITLERININ KAYITLARI ILE SANTIYE SEFLERI
VE YETKI BELGELI USTALAR HAKKINDA YONETMELIK

BIRINCI BOLUM
Amagcg, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar

Amacg

Madde 1 - Bu YoOnetmeligin amaci; plan, fen, sanat, saglik,
cevre sartlarina ve standartlara uygun yapi insa edilmesine yonelik
yapim faaliyet ve sureclerinin takibini saglamak Uzere, vyapi
muteahhitlerine yetki belgesi numarasi verilmesine, kayitlarinin
tutulmasina, mimar veya muhendis unvanli santiye sefi calistiriimasi

mecburi yapilara, yapim islerinde gorev alan santiye seflerine ve yetki
belgeli usta calistiriimasina iligskin usul ve esaslari duzenlemektir.
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YONETMELIK

16 Aralik

JITLERININ KAYITLARI ILE Z#NTIYE SEFLERI
I USTALAR HAKK#A YONETMELIK

YAPI MUTE?
VE YETKI BER

B 2101 UM

Amac, Kapsapg@P@eanak ve Tanimlar
Amacg
Madde 1 - Bg@F"onetmeligin amasgplan, fen, sanat, saglik,
cevre sartlarina tandartlara uygun yapi 3 edilmesine yonelik
yapim faaliyg e sureclerinin takibini sagl&gaak Uzere, vyapl

kayitlarinin
tirnnimasi
etki

muteahhitlg yetki belgesi numarasi verilme
tutuimgg@fa, mimar veya muhendis unvanli santiye sefi
megl#T1 yapilara, yapim islerinde gorev alan santiye seflerin€
poeli usta calistirllmasina iliskin usul ve esaslari dizenlemektir.




Santiye Sefleri hakkinda Yonetmelik
(3 Mart 2019 tarihinde yayinlanmistir)

* Uygulanacak ilke ve kurallar

« MADDE 5 - (1) Yapi ruhsatina tabi buttn yapilarin santiye sefliginin, yapi
muteahhidi ile santiye sefi arasinda dizenlenen ve asgari olarak isin adj,
slresi ve Ucreti ile isyeri adresini ve taraflarin tebligata elverisli elektronik
adreslerini iceren bir is sozlesmesine gore yurutulmesi esastir.

* (2) Santiye sefligi sartlarini haiz olmasi halinde yapi miiteahhidi santiye
sefligini Ustlenebilir. Bu durumda ayrica santiye sefi bulundurma sarti
aranmaz.

* (3) Bu Yonetmelik kapsamindaki her turlG bildirim ve tebligat, taraflarin
beyan ettikleri tebligata elverisli elektronik posta adreslerine yapilabilir.
lgili mevzuatinda aksi belirtiimedigi miuddetce ayrica yazili bildirim
yapilmasi sarti aranmaz.



Santiye Sefleri hakkinda Yonetmelik

(1 Mart 2019 tarihinde yayinlanmistir)

e Santiye sefligi

« MADDE 6 — (1) Asagidaki kisiler santiye sefligi gorevini Ustlenemez:

* a) Mahkeme veya Uyesi oldugu meslek odasi tarafindan stireli veya suresiz
olarak mesleki faaliyette bulunmaktan yasaklananlar yasakhlik stiresince.

* b) Tam zamanl olarak baska bir iste calisanlar.

* (2) Santiye sefinin;

* a) Mimar, insaat mihendisi, makine muhendisi veya elektrik mihendisi,

* b) Yiiksekogrenim kurumunca elektrik mihendisligine esdegerligi
bulundugu kabul edilen elektrik-elektronik muihendisi,

* ¢) (a) ve (b) bentlerinde belirtilen mesleklere iliskin insaat, makine,
elektrik, yapi denetim teknikeri veya bunlara iliskin teknik 6gretmen,

* olmasi sarttir.

* (3) Santiye sefliginin Ustlenilmesinde; yapim isinin konusu, niteligi,
bayUkltgu ile 6zel ihtisas gerektirip gerektirmedigi ve ilgili imalatlarin orani
dikkate alinir.



Santiye Sefleri hakkinda Yonetmelik

(3 Mart 2019 tarihinde yayinlanmistir)

= Santiye seflerinin ¢alisma usulii

= MADDE 7 - (1) Santiye sefinin yapim isine dair gorevi, yapi ruhsatinin alinmasindan itibaren baslayip yapi kullanma izin belgesinin
alinmasi ile son bulur.

= (2) Santiye sefi, gorev yaptigi ilin sinirlar1 disinda baska bir ilde gérev listlenemez.

= (3) Santiye sefi ayni anda en fazla bes ayri yapim isinin santiye sefligini listlenebilir.

® (5) Santiye seflerinin ayni anda Ustelenebilecekleri islerin sayi ve alan sinirlari hesaplanirken, yapi kullanma izin belgesi
diizenlenmemis olanlar hesaba dahil edilir.

® (6) Farkli yapi ruhsatlari alinmis olmakla birlikte, ayni parselde yer almak ve istinat duvari, havuz gibi ana yapinin eklentisi olmak
kaydiyla, birden fazla yapidan olusan insaatlar, tek yapim isi olarak kabul edilir.

® (7) Spor tesisleri, sinema, tiyatro, konser salonu, kongre merkezi, mize, egitim kurumu, yurt, saglk tesisi, haberlesme ve ulasim
tesisleri, itfaiye, karakol, kisla, cezaevi, enerji tretim ve dagitim tesisleri, kuleler, hangar yapilari ile Bakanlik¢a belirlenen mimarlik
hizmetlerine esas yapi siniflarindan dokuzuncu fikrada sayilanlarin disindaki yapilarda ve kamu kurum ve kuruluslarinca yapilan
veya yaptirilan yapilarda, 6 nct maddenin ikinci fikrasinin (a) ve (b) bentlerinde sayilan unvanlarda santiye sefi bulundurulmasi
zorunludur.

= (8) Palplans, kazik, zemin ankraji, deprem yalitimi ve benzeri temel sistemleri ve iksa yapilari ile kazi islerinde, jet-grout, zemin
sikistirma ve benzeri zemin iyilestirme islerinde, yikim islerinde, kayadan oyma depo islerinde, ayakh su depolari islerinde,

deprem yalitimh bina islerinde, ardgermeli-ongermeli yapi elemani iceren bina islerinde miinhasiran |n$a at

mu h en d IS unvanii santiye sefi bulundurulmasi zorunludur.

® (9) Yedinci ve sekizinci fikralardaki yapilar hari¢ olmak tzere, Bakanlik¢a belirlenen mimarlik ve mihendislik hizmetlerine esas yapi
siniflarindan birinci, ikinci ve Gglinci sinif yapilardan, bodrumlariile birlikte toplam bes kati ve yapi insaat alani 2.000 metrekareyi
gecmeyenlerde teknik 6gretmenler, 1.500 metrekareyi gecmeyenlerde ise teknikerler meslek alanlarina uygun olarak santiye
sefligini tstlenebilir.



Santiye Sefleri hakkinda Yonetmelik

(3 Mart 2019 tarihinde yayinlanmistir)

Santiye sefinin gorev ve sorumluluklari

MADDE 8 — (1) Santiye sefi, yapi miiteahhidi adina, yapim isinin ruhsata ve ruhsat eki etiit ve projelere uygun olarak
gerceklestirilebilmesi icin gerekli olan insaat ve is organizasyonunu saglamak, mevzuatin 6ngordigi her tirlt tedbiri almak,
uygulamak ve uygulatmakla sorumludur.

(2) Santiye sefi, insaat ve tesisat islerinde yetki belgeli usta ¢alistirmak ve belgelerinin bir 6rnegini santiye dosyasinda bulundurmak
zorundadir. Bu kapsamda, Mesleki Yeterlilik Kurumu Mesleki Yeterlilik Belgeleri, 5/6/1986 tarihli ve 3308 sayili Mesleki Egitim
Kanununa gore ustalik belgesi almis olanlar ile Milli Egitim Bakanligina bagli mesleki ve teknik egitim okullarindan ve Universitelerin
mesleki ve teknik egitim veren okul ve bélimlerinden mezun olup, diplomalarinda veya ustalik belgelerinde belirtilen bélim, alan
ve dallarda ¢alisanlar yetki belgeli usta olarak kabul edilir.

(3) Santiye sefi, insaat, tesisat ve yikim islerinde ilgili teknik diizenlemelere uygun malzeme ve isin niteligine uygun makina ve
ekipman kullanilmasini saglar.

(4) Santiye sefi gorev aldigi yapim isinde is saghdi ve giivenliginin saglanmasi icin gerekli her tiirlii 6nlemin aldirilmasi yetkisine
sahiptir. Bu yetkinin yapi miiteahhidi tarafindan kullandiriimamasi halinde santiye sefi sorumlu tutulamaz.

(5) Santiye sefinin gorevden ayrilmak istemesi halinde istifasini, ayni glin icerisinde ilgili idaresine yazili olarak; yapi miteahhidine
ise noter araciligiyla veya miteahhidin tebligata elverisli elektronik adresine bildirmesi gerekir.

(6) Santiye sefi, yapinin fenni mesullerin/denetci elemanlarin talimatlarina uygun olarak insa ettiriimesinde, gorev aldigi santiye ile
alakali her turlt defter, tutanak ve benzeri belgelerin muhafazasinda, diizenlenmesinde ve imzalanmasinda ilgili imar ve denetim
mevzuatinin gerektirdigi sorumluluklarini yerine getirir.

(7) Santiye sefi, gérev almis oldudu insaatta;

a) Yapim/yikim isleri sebebiyle cevre yapilarda olusan veya olusmasi muhtemel hasarlari idaresine,

b) Meydana gelen is kazalarini 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili s Saglidi ve Giivenligi Kanununda 6ngériildiigii sekilde ilgili
mercilere, derhal bildirmek zorundadir.

(8) Santiye sefi, insaatta herhangi bir imalata baslamadan en az bir giin énce, yapilacak imalati denetim sorumlularina haber
vermek zorundadir.




YAPI MQTEAHHiTLERiNiN KAYITLARI ILE SANTIYE SEFLERI VE YETKi
BELGELI USTALAR HAKKINDA YONETMELIK ILGILLMADDELERIN ALTINI
CIZMEKTE YARAR VAR

is glivenligi uzmanhg belgesi

MADDE 10(15) Muhendis, mimar ve teknik 6gretmen unvanli teknik
personelin santiye sefi olarak gorev yaptigi 4857 sayili Is
Kanununun 81 inci maddesi kapsaminda yer alan insaat ve tesisat
islerinde, santiye seflerinin is glivenligi uzmanhgi belgesine haiz
olmasi zorunludur.

= GECICi MADDE 2 - (1) Ydnetmeligin 10 uncu maddesinin on
besinci fikrasi kapsamindaki islerde gorev alacak miihendis, mimar
ve teknik 6gretmen unvanli santiye sefinin 1/1/2012 tarihinden
1/1/2020 tarihine kadar 4857 sayili Is Kanununa uygun is giivenligi
uzmanhgi belgesi almasi zorunludur.



Santiye sefi;
yapim isinin
konusu,
niteligi,
buyukluqgi,
imalatin ozel ihtisas gerektirip gerektirmedigi
de gozetilerek belirlenir.
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JdYonetmelik Kapsaminda

Tek parselde bir bodrum kati disinda en ¢ok iki
kath ve toplam yapi insaat alani 500 m?yi gegcmeyen
ve yapl muteahhitligi ile ilgili olarak mevzuatta
ongorulen butun sorumluluklar yapi sahibince
ustlenilen yapilar haric,

yapi ruhsatina tabi tum yapilarda
santiye sefi
bulundurulmasi zorunludur.




Yonetmelik uygulamasi Ao e
kapsaminda: B [ .
Tek parselde bir bodrum £ 1
kati disinda en cok iki kath s I
ve toplam yapi insaat alani
500 m? yi gecmeyen wor| e
yapilarin, =
yapi muteahnhitligi ile ilgili
olarak mevzuatta Ongorulen T .
butun  sorumluluklar  yapi
sahibince ustlenmek

kaydiyla, ayrica muteahhit
ve santiye sefi bulunmasi
sarti aranmaz.




4708 sayili Yapi Denetimi Hakkinda
Kanun uygulamasi kapsaminda:
Yalnizca bir bodrum katin insaat
alani hesaba katilmaksizin toplam
insaat alani 500 metrekareyi
gecmeyen vyapilarda gecici vyapi
muteahhidi yetki belgesi almak ve
mimar veya muihendis unvanl
santiye sefi bulundurmak, vyapi
muteahhitligine iliskin butun
sorumluluklari  parsel malikince
ustlenmek sartiyla parsel maliki
kendi yapisini insa edebilir.




Yapi Muteahhitlerinin Kayitlari ile Santiye Sefleri ve Yetki
Belgeli Ustalar Hakkinda Yonetmelik

Santiye sefi

gorev aldigi ilin sinirlar digsinda
baska bir ilde gorev ustlenemez...




Yonetmelikte belirtilen toplam
30.000 m2 sinirini asmamak

kaydiyla ayni anda €0 fazla

bE§ ayri yapim isinin santiye
sefligini Ustlenebilir...




Bes ayri yapim isi sayisi hesaplanirken;
01.01.2012 tarihinden once ““Santiye
Sefi” olarak gorev Uustlenilen mevcut
yapilarin sayisi dikkate alinmayacaktir,
sadece anilan tarihten sonra “Santiye
Sefi” olarak gorev uUstlenilen yapilarin
sayisi dikkate alinacaktir.
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Alan hesaplamasinda ise, 01.01.2012
tarihinden once santiye sefi olarak
gorev Ustlenilen vyapilarin  insaat
alanlari toplaminin, 01.01.2012
tarihinden sonra Ustlenilen en fazla
bes ayri yapinin toplami da dabhil
olmak lzere 30.000 m? i
gecemeyecektir.
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Istisna: Yapim isinin tek
ruhsata bagh veya toplu yapi
niteliginde olmasi halinde
30.000 m? yi gegmeme sarti
aranmaz.

Ancak, 30.000 m? yi gegen
buyliklikte bir yapim isinde
santiye sefligi Ustlenilmesi
durumunda ayni! anda baska
bir yapim isinde santiye sefligi
. Ustlenilemeyecektir.



http://www.loadtr.com/653151-okulumu_çok_seviyorum.htm
http://www.loadtr.com/653151-okulumu_çok_seviyorum.htm




S

GUVENL'

Santiye sefi gorev aldigl yapim isinde is sagligi
ve guvenliginin saglanmasi icin gerekli her
turlt onlemin aldirilmasi yetkisine sahiptir. Bu
yetkinin yapl muteahhidi tarafindan
kullandirilmamasi halinde santiye sefi sorumlu
tutulamaz.

Santiye sefi gorev aldigI yapim isinde is sagligi
ve glvenliginin saglanmasi icin gerekli her
turlt onlemleri belirlemek yapi miteahhidine
rapor etmek ve santiyede gorev alan ilgili
kisilere bildirmekle ylukumlidur. Raporda yer
alan hususlarin yerine getirilmemesinden yapi
muteahhidi sorumludur.









Santiye Sefi; yapiyi ilgili mevzuat hiikiimlerine ruhsata ve eki projelere, denet¢i mimar ve
muhendis ile kontrol ve yardimci kontrol elemanlarinin talimatlarina uygun olarak insa
ettirmek, yapi denetimi sirasinda bizzat hazir bulunarak, denetimin uygun sartlar altinda
yapilmasini saglamak,

ek-10’'da gosterilen form-8’e uygun
yapi denetleme defterini santiyede
muhafaza etmek, bu defterin ilgili
boliumuina ve yapl denetim
| kurulusunca diizenlenen diger
" tutanak ile belgeleri imzalamakla
yukimladdar.
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Yapi miteahhidi ve onu temsilen gorevlendirilen santiye sefi,
islerindeki kusurlardan dolayr muteselsilen sorumludur.

yapim







Madde 28/... Yapi sahibine ve idareye kars
sorumlu olan fenni mesuller, uzmanlik alanina
uygun olarak yapida yetki belgesi olmayan usta
calistiriilmasi veya santiye sefi bulundurulmaksizin
yapim isinin surdurtlmesi veya yapinin mevzuata
aykirt yapilmasi veya istifalari halinde, bu

durumlari alti is gunu icinde ilgili idareye yazili
olarak bildirmek zorundadir. ....

Bildirim Uzerine, en ge¢ Ug¢ ig guni igcinde
32’nci maddeye gore islem yapillir.







Yonetmelik kapsamindaki islerde gorev alacak
santiye sefinin
01.01.2012 tarihinden

01.01.2020 tarihine kadar

4857 sayili Is Kanununun 81 inci maddesi
kapsaminda yer alan ingaat ve tesisat islerinde,
santiye seflerinin is guvenligi uzmanhgi
belgesine haiz olmasi zorunludur.




Insaat ve tesisat
islerini bagimsiz
olarak yurutebilme

sorumlulugu alan,

kurum ve kuruluslarca diizenlenen
belgesini haiz kisiyi, ifade eder.

Yapi Miuteahhitlerinin Kayitlari, Santiye Sefleri ve
Yetki Belgeli Ustalar Hakkinda Yonetmelikte belirtilen

yeterlilik




KURULUS I

TOCOST KURULUS ADI |

MESLEKI YETERLILIK BELGESI
— ———

Ulusal Yeterlilik Ad:
( Seviyesi)

e — - ~ Ulusal Yeterliliginde belirtilen
sartlara goére gercgeklestirilen teorik ve uygulamal sinavlarda basarili olarak bu
belgeyi almaya hak kazanmistir.

Belge Duzenlenme Tarihi :03.04.2014
Belge Gecerlilik Tarihi :02.04.2019
Belge No L ——— -

Personel Belgelendirme Muduru

Isbu belge. 21/9/2006 tarih ve 5544 sayili Mesleki Yeterlilik Kurumu Kanunu MYK
[ Kurulus Adi ] Hlen sinav ve slemleri MYX Mesleki

esidir.

[ Kurulus Adi___Jromkax tarafindan As- <4

004 P Akreditasyon Numaras: ile akredite edilmis ve MYK tarafindan TORK&K
da YB-004+ Kodu ile @

Kurulus internet Adresi |




“...Yapl muteahhidi ve santiye sefi,
insaat ve tesisat islerinde yetki belgesi
olmayan usta calistiramaz...”




Yapi! muteahhidi, ingaat ve tesisat islerinde
yetki belgeli usta calistirmak, belgelerinin
bir ornegini santiye dosyasinda

bulundurmak zorundadir.




Ustalar, santiyede yapilacak kontrollerde; yaptiklari
ise uygun yetki belgelerini ibraz etmekle
yikumludiir.




23.04.2015 tarinh ve 29335 sayili Resmi Gazetede ilan
edilen 6645 Sayili Is Sagligi ve Glvenligi Kanunu Ile Bazi
Kanun ve Kanun Hukmunde Kararnamelerde Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun lle;

« 4447 Sayih Issizlik Sigortasi Kanunu’na Ek 3’lincl

madde,
« 5544 sayili Mesleki Yeterlilik Kurumu Kanunu'na Ek
1’inci madde,

eklend.




(1) Tehlikeli ve cok tehlikeli islerden olup, Kurumca standardi
yayimlanan ve Bakanlikgca cikarilacak tebliglerde belirtilen
mesleklerde, tebligin yayim tarihinden itibaren on iki ay sonra bu
Kanunda duzenlenen esaslara gore mesleki yeterlilik belgesine
sahip olmayan kisiler ¢alistirilamaz.

5/6/1986 tarihli ve 3308 sayili Mesleki EQitim Kanununa gore
ustalik belgesi almig olanlar ile Milli Egitim Bakanligina bagl
mesleki ve teknik egitim okullarindan ve universitelerin mesleki ve
teknik egitim veren okul ve bolimlerinden mezun olup,
diplomalarinda veya ustalik belgelerinde belirtilen bolum, alan ve
dallarda calistirilanlar icin mesleki yeterlilik belgesi sarti aranmaz.




(2) Bakanliklar ile kamu kurum ve kuruluslarinin gorev alanlarini
ilgilendiren mevzuatta bu maddede belirtilen hususlara iliskin
gerekli duzenlemeler bu maddenin yuarurlGge girdigi tarihten
itibaren on iki ay icinde yapilir.

(3) Birinci fikraya iliskin denetimler is mufettislerince yaplilir.
Birinci fikrada belirtilen hukumlere aykiri davranan isveren veya
isveren vekillerine Calisma ve Is Kurumu il midira tarafindan
her bir calisan icin bes yuz Turk lirasi idari para cezasi verilir.
Bu Kanuna gore verilen idari para cezalari tebliginden itibaren
bir ay icinde odenir.




“Mesleki Yeterlilik Kurumu Mesleki Yeterlilik Belgesi
Zorunlulugu Getirilen Mesleklere lliskin Teblig’ler ile tehlikeli
ve cok tehlikeli islerden olup, MYK tarafindan standardi
yayimlanan mesleklerde, MYK Mesleki Yeterlilik Belgesine
sahip olmayan kisilerin Tebligin yayimi tarihinden itibaren
oniki ay sonra calistirllamayacagi hukum altina alinmistir.

« 25.05.2015 tarihinde yayimlanan birinci Teblig ile 40 meslek igin,
« 24.03.2016 tarihinde yayimlanan ikinci Teblig ile de 8 meslek igin
“Mesleki Yeterlilik Belgesi” zorunlulugu getirilmigtir.




03.11.2015 tarihli ve 29521 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurlrliige girmistir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligr Mesleki Yeterlilik Kurumu
(MYK) tarafindan 25/05/2015 tarihli ve 29366 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Mesleki Yeterlilik Kurumu Mesleki Yeterlilik
Belgesi Zorunlulugu Getirilen Mesleklere Iliskin Teblig ile mesleki
yeterlilik belgesi zorunlulugu getirilen mesleklerle ilgili olarak
diizenlenen EK-3 Gegici Ustalik Yetki Belgesi, bu Tebligde gecis i¢in
ongoriilen tarihe kadar gecerlidir. Diger branslarda diizenlenmis EK-
3 Gegici Ustalik Yetki Belgesi, MYK tarafindan yayimlanacak
tebligler ile belirlenecek tarihe kadar yetki belgesi yerine gecer.




Tehlikeli ve c¢ok tehlikeli islerden olup, Bakanlikca cikarilacak
tebliglerde belirtilen mesleklerde, 21/9/2006 tarihli ve 5544 sayili
Mesleki Yeterliik Kurumu Kanunu kapsaminda yetkilendiriimis
sinav ve belgelendirme kuruluslarinin gerceklestirecegi sinavlarda
basarili olan kisilerin 31/12/2017 tarihine kadar belge masrafi ile
sinav ucreti, 1/1/2018 tarihinden 31/12/2019 tarihine kadar ise
belge masrafi ile sinav Ucretinin yarisi Fondan karsilanir. Fondan
karsilanacak sinav Ucreti, brat asgari ucretin yarisini gegmemek
uzere meslekler itibariyla Bakanhgin teklifi ve Bakanlar Kurulunun
karariyla belirlenir. Fondan karsilanan bu desteklerden kisiler bir
kez yararlanabilir. Bu maddenin uygulanmasina iligkin usul ve
esaslar Bakanlik¢a belirlenir.




16 Aralik 2010 Persembe Resmi Gazete Sayi: 27787

YONETMELIK

YAPI MUTEAHHITLERININ KAYITLARI ILE SANTIYE SEFLERI
VE YETKI BELGELI USTALAR HAKKINDA YONETMELIK

DORDUNCU BOLUM
Cesitli ve Son Hukumler
Gecici Ustalik Yetki Belgesi
GECICI MADDE 1 — (Bashg: ile birlikte degisik:RG-3/11/2015-
29521)

(3) Yapi sektorinde uygulamada nitelik arttirmak ve farkindalik
olusturmak amaciyla ilgili bakanliklarla igbirligi icerisinde veya
munferiden yapi ustalarina yonelik egitim ve bilgilendirme faaliyeti
Bakanlik¢a yapilabilir.
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Santiyede Gunluk Defteri

Santiye defteri, Bayindirlik isleri Kontrol Yénetmeligi geregince ingaat taahhit isletmelerinde tutulacak
defterlerden olup, bu deftere agagidaki hususlar gunlik olarak kaydedilir:

O glinku hava durumu,

- Isin ilerleyisi, gelismesi,

* Cikan engeller,

- ingaata giren ihrazat (Miiteahhidin insaatta kullanilmak iizere isyerine getirdigi, bir daha santiye
disina gikarilamayan malzemeler) bedeli,

- Odenecek geregler,

* Fiyat farkina tabi gerec¢lerin ¢esit ve miktarlari,

» Sozlesme geregince muteahhidin is basinda bulundurulmasi gereken teknik elemanlarin o gun ig
basinda bulunup, bulunmadiklari,

» Calisan is¢i sayisi ve ¢alisan makineler,

* Yapilan 6nemli gorigsmelerin sonuglari v.s

Bu defter ¢ift yaprakh (biri koparilabilir zimbali) ve muteselsil (birbirine bagl) sira numarali, standart A4
ebatlarindadir. Defterin ilk sayfasina, defterin numarasi, isin (ingaatin) adi, yeri, kesif bedeli, muteahhidin,
santiye sefinin ve kontrol muhendisinin kimlikleri yazilir ve miteahhit tarafindan imzalanir.

Bu deftere glinliik hava durumundan baslanarak isin ilerleyisini, gelismesini, ¢ikan engelleri, santiyeye
giren farkli fiyata tabi malzemelerin ¢esit ve miktarlarini (fatura, tarih ve no.su ile); sézlesmesi geregince
mditeahhidin is basinda bulundurmasi sart kosulan teknik elemanlarin o gun is basinda bulunup
bulunmadigini; muteahhidle yapilan 6nemli gériisme ve sonuglarini, iste kullanilan is¢i, makine ve
techizatin miktarini, tst kademeden gelenlerin ziyaretlerini ve konugularak karar verilen husulari,
gerektiginde basvurulacak ve bir belge niteligindeki ginliik olaylari kaydederek miiteahhit veya yetkili
vekili ile mistereken imza eder. Glnllik santiye defteri, ¢ift yaprakli ve biri zimbali olarak tertiplenir.
Zimbali nushasi sonra muteahhide verilir.



Roleve Defteri

Atasman defterine kaydedilecek imalat ve yerinde dlgimleme islemleri tamamlandiktan sonra surveyanlar
(nezaretgi) tarafindan ulagilan sonuglarin ve basit krokilerinin kaydedildigi defterdir. Bayindirlik Isleri
Kontrol Yonetmeligi'ne gore roleve defterinin sayfalari muteselsil sira numarali olmali ve ilk sayfasina isin

adl, yeri ve muteahhidin adi yazilmalidir. Bu defter miteahhit ve kontrol mihendisi tarafindan birlikte is
yerinde imzalanmalidir.

Ozetle bir yapinin biitiin boyutlarini élcerek plan, kesit ve gériiniisiinii yeniden ¢ikarma, élgiileme
islemlerinin tutuldugu defterdir.



Atasman Defterl

insaat esnasinda esas projede olmayan islerden, toprak altinda kalma veya sékiillip atilma gibi ileride
gorunmeyecek sekilde kapanacak inga kisimlarinin (imalatin) sekil ve boyutlarini gosteren ¢izim ve
sayisal bilgilere “atasman” denir. insaat esnasinda yapilan bazi yapi elemanlarindan bir siire sonra
gereksiz hale gelen ve bu sebeple sokulup atilan veya beton, toprak altinda kalanlarin ingasi veya proje
harici yaptirilan isler bu tur igler olup, bunlarin atagsman defterine kaydedilir. Atagsman defteri, atagmanlara
dayanarak kontrol muhendisleri tarafindan ve Ug¢ nusha olarak duzenlenir. Atagsman hesap sonuglari
dogrudan yesil deftere aktarilarak bu defterde, proje kapsamindaki igler ile birlegtirilir.

Bir baska ifadeyle Plan ve projeleri bulunmayan islerle ilgili imalatlara ait kroki,bilgi ve hesaplamalar ile
tarti,6l¢u tutanaklari gibi hususlarin kayit edilmesi igin kontrolllliikge imzalanarak miteahhide verilen
defterdir. Bu deftere; réleve defterine kaydedilen islerden; plan ve projelerinde bl¢iilerinin tahkik ve
kontrolii mimkuin olmayan igler kaydedilir. Ayrica, sézlesme eki sartnamelerine gbre zamaninda tutulmasi
gereken, tarti, yerinde &lgl, tespit ve benzeri diger tutanaklar, tarihleriyle birlikte ihtiva ettikleri hususlar da
belirtiimek suretiyle atagman defterine gegirilir. Atasman defteri, insaatin seyrini takiben giini gtiniine
diizenlenir. Miiteahhit, taahiidiine iliskin olarak diizenlenen her tiirlii hesap cetvelleri, riile ve ve
atasman defterlerini imzalamak zorundadir ve bu sekilde icerdikleri bilgilerin dogrulugunu kabul
etmis sayilmaktadir.
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Surveyan Defteri

sayfasina;

Isin adl,

Isin yeri,

Kesif bedeli

Surveyanin kimlik bilgileri yazilir.

Bu deftere su hususlar kaydedilir:

Insaat icinde calisilan mahal,
Yapilan insa isleri,

Insaata o giin gelen malzemeler,

O gun igyerinde bulunan makineler.

Surveyanlar gorevlendirildigi santiyede fenni mesultn direktifleri ile
yapinin fen, sanat ve saglik kurallarina uygun olarak yapilabilmesi igin,
yapil ile ilgili ingaat, tesisat, imalat, tadilat, tamirat ve her turll insaat
islerinden sorumlu olan ve aldiklari egitime gore teknik 6gretmen,
yuksek tekniker, tekniker, teknisyen tGnvanini tasiyanlar ile lise mezunu
olup 3308 sayili Kanuna gore ustalik belgesi alan fen adamidir



Yesil Defter

ki istihkak (hakedis-yapilan is dogrultusunda hazirlanan rapora
dayanilarak muteahhide yapilan 6deme) arasinda yapilan tretimi ve
cesitlerini gosteren, soz konusu uretimin olgum hesaplarinin yapildigi
defterdir.

Bir bagka ifadeyle her hakedis doneminde yapilan tum metrajlarin
toplam miktarlarinin yazildigi deftere yesil defter adi verilir.

Bir is basladiginda, yapilan islerin miktarlari bir defterde tutulur. Her
hakedis doeminde hazirlanan metrajlar bu deftere eklenir. Hakedise
girecek olan imalat miktarlarinin verildigi bolumdur. Bu bolume degerler,
Hakedis ve Demir Metrajlari ile Atasman defterinden gelebilecegi gibi
kullanici tarafindan direkt olarakta girilebilir. Kimulatif yesil defter
mantigi kullanilacaksa yesil defter aktarma islemleri kullanilarak yeni
yesil defterin eski degerleri toplam olarak tasimasi saglanmalidir. ligili
iste kullanilan bir malzemenin toplam imalat miktari istenilirse yerleri
belirlenerek detaylandirilabilir.



http://sozluk.insaatbolumu.com/terimler/Hakedi%C5%9F-nedir/
http://sozluk.insaatbolumu.com/terimler/Ata%C5%9Fman defteri-nedir/

Is Saghigi ve Guvenligi Defteri

Is Saghg! ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeliginin 7 nci maddesi uyarinca igverenler
isyerlerinde onayl is saghgi ve giivenligi (ISG) tespit ve 6neri defteri tutmak
zorundadirlar.

S6z konusu defter, Is Saghdi ve Guvenligi Hizmetleri Yénetmeliginde isyeri hekimi ve is
guvenligi uzmani tarafindan yapilan tespit ve tavsiyeler ile gerekli gorulen diger hususlarin
yazildigi, seri numarall ve sayfalari bir asil iki kopyall sekilde duzenlenmis her isyeri icin tek
olan defter olarak tanimlanmistir.

Yénetmeligin isverenin saglik ve guvenlik kayitlari ve onayh deftere iliskin yikimlilikleri
baslikli 7 nci maddesi uyarinca;

— Is sagligi ve glivenligiyle ilgili olarak tutulmasi gereken sdz konusu defterin her sayfasinin,
Calisma ve Is Kurumu il MidarlUkleri veya noterce mihUrlenmek suretiyle onaylanmasi
gerekir.

— Onayl defterin yapilan tespitlere gore is guvenligi uzmani, isyeri hekimi ile isveren
tarafindan birlikte veya ayri ayri imzalanmasi gerekir. Onayli deftere isyeri hekimi veya is
guvenligi uzmani tarafindan yazilan tespit ve oneriler isverene teblig edilmis sayilir.
Dolayisiyla igsverenin defterde yer alan hususlarla ilgili gerekli tedbirleri almamasi onun
sorumlulugunu dogurur.

— Onayli defterin her sayfasinin bir asil iki kopya olmasi gerekir. Asil sureti isveren, diger
suretleri ise ig guvenligi uzmani ve igyeri hekimi tarafindan saklanir.

— Defterin imzalanmasi ve duzenli tutulmasindan isveren sorumludur. Teftise yetkili is
mufettislerinin her istediginde isveren onayl defteri gostermek zorundadir.



http://www.isvesosyalguvenlik.com/is-sagligi-ve-guvenligi-hizmetleri-yonetmeligi/

IPY512 Santiye Yonetimi
Hafta 4 —Santiye Moblilizasyonu

Doc.Dr. Giirkan Emre GURCANLI

Istanbul Teknik Universitesi
Insaat Miihendisligi Bolimi
Yapi Isletmesi
Eposta: gurcanlig@itu.edu.tr



mailto:gurcanlig@itu.edu.tr

Santiye Mobilizasyonu i¢in is programi
yapilmasi ve buna harfien uyulmasi
sarttir!




Animsayalim!

Yapilacak igin, yeterli emniyetle ve zamaninda, proje ve
gartnamelerinde isteklerine uygun olarak yapilmasi ve bitirilmesi igin
kurulan iiniteye ya da ’rezqaha santiye denir. Santiye bir fabrikaya da
benzetilebilir. ,




Santiye tesislerinin kurulacagi yerin tespiti ve tesviye edrili (topografik)
haritasi

— Santiye tesislerinde yapilacak imalatlarin gunltk ve toplam miktarlari
— Cevrenin imkanlarindan faydalanabilme olanaklari

— Iklim sartlari

— Santiyenin karayolu, demiryolu ve deniz yollarina gére konumu

— Elektrik ve su temini imkanlari

— Santiyenin en yakin yerlesme yerine olan uzakhgi

Kullanilacak makine, ekipman ve vasitalarin miktar ve buyukltklerin gére
atolye kapasitesi ve park sahalarinin belirlenmesi

— Organizasyon semasi
— Calisacak isci sayisi
— Isin mukavele suresi

Stok yerlerinin ve ambarlarin gerekli malzemeye gore kapasite ve
buyukltklerinin tayini

— Hakim rizgarin yénu
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Planlamanin 6zellikleri;

1. Planlama bir se¢im ve tercih surecidir.

2. Plan bir kararlar toplamidir.

3. Plan gelecege yoneliktir. Amaca ulagsmak igin bir sture gereklidir.
4. Planlamada ileriyi dogru gérmenin 6nemi fazladir.

5. Plan bilingli bir se¢im surecidir.

6. Planlama yonetimin belirleyici veya yasalastirici nitelikte iglevidir.

Planlamanin yararlari;

. Zaman ve emek savruklugunu azaltir.
. Yoneticinin dikkatini amaca yoneltir.

. Uyumlu c¢alisma olanagi saglar.

. Cabalarin amaca uygunlugunun denetlenmesine ortam saglar,
. Olumsuz etkenler 6nceden gorultp 6nlem alinabilir.

. Rasyonel kural ve yontemlerin gelistiriimesine yardimci olur.
. Yetki devrini kolaylastirir. p-
. Denetimin standartlagsmasina katki saglar.

v
-
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Planlama Teknikleri :

Baslica is programlama ve planlama teknikleri sunlardir;

1. Cubuk diyagramlariyla planlama (Bar Charts-Gantt Chart)
2. CPM - Kiritik Yol Yontemi (Critical Path Method)

3. PERT — Secenekli Degerlendirme Yontemi (Program Evaluation
and Review Technique)

4. Kutu Diyagramlariyla Planlama (Precedence Diagram)
2. L.O.B. Denge ve Devre Diyagramlariyla Planlama



Cubuk Diyagramiyla Basit Bir Planlama Ornegi

1- Cubuk diyagramlari

Plani yapilan projenin islemleri birer yatay cubuk seklinde
bolumlenmis bir tablo Uzerinde, birbirini izleyecek tarzda cizilir. En
son islemin bitis noktasi, ayni zamanda projenin tamamlanma
suresini verir. Cok saglikli bir planlama turt degildir, ancak ¢ok basit
olarak projenin akisinin kontrolunt mumkun kilabilir.

Ornek Proje;

Islem Birim Metraj Olcii Iscilik-Makine Analiz siire degeri
Hafriyat 350 m’ 0.25 saat / 1 makine (yvalniz temelde)
Kalip 1200 m’ 0.25 saat / 1 usta-1sc1 (her katta)
Demir 17000 Kg 0.085 saat / 1 usta isci (her katta)
Beton 700 m’ 2 saat/ 1 usta 1s¢1 (her katta)

(Beton dokiimiinden sonra 15 giin priz siiresi mutlaka alinacaktir.)

Tugla Duvar 80 m’ 4 saat/ 1 usta 1s¢1  (her katta)




Cubuk Diyagramiyla Basit Bir Planlama Ornegi

Hafta olarak islem siirelerinin bulunmasi (her bir kat icin)

Islem Hesaplama Yapun siiresi
(Hafta)
Hafriyat |350%0.25=87.5 saat /0.85~103 saat / (8+2)=10.3 giin /6 1.72
Kalip 1200*1.5=1800 saat /0.85~2118saat / (8+2)=211.8 giin /6 3.53
Demir 17000%0.085=1445 saat /0.85~1700 saat / (8+2)=170 giin /6 2.83
Beton 700*2=1400 saat /0.85~1647 saat / (8+2)=165 giin /6 2.75
Duvar 80*4=320 saat /0.85~376.5 saat / (8+2)=38 giin /6 0.63

Yil. Ay, Hafta.Giin

Blok. kat veya 2003 2004
Birim islemler | MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKIM | KASIM | MAYIS HAZIRAN |

Hafriyat
Kalip. demir
Beton dok.

Duvar
Oriilmesi _
Siva yapilmasi

Dograma, cati
SEKIL 1.3) Ormek bir cubuk diyagramn cizelgesi

[ ] Ablok (IL.Grup) [ B Blok ( I1.Grup)




O Proje plani ne ise yarar?

Butun katilimcilarin asagidaki sorularina cevap verir
— Ne yapilacak

— Naslil yapilacak

— Ne bekleniyor

* Kimlerin dahil edileceginin organize edilmesinde
Kullanilir

« Kaynaklarin igslere atanmasinda kullanilir

» Kilometre taslarinda tamam/devam kararlari
vermekte kullanilir

Planlama sorunlari anlamamiza ve daha iyi kararlar
vermemize yardimci olur




") Proje Planinin igerigi

«  Uriin bilgileri
— Tanim
— Riskler
— Metrikler
* Proje bilgileri
— Tanimi (kontrat ¢cesidi, musteri, raporlama, vb.)
— Lojistik
— Yasam dongusu modeli
— Temel takvim
— QOrganizasyon
— Riskler
* Proses/Surec bilgileri
— Kullanilan suregler (Uran gelistirme, test, tasarim, vb. sUregleri)
— GoOzden gecirmeler
— Alt yuklenici yonetimi
— Kullanilan araclar
— Risk yonetimi
— Kalite yonetimi
— Konfigurasyon yonetimi



Is Kirithm Yapisi

» Is Kirlhm Agaci (Work Breakdown Structure — WBS) proje

sonuclarina ulasmak icin gerceklestirilecek
(onemsediginiz/kontrol etmek istediginiz) butun faaliyetleri

icerir.

— Uriin gelistirme

— Yonetim

— Destek

— Dokumantasyon, eqitim, seyahat, vb.

IKA, hiyerarsik is birimlerine béliinmus, alt gérevlere
ayrilmis ve is paketleri olusturulmus projeleri resmeder
MS Project, Primevera gibi proje yonetim yazilimlari,
faaliyetleri, her seviyede faaliyet surelerini gosteren Gantt
tablosuyla baglar



Ul. Asama UZ.Asama 3. Alt proje U 4. Alt proje

r

\
| |
| |

. \ ) \
N 1.2. Yan -
Ul.l. Yan urunJ u F= ] 3.1. Yan drin

irr

)|

A 1 |
U lbza'klétF ]U 1.2.2. s paketi ]U 1.2.3. i paketi ] u 3.1.1. {5 paketi ]U 3.1.2. Is paketi ]
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 WBS onemli bir dokimandir ve birkac farkl
sekilde kullanilabilir:

— Her proje biriminin performans, sorumiuluk,
takvim ve butce bakimindan butune nasil katki
sagladigini belirler

— Tedarikci ve alt yuklenicileri ilgili gorevlerle
iliskilendirir

— Maliyet tahmini veya gorev suresi tahmininde
kullanilabilir

— Tum taraflarin proje uzerindeki farkli
sorumluluklarini belgelemek icin de kullanilabilir
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« Takvim, proje eylem planinin bir zaman
cizelgesine donusturulmesidir.

* Proje faaliyetinin takibi ve kontrolunun temelini
olusturur.

* Plan ve butceyle birlikte alindiginda, proje
yonetimi icin en onemli aractir.



Proje ne zaman tamamlanacak?

Her aktivite icin programlanmis baslangi¢ ve bitis
zamani nedir?

“Onemli(kritik)” aktiviteler nelerdir?

Onemli olmayan (kritik olmayan) aktiviteler
nelerdir?

Kritik olmayan aktiviteler ne kadar geciktirilebilir?

Belirsizlikler hesaba katildiginda, projenin
hedeflenen tarihte tamamlanma olasiligi nedir?



O Proje Takvimi

« Tum takvim olusturma tekniklerindeki temel yaklagsim,
aktivite ve olaylar arasindaki iliskinin agini (network)
olusturmaktir.

* Bu ag, projedeki gorevler arasindaki sirali iligkileri
grafiksel olarak goruntuler.

» Diger gorevilerden kronolojik veya islevsel olarak once
gelen ya da takip eden gorevler acikgca tanimlanir.



@ Proje Takvimi — Ag Gosterimi

« Bu aglarin faydalarti:

— Projenin planlama, takvimleme, takip ve kontrolu igin
tutarh bir cerceve niteligi tasir.

— Tum gorevlerin, is paketlerinin ve is unsurlarinin
birbirine bagimhiligini ortaya koyar.

— Gorevlerde kimlerin, ne zaman calisacaklarini
gosterir.

— Bolumler ve iglevler arasinda uygun iletisim
sartlarinin olusmasina yardimci olur

— Beklenen proje tamamlanma tarihini belirler

— Ertelendigi takdirde proje tamamlanma tarihini de
erteleyecek olan kritik aktiviteleri belirler



‘akvimi — Ag Gosterimi

« Aglarin faydalari (devam):

— Projenin gecikmesine sebep olmadan ertelenebilecek
esnek aktiviteleri belirler
— Projenin zamaninda bitirilebilmesi i¢in gorevlerin

baslayabilecegi veya baslamasi gerektigi tarihleri
belirler

— Kaynak paylasimi/zamanlamasi uyusmazliklarini onlemek
icin hangi gorevlerin koordine edilecegini gosterir

— Hedeflenen proje tamamlanma tarihine ulasabilmek icin
hangi gorevlerin paralel yapilmasi gerektigini belirler

— Gorev bagimliliklarini gostererek bazi kigiler arasi
cikabilecek uyusmazliklar engeller.



UGantt Semasi

« Gantt semasi, Henry Gantt tarafindan proje bilgilerini
ve ilerleyisini gosterme araci olarak, 1915 yilinda
gelistiriimigtir.

« Gantt semasi, is yada operasyonlarin baslangicini,
bitisini ve suresini gosterir.

. !§Ierden bitmig olan kismi golgelendirilerek gosterilir.

Islerin planin gerisinde mi ilerisinde mi oldugunu
gosterir.

« Gorevler arasinda kaynak paylasimi kararlarini almaya
yardim eder

« Daha onceleri Gantt semasi, isler arasindaki iligkileri
gosteremedigi igin, kritik yolu ¢ikartamiyordu. Bilgisayar
kullanimi ile beraber, bu zorluk asiimistir.



antt Semasi Ornegi

14 days | 02/07/2002 02/20/2002
4 days | 02/07/2002 02/10/2002
11 days | 01/28/2002 02/07/2002

D | Task Name | Duration | Start Fiish IR ST SIS T TS S M TIW T SIS S TS S M R T TS S IR TF TS S
1 | Start Odays | 01/18/2002 | 01/18/2002 | € 01/18

208 a 20days | 01/18/2002 | 02/06/2002 | | . . . -

3 b 20 days | 01/18/2002 | 02/06/2002 | | H : |

4 ¢ 10days | 01/18/2002 | 01/27/2002 | | | i i

5 |d 15 days | 02/07/2002 | 02/21/2002 N

6 |e 10 days | 02/07/2002 | 02/16/2002

7 |f

8 g

9 |h

]

] ]
10 |i 18days | 02/11/2002 | 02/28/2002 i i .
1| 8days | 02/22/2002 | 03/01/2002 i i i : ! W
12 | Finish Odays | 03/01/2002 | 03/01/2002 i i i i 093/01
Task ]
Critical Task ]
Project; Table 84 P
Date; 01/18/2002 VOgress
Milestone

].

Summary




@ Gantt Semasi

* Avantajlari
— Anlasilmasi kolay
— Durum ve ilerlemeyi gormek kolay
— Olusturulmasi ve bakimi kolay

— Proje durumunun musteriye ve/veya ust duzey
yoneticiye iletiimesinde en ¢ok tercih edilen metot

« Dezavantajlari
— Yuzeysel ve yapay olabilir

— Her zaman onculluk iligkilerini gormek mumkun
olmayabilir



Network (Ag/Serim) Teknikleri:
CPM ve PERT
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« Gantt semalari disinda, en yaygin programlama
yaklasimlari CPM ve PERT gibi ag tekniklerinin
kullaniimasidir

* Program Evaluation and Review Technique
(PERT) - Program Degerlendirme ve Gozden
Gecirme Teknigi, 1958'de Amerikan Deniz
Gucleri tarafindan gelistirilmistir.

* The Critical Path Method (CPM) - Kiritik Yol
Metodu, DuPont, Inc tarafindan kimya
fabrikasinin insa ve bakimina yardimci olmak
amacilyla ayni donemde gelistirilmistir.



7 Network (Ag/Serim) Teknikleri
< CPM ve PERT

 CPM deterministik yaklasim kullanir. Her
aktivitenin tamamlanma zamani yaklasik olarak
tek bir sayiyla ifade edilir.

« Bu sayiya “normal” veya “standart zaman” denir.

« CPM'de bazen “sikistiriimis zaman” (crash time)
kullantlir. Sikistirilmis zaman, bir aktivitenin,
gerekli fon ve kaynaklar verildiginde, bitirilmesi
icin gerekli olan en kisa suredir.



7 Network (Ag) Teknikleri
< CPM ve PERT

Buna karsi, PERT olasiliksal (probabilistic)
yaklasim kullanir.

PERTte, her aktivitenin u¢ sure tahmini vardir:
iyimser, kotumser ve en olasi sure.

Bu uc¢ tahmin, aktivitenin “beklenen tamamlanma
suresi” ve “varyansini” belirlemek i¢in bir arada
kKullantlir.

PERT, tum projenin belirli bir zamanda
tamamlanma olasiligini bulmamizi saglar.



O Proje Aginin Cizilmesi

« Ag (Network) Semasi — Proje aktivitelerini ve aralarindaki
iligkileri ok ve dugumlerle (nodes) gosteren semadir.

« AKktivite/Activity: tamamlanabilmek icin zamana ve kaynaga
ihtiyag duyan, projenin tanimlanabilir bir parcasidir

« Olay/Event: Aktivitelerin baglama ve bitis noktalaridir;

« AON — Activity on Node: agda, her dugum (node) bir
aktiviteyi gosterir._ Dugumler arasi yaylar (arc) da onculluk
iligkisini gosterir

 AOA — Activity on Arc: agda, her yay (arc) bir aktiviteyi
gosterir. Dugumler de aktivitelerin baslangi¢ ve bitis olaylarini
gosterir

« AON metodu tercih edilen metottur. MS Project aglarini
gostermek icin AON’u kullanir.
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AOA Formati




EN Network Temel Sekilleri

J, K, & L ayni anda
baslayabilirler

9]
Al——|B|——| C \

A'dan énce hicbir sey gelmiyor | K M ama

(BZ’ gyl| iizzllii);/(z)rr 2 / M’nin baglamasi igin
A (C) (J, K, L) bitmis olmali

Y| Yve Z, Xiizliyor

/' X J[z] z, X ve Yyi izliyor
\ Z| Y and Z ayni anda >—<IE

AA1 X Y'yi izliyor
bagslayabilirler ve Yyl izly

(B) (D)



rnek bir Network Cizimi

Aktivite Onciiller
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D _
C a
d b
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) Ornek bir Network Gizimi

AON

Start




\Ornek bir Network Cizimi

AON

Start
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U Drnek bir Network Cizimi

AON

Start f > End
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O Proje Agi Ornegi:Parlak Metal A.S.

Parlak Metal A.$. metal isleri fabrikasidir.

Yerel gevre koruma grubu fabrikanin hava kirliligi
kontrol sistemi kurdurmasini istemektedir

Bacaya hava filtresi kurmak icin 16 haftalari vardir

Cevre yonetmeliklerine gore 16 hafta icinde
sistem kurulmazsa fabrika kapatilabilir

8 tanimlanmis aktivite vardir
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roje Agi Ornegi:
/\

\ /1O

v LA s o =

Denetimi ve test edilmesi

Aktivite Tanimi Onciiller

A Dahili parcalarin tiretilmesi -

B Cat1 ve tabanin modifiye edilmesi -

C Bacanin insa edilmesi A

D ](?le;tsot?l rcliltl')rl;iillsr?esi Ve gergeve AB

E Yiiksek 1s1 firininin kurulmasi C

F Kirlilik kontrol sisteminin kurulmasi C

G Hava kirliligi kontrol aygitinin kurulmasi D E

H




Arrows Show
Precedence
Relationships



"Parlak Metal A.S.

Aktivite

Tanimi

Sure (hafta)

A

Dabhili pargalarin tiretilmesi

2

Cat1 ve tabanin modifiye edilmesi

Bacanin insa edilmesi

Beton dokiilmesi ve ¢erceve
olusturulmasi

Yuksek 1s1 firininin kurulmasi

Kirlilik kontrol sisteminin kurulmasi

Hava kirliligi kontrol aygitinin kurulmasi

TIO|MmMm| O O|W

Denetimi ve test edilmesi

NTOwW | | A I

Toplam zaman (sure)

25




\BProje Zaman Programinin Belirlenmesi

« Baz aktiviteler es zamanli (paralel) olarak gercgeklestirilebilir,
boylece proje suresi her bir aktivitenin surelerinin toplami olan
25 haftadan az olabilir

« Kritik yol analizi (critical path analysis) proje suresinin
belirlenmesinde kullanilir

« Kritik yol, bir serimde yer alan ve baslaniimasinda,
bitirilmesinde veya tamamlanma suresinde olusacak
herhangi bir gecikmenin tum projeyi geciktirecegi
aktivitelerden olusan (en uzun) yoldur.

* Proje tamamlanma suresi, kritik yol uzerindeki aktivitelerin
beklenen zamanlarinin toplamidir.

* Bir projenin tamamlanma suresi, Kritik yol uzerindeki bir ya da
bir kag kritik aktivite suresinin kisaltilmasi ile azaltilabilir.
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) PERT ve CPM
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 Bitisiyle Basla (Finish to Start): Birinci aktivite bitince
Ikincisi baslayabilir

 Birlikte/Baslayisiyla Basla (Start to Start): Birinci ve
Ikince aktiviteler birlikte baslayabilir

- Birlikte/Bitisiyle Bitir (Finish to Finish): Birinci ve ikince
aktiviteler birlikte bitmelidirler.

- Ara/ Lag: Yukaridaki iligkilerde araya bosluk da
koyulabilir. Mesela, 2. aktivite 1. aktivite bittikten 1 ay

sonra baslayacak.



) PERT ve CPM

PERT ve CPM'deki ortak asamalar:

1.

o1

Projenin ve tim aktivitelerin tanimlanmasi (Is Ayrim
Cizelgesi)

Aktiviteler arasindaki iligkilerin ve oncelikli siralamanin
kurulmasi

Tum aktiviteleri birbirine baglayan serimin (proje agi)
cizilmesi

Her aktiviteye zaman ve maliyet tahminlerinin atanmasi
Serim uzerindeki en uzun yolun hesaplanmasi (kritik yol)

Serimin, proje planlamasi, ¢izelgelendiriimesi, gozlenmesi
ve kontrolunde yardimci olarak kullaniimasi



7 Kritik Yol Analizi (Critical Path Analysis -
= CPM)

Her aktivite icin asagidakiler bulunmalidir:

* Earliest Start Time (EST) — En erken baglama tarihi:
Onculler tamamlandigindaki en erken baslama
suresi

« Earliest Finish Time (EFT) - En erken bitis tarihi:
Aktivite EST'te baslamissa en erken bitis suresi

« Latest Start Time (LST) — En gec baslama tarihi:
Projenin gecikmemesi icin baslanabilecek en gec
sure

« Latest Finish Time (LFT) - En gecg bitis tarihi:
Projenin gecikmemesi icin en geg bitis suresi



A}le 2
L)
S &
£ &
z g
1773

riye Devretme (Forward Pass)

« Butun ag etkinliklerinde tamamlanmamis kisimlar
icin erken baslama (EST) ve erken bitim (EFT)
tarihlerinin hesabi.

« EST Kurali: Tum onculler aktiviteler baslamadan
yapiimalidir

— Eger bir oncul varsa
EST = Onciiliin EFT’si

— Birden fazla oncul varsa
EST = Maksimum(EFT’nin tum onculleri)



EFT = EST + aktivite suresi

Activity Name

or Symbol
Earliest K_\—\ Earliest
Start A Finish
Time EST EFT Time
Node Notation: - T
Latest Latest
Start 2 Finish

Time \x—/ Time

Activity Duration



EFT of A = EST of C =

ESTof A+ 2 EFT of A
EST
of Ao | A2 Pl

Start

o\
o [

P = N

Activity
Name

EST | EFT
= Max(2,3)
i o 8 Gl43
LST  LFT Activity  EST = Max(EFT of D, EFT of E)

Duration = Max(7,8) = 8



" Geriye Devretme (Backward Pass)

* Ag uzerindeki tum etkinliklerin tamamlanmamisg

olanlari i¢in gec bitis ve gec baslangic tarihlerinin
hesaplanmasi. Projenin tamamlanma tarihinden

baslayip ag uzerinde geriye dogru gidilerek belirlenir.
* En gecg sureleri hesaplar (LST ve LFT)

e LFT Kural:

— Bir oncul yalnizca bir aktivitenin onculuyse
LFT = Ardilin LST
— Bir aktivite birden fazla aktivitenin onculuyse
LFT = Minimum(tum ardillarin LST)
« LST Kural:

LST = LFT — aktivite suresi



riye Devretme (Backward Pass)

LFT = Min(LST of E, LST of F)
= Min(4,10) = 4

LFT = EFT
of Project

Activity
Name

w
N
Y
ESN w
» o
(0] ~
Y
(0]
(6)
»

Activity LST =LFT -4
Duration



Esnek (Slack) Zaman ve
Kritik Yol(lar)

Esnek/Sarkma (Slack) zaman: proje geciktiriimeden bir
aktivitenin geciktirilebilecegi zaman suresidir.

Slack = LST — EST

Esnek zamani (Slack’i) “0” olan aktiviteler Kritik Aktivitelerdir.
Bir agda birden fazla kritik yol bulunabilir!

Aktivite surelerini azaltmak amaciyla gorevlendirilen ekstra
uretim kaynaklari, maliyet artisina yol acgarlar! Dolayisi ile
maliyet/sure orani daha dusuk olan kritik aktiviteler, daha once
Kisaltilmalidirlar. Proje suresini kisaltmak icin, tum kritik yollar
goz onune alinmahdir.

Proje suresi ancak, kritik yollar uzerindeki tum aktiviteler daha
fazla hizlandirllamayacak duruma gelinceye kadar kisaltilabilir.



Proje Takvimi ve Esnek Zamanlar

ACTIVITY EST LFT SLACK, LST-EST ON CRITICAL PATH?
A 0 2 0 2 0 Yes
B 0 3 l 1 l No
C 2 1 2 4 0 Yes
D 3 7 1 8 l No
E 1 8 | 8 0 Yes
F 1 7 10 13 6 No
G 8 13 8 13 0 Yes
H 13 15 13 15 0 Yes




@ itik Yol ve Esnek Zamanlar

EST EFT

Slack = 1 Activity Slack = 1 Slack =0

Duration



« Toplam esnek zaman: birden fazla aktivite tarafindan

paylasilir. Kritik olmayan aktiviteler ardarda geldiklerinde
meydana gelir.

Ornek: B aktivitesindeki 1 haftalik gecikme D aktivitesi
Icin hi¢c esnek zaman birakmaz

« Serbest esnek zaman: yalnizca bir aktiviteyle ilgilidir.
Kritik olmayan aktivitenin gevresinde kritik aktiviteler
oldugu zaman meydana gelir.

Ornek: F aktivitesinin 6 haftalik serbest esnek zamani
vardir.



2 week "
2 weeks 2 wks

= Final Integration
4 weeks 4 weeks
A G
eeks 3 weeks
D :
2 el 17 weeks min.
B
4 weeks I Earliest Start Date

| | Later Start Date

A, C, E, F can slip without hurting schedule




PERT Analizi

« Her aktivite icin 3 sure tahmini kullanir
— lyimser stire (a)
— Kotumser sure (b)
— En olasi sure (m)

« Bu tahminler her aktivite icin beklenen deger ve
varyansi hesaplamak icin kullanilir
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arlak Metal A.S.

. lyimser | Enolasi | Kétimser
Aktivite g , 8
sure (a) sure (m) sure (b)

A Dahili pargalarin tiretimi 1 2 3

B Cat1 ve tabanin modifiye edilmesi 2 3 4

C Bacanin insa edilmesi 1 2 3

D Beton dokiilmesi ve ¢erceve 5 4 6
olusturulmasi

E Yiiksek 1s1 firininin kurulmasi 1 4 7

F Kirlilik kontrol sisteminin kurulmasi 1 2 9

G Hava kirliligi kontrol aygitinin 3 4 11
kurulmasi

H Denetimi ve test edilmesi 1 2 3




@ tivite ve Proje Dagilimlari

Aktivite zamanlari icin Toplam proje zamani igin
beta dagilimi normal dagilim
kabul edilir kabul edilir

AKTIVITE PROJE

(A) (B)
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ERT Analizi

« Beklenen aktivite suresi (t) (beta dagilimindan yola
clikarak)

a+4m+Db
L. = »
2 b—a
e Varyans= O; = 5
+ Standard sapma= /o*iz — b_Ta

2




) PERT Analizi

« Boylece agdaki tum aktiviteler icin beklenen
aktivite sureleri ve varyanslari hesaplanir.

* Bu is icin Excel iyi bir segenektir

« Sonrasinda “beklenen aktivite strelerini “standart
sureler” olarak kullanarak CPM uygulanir ve
Kritik aktiviteler belirlenip kritik yol(lar)
belirlenir.




7y Beklenen Toplam Proje Suresi ve Proje
Varyansi

Beklenen toplam projestresi(z,) =

Z(kritik yolaktivitelerinin beklenen aktivite streleri)

Proje varyans (o ,”) =

Z(kritik yolaktivitelerinin varyanslar)

Proje standard sapmasi (o) = w/apz



(:Projenin zama

ninda

* Projenin 16 hafta icinde tamamlanma olasiligi
nedir?

* Varsayimlar:

— Proje suresinin dagilimi normal dagilimdir
— Aktivite sureleri bagimsizdir

* Normal dagilim parametrelert:
M, = beklenen proje suresi = 15 hafta
O, = proje standart sapmasi = 1.76 hafta
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~ (Hedef sire—beklenen sure)

Z=(16 - 15) = 0.57
1.76




Table 8-4. Cumulative (Single Tail) Probabilities of the Normal Probability
, Distribution (Areas under the Normal Curve from — o to Z)

Example: the area to the left of Z = 1.34 is found by following the left Z
column down to 1.3 and moving right to the .04 column. At the inter-

section read .9099. The area to the right of Z = 1.34 is 1 — .9099 =
.0901. The area between the mean (dashed line) and Z = 1.34 = .9099
X — .5 = .40909.

z (o]0 .01 .02 .03 .04 .05 .06 .07 .08 .09
.0 .5000 .5040 .5080 25120 .5160 .5199 .5239 5279 .5319 .5359
-1 .5398 .5438 5478 .5517 .5557 .5596 .5636 5675 5714 5753
2 5793 .5832 .5871 .5910 .5948 .5987 .6026 6064 .6103 6141
3 6179 6217 .6255 .6293 .6331 .6368 .6406 .6443 .6480 .6517
-4 .6664 - i 2 & .6844 .6879

= — S = = - . 7190 7224
.6 s 5 : < : 3 2 = A DAT .7549
7 . 7580 7611 7642 7673 7704 1734 7764 1794 . 7823 7852
.8 . 7881 .7910 7939 7967 L7995 .8023 .8051 .8078 .8106 .8133
.9 .8159 .8186 8212 .8238 .8264 .8289 .8315 -8340 .8365 .8389
1.0 8413 .8438 .8461 .8485 .8508 .8531 .8554 8577 .8599 .8621
1.1 .8643 .8665 .8686 8708 8729 8749 8770 8790 .8810 .8880
1.2 8849 8869 8888 .8907 8925 .8944 8962 .8980 .8997 9015
1.3 9032 9049 9066 9082 9099 9115 9131 9147 9162 9177
1.4 9192 9207 O222 9236 9251 9265 9279 9292 9306 9319
1.5 9332 9345 9357 9370 9382 9394 9406 9418 9429 9441
1.6 .9452 .9463 9474 9484 .9495 9505 9515 9525 9535 .9545
1.7 9554 9564 9573 9582 9591 9599 9608 9616 9625 9633
1.8 9641 9649 9656 9664 9671 9678 .O686 9693 9699 9706
1.9 9713 9719 9726 9732 9738 9744 9750 9756 9761 9767
2.0 O7 72 9778 9783 9788 L9Y93 9798 9803 9808 9812 9817
2.1 9821 9826 9830 9834 9838 9842 9846 9850 9854 9857
2.2 9861 9864 9868 9871 9875 9878 9881 0884 9887 9890
2.3 9893 9896 9898 9901 9904 .9906 .9909 9911 9913 9916
2.4 9918 9920 9932 9925 9927 9929 9931 9932 .9934 9936
2.5 9938 .9940 9941 9943 9945 9946 .9948 9949 9951 9952
2.6 9953 9955 9956 9957 9959 9960 9961 9962 9963 9964
2.7 9965 9966 9967 .9968 9969 9970 9971 9972 9973 9974
2.8 9974 9975 9976 9977 9977 9978 9979 9979 9980 9981
2.9 9981 9982 .9982 9983 9984 9984 9985 9985 9986 9986
3.0 9987 9987 9987 .9988 9988 9989 9989 .9989 .9990 9990
3.1 .9990 9991 9991 9991 9992 9992 9992 .9992 .9993 .9993
3.2 9993 9993 9994 .9994 .9994 .9994 .9994 .9995 9995 9995
3.3 9995 9995 9995 9996 9996 9996 9996 9996 9996 9997
3.4 9997 9997 9997 9997 9997 9997 9997 9997 9997 9998



Projenin zamaninda
tamamlanabilme olasiligi

&,ggN”( %
>
5 e
& g
1773

« Z=0.57ye denk gelen normal dagilim olasiligi 0.7157°dir
* Prob (proje tamamlanmasi < 16 hafta) = 0.7157

E—— <« 0.57 Standard Deviations

Probability
(T<16 Weeks)
is 0.7157

15 16

Time
Weeks Weeks



O Verilen Olasiliga Gore Proje Siresi

« Parlak Metal A.S. projeyi, hangi sure icinde %99
olasilikla tamamlayacaktir?

l.e. Prob (proje suresi<?)=0.99

« Excel kullanarak veya z-tablosundan 0.99'a denk
gelen z degerini buluruz. (Z = 2.33)

z=(? -15) = 2.33
1.76

Boylece ? =15 + 2.33 x 1.76 = 19.1 hafta



Verilen Olasiliga Gore Proje Suresi

2.33 Standard —»
Deviations

Probability
of 0.99

Probability
of 0.01

0 2.33 Z




2 aman-maliyet takasi: Crashing

 Crash — aktivite suresinin kisaltiimasi

* Prosedur
— Kritik yol uzerindeki aktiviteleri bir — bir kisaltin
— En ucuz aktiviteyi kisaltin

— Bir aktivitenin suresinin kisalmasiyla, kritik yol
degisebilir!!!
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a-) Tasarim, sOzlesme, sarthame, Kesif v.b. diger belgelerin alinmasi:

Taahhiitliniiz altindaki ise at tim tasarimlar (boykesit, enkesit, plan,
sanat yapilari tasarimlar, planlamalar, v.b.)

Sozlesme ve ekleri, (BIGS, YIGS., BIKY, IY ve digerleri),

Diger basili evrak (1. Kesif 6zet, emanet insaat komisyon karari, fiyat
analizleri, birim fiyatlar v.b.)

b-) Santive personelinin tespiti ve bunlara ait listelerin alinmasi:
Santiyeyle ilgili personel isimleri listesi, gorevleri ve iicretleri

c-) Santiyeye gerekli tim makine-ekipman, malzemenin hazirlatilmasi
ve gonderilmesi: Santiyeye ayrilmis makineler, malzemeler
(¢imento, demir, kereste v.s.) ve diger donatiy1 (nivo, giiv.
ckipmani, yatak, yemek takimi v.s.), yakit sarfiyatlari.

Santiyede gerekli malzeme, makine, akaryakit vb.nin tahsis edilenle
fark1 olup olmadiginin kontrolii var ise durumu tist birime bildirimi

—————
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d-) Santivede kullanilacak basili formlar+kirtasiye veya yazilimla
bilgisayarlarin saglanmasi:

v Kontrol islerinde: Roélove, atasman ve yesil defteri, hakedis
raporu, yeni fiyat tutanagi, gecici kabul tutanaklari, kayit
defteri, kesin metraj cetveli, kesin hesap cetveli, bol miktarda
dosya ve klasor.

v Emanet islerde; Isci puantaj karti, isci karnesi, isci gizelgesi,
isci bordrosu, makine puantaj ve kontrol karti, kayit defteri,
enkesit defteri, ambar karti, aylik ilerleme raporu, ¢izim
geregleri, kubaj cetveli, not defteri, nufus kaydi ornedgi.

e-) Santiye icin __gerekli demirbasin __temin__edilmesi__ve
gonderilmesi: Gerektigi kadar masa, dolap, ranza, karyola,
¢adir, v.s. nin merkez ambarlarindan veya piyasadan temin
edilmesi gereklidir.

———
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O Verilecek ilk karar Proje Muduru (yoksa Santiye Sefini)
secmektir.

U Projenin hangi 6zelliklerine uygun Proje Muduru atanir.

U Nesi uygun olacak ? Karadeniz'deki proje igin sivesi mi
uygun olacak ?

is Arabistan'da veya Belarus'ta veya Sibirya'da ise, Bina
konsolosluksa, Igverenin zamani veya parasi yoksa, tasarimi
yoksa, makine veya emek yogun bir is ise, ¢cok fazla proje tarafi
var ise, v.b.

——
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Y Santive Kurulusu Oncesi Planlama

Santiye Planlamaya Baslarken ilk kriter ne olmah ?

» Proje Tipi mi ?

Baraj, Liman Insaat1

Tiinel Insaat:

Bina Insaat1 Santiye planlamada ne Fark eder ?
» Diisiinmeye Sozlesme Kriterleriyle mi baslamal ?

a- Thale Usulii ?

b- Fiyatlandirma usulii ?

c- Proje Organizasyonu ?

Son derece 6nemli santiyede kag¢ farkli kurum c¢alisani varsa en az o kadar
farkli diisiince varir. Santiyede saglanacak hizmetler (yemek, barinma,
telefon, ulasim v.b. hizmetler buna gore sekillenecektir.

—



NiK
* 0"/"

(I
Santiye Kurulusu Oncesi Planlama

S

\d
o~

@
<
<
™
L)

-,

'Is;,us“"

> Proje Ozelliklerin bakmak yeter mi ?
» Baska nelere bakmah ?

» Basit ve butunu dusunerek baslayin.
v" 5M kurali.

v" Ana is kalemleri neler ?
v Pareto (A-B-C - %80 %20) Analizi
v" En Cok Hangi kaynaklar kullanilacak ?
v" Bunlari planlar ve izlerim yetmez mi ? S6zlesme kosullar:

—



o Santive Kurulusu Oncesi Planlama

En Cok Hangi kaynaklar kullanilacak ?
=  Malzeme, Isgiicii, Makine?

Ik olarak santiyenin enerji, su ve ulasim planlamasi gerekir.
Su ve enerji (akaryakit, elektrik v.b.) santiye yasamui i¢in sarttir.

v" Ismma, aydinlatma, ulasim, tasima, basig¢li hava gibi temel
ihtiyac¢lar icin elektrik temin edilemiyorsa, jenerator tesisi

gerekir —akaryakit-, proje maliyetleri tizerindeki etkisi
yuksek olacaktir.

——
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&Y Santive Kurulusu Oncesi Planlama

En Cok Hangi kaynaklar kullanilacak ?
v Iscilik -Makina-Malzeme Yogun bir santiye mi olacak ?

— Is¢ilik yogunsa — Is giivenligi ve verimliligi, insan kaynaklar1 yonetimi,
davranig bilimleri,

— Makina Yogunsa — Makina verimliligi ve ?

— Malzeme Yogunsa - Teslimat-Ozellikle yiiksek fiyatl malzeme i¢in Kalite
Kontrolii, Kayiplar1 6nleme, Depo Sefi, Malzeme Bilgi Sistemi

Uriiniin boyutlar, Sekli, Zemin kos. ve Insaatin baslangic kotu

v" Yiikseklik, Derinlik, Genislik kullanilacak ekipmanin santiye i¢i ulasim
boyutlarini (santiye i¢i personel, makina ve malzeme tasima sistemleri)
« Derinlik - delici makinalar

* yiukseklik - vingler,
 Yyatay tasima - rayli sistemler, krenler,
» egik tasima - tasima bantlari, mobil ving

— Hepsine uygun is giicii ve malzeme, santiyeye yakin mesafelerden temin
edilebiliyor mu ?

-



» )  Santiye Mobilizasyonu igin Genel Siralama

Plankotenin hazirlanmasi

Santiye giris cikis kapilarinin belirlenmesi
Yerlesim Planinin Cizilmesi

Santiye Yollarinin Planlanmasi

Santiye Alt Yapi Sistemlerinin Planlanmasi
Resmi Basvuru ve Islemlerin Yapilmasi
Santiye Unitelerinin Kurulmasi

Ise Baslanmasi



Santiye Mobilizasyonu Planit On Hazirh @i cen caraan

Santiye mobilizasyon plan - projesi 6n hazirhgi :

1. Sahanin rolevesi alinarak calisma sahasi ve mobilizasyonun yapilacagi santiye sinirlari tespit ve
doklimante edilmelidir.

2. insaat sahasindan gecen ve tasinmasi gereken alt yapi hatlarinin varligi arastiriimali, mobilizasyon
islemleri ile birlikte ilgili kurum ve kuruluslarla irtibata gecerek deplasman islemleri igin girisimler
yapilmalidir.

3. Santiye yakinindan gecen enerji hatti varsa, elektrikle ¢alisacak makinalar da dikkate alinarak o hattan
yararlanilip, yararlanilamayacagi 6grenilmelidir.

4. Kurulacak ambarlarin gerekli malzemeye gore kapasite ve blyuklikleri tespit edilmelidir.

5. Santiye tesislerinde yapilacak imalatlarin yaklasik ortalama giinliik ve toplam miktarlari tespit
edilmelidir.

6. Araglara park, tamirhane, yedek par¢a deposu igin ayrilacak yerlerin ve santiye ici yollarin dlgtlerinin
tayini icin santiyede kullanilacak is makinalarinin ¢esidi ve sayilari tesbit edilmelidir.

7. Yapilacak isin buyukligi g6z 6nliinde tutularak, ortalama ve en fazla kag isci ve teknik elamanin
santiyede calisacagi, bunlardan ne kadarinin santiyede kalacagi tespit edilmeli ve bulunan sayilara gore
iscilerin dinlenme, yemek yeme, soyunup giyinme, yatma, tuvalet yerleri, sayilari ve 6lglleri; evli personel
icin yapilacak lojmanlarin yerleri ve sayilari belirlenmelidir.

8. Santiye kurulusunda, asgari ihtiyaclarin minumum yatirim ve isletme maliyeti ile karsilanmasi prensibi
esas olmali, kurulacak tesis seciminde bina, baraka, konteyner kullanilmasi gibi seceneklerden en uygun
olani secilmelidir.

9. Santiyenin buyuk yerlesim merkezlerinden uzak olmasi halinde, santiyede bulunacak personel ve
iscilerin ihtiyaclarini karsilamak icin yapilacak kantin ve benzeri binalarin sayi ve biyuiklikleri tesbit
edilmelidir.

10 Santiye ici ulasim glizergahlariile dahili su ve elektrik dagitim plan ve glizergahlari belirlenmelidir.



Santiye Mobilizasyonu Planit On Hazirh @i cen caraan

11. Haberlesme ihtiyaclari tespit edilerek, telefon hat sayisi, internet hat kapasitesi, telsiz ihtiyaci
vb. belirlenmelidir.

12. Santiye icin gerekli olacak; bilgisayar, yazilimlar, printer, fotokopi ve faks makinesi gibi ofis
donanim ve ekipmanlari tespit edilmelidir.

13. Jenerator gerekiyorsa bunlarin sayi ve kapasiteleri tesbit edilmelidir.

14. Gunlik kullanilacak ortalama su miktari hesaplanmali ve bu suyun nereden, ne sekilde temin
edilecegi ve santiyede nasil saklanacagi belirlenmelidir.

15. Sahaya giris ¢ikis noktalari tespit edilmelidir.

16. Cevre citinin tipi ve glizergahi tespit edilmelidir.

17. Kanalizasyon ve foseptik yerleri belirlenmeli, tesisatlar ihtiyaca yeter kapasitede olmalidir.
18. Beton santrali ve kule vinc gibi sabit tesislerin yerleri tespit edilmelidir.

19. Beton tesisi dokilecek betonun yogun oldugu merkeze yakin olacak sekilde kurulmalidir.

20. Beton tesis alanina acik drenaj yapilmali, bu alanda buz kullanilmamalhdir. Atik suyun icindeki
¢imento blzun tikanmasini kolaylastiracaktir.



Santiye Mobilizasyonu Planit On Hazirh @i cen caraan

21. Beton mikserlerinin beton santrali yaninda birikmesini dnlemek icin park yeri tespit edilmelidir.
22. Cop ve atik malzeme toplama noktalari belirlenmelidir.

23. Kantar gerekiyorsa santiye girisine yakin bir yere kantar binasi yapilmalidir.

24. Kablo ve hat ¢ekimleri santiyenin kalici bir tesis oldugu disinilerek diizgltin bir sekilde
yapilmalidir. Elektrik sebekesinde kablo ek sayisinin en az sayida tutulmasi zamanla ortaya ¢ikacak
arizalari buyuk olciide 6nleyecektir.

25. Elektrik direginde elektrik panosu varsa paratoner tesisati désenmesi faydali olacaktir.

26. Hakim rlizgar yonu 6grenilmelidir.

27. Santiye tesislerinin bulundugu alanlarda agaclandirma ve yesillendirme yapilmalidir.

28. Santiye sahasi yagmur sularinin birikmesine engel olacak sekilde, 6rnegin %1-1.25 egimli olmali,
santiye cevresi ve Unitelerin etrafinda gerekirse drenaj yapilmalidir.

29. Mobilizasyon projesinde, Ustiunde ileride bir yapilasma olmayacak sekilde santiye tesisleri,
ulasim yollari, acik ve kapali stok sahalari yerlestirilmelidir.



Santiye Yerinin Secimi

Oncelikle ingaatin yapilacagi bélgenin gezilip giplak gézle incelenmesi gerekir. Bdylece arazinin
topografik durumu, gevrenin kosullari hakkinda genel bir fikir edinilir. Santiyenin kurulacagi en uygun
yerin neresi olabilecegi incelenir ve kararlastirilir.

Santiye yerine karar verilirken su hususlara (olanaklar dlgtiisiinde) uymak gerekir.

v Ingaat Uretimi bliyiik dlglide yatay ve diisey iletim sorunuyla karsi karsiyadir. Tagimalar isin maliyetini
onemli Olgude etkiler. Bu nedenle santiye yerinin ana ingaata olanaklar dlgusunde yakin olmasina
dikkat edilmelidir.

v' Sayet yapilacak insaat genis bir alana yayiliyorsa veya yol insaati gibi bir hat boyunca uzuyorsa
santiyenin yapilacak uretimin agirhik merkezinde kurulmasi uygun olur.

v Arazinin topografyasi, zeminin yapisi sel ve ¢ig riskleri, rizgar durumu mevcut yollardan, su ve ener;ji
kaynaklarindan yararlanma olanagi ve benzeri hususlar santiye yeri secimini etkileyen dnemli
faktorlerdir. Bunlarin iyi etlt edilmesi verilecek kararin saglikli olmasi bakimindan gereklidir.

v"Incelemeler sonucu uygun bulunan santiye yeri kismen Ugiinct sahislarin milkiyetinde olabilir.
Bazen gantiye Unitesi olarak kullanilabilecek mevcut yapilar da bulunabilir. Duruma gore bunlarin
kiralanmasi veya satin alinmasi igin gerekli girigsimler yapilmahdir.

v' Santiye yer sec¢iminde, santiye yerinin trafigi miimkuin oldugunca az etkileyecek yerde kurulmasina
dikkat edilmelidir.

v Santiyeye giris ¢ikislarda goriis mesafesi, katilim acisi ve benzeri hususlarda trafik glivenliginin goz
onunde tutulmasina dikkat edilmelidir.



Santiye Mobilizasyonu icin Genel Siralama

Plankotenin hazirlanmasi
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Santiye Mobilizasyonu icin Genel Siralama

Plankotenin hazirlanmasi

Yapinin tasarimina baslanirken insaat sahasinin plankotesinin (tesviye
egrili haritasinin) hazirlanmis olmasi gerekir. Ancak, boyle bir plankote
yoksa ya da yeterli degilse ilk yapilacak is santiye kurulacak sahanin 1/500
Olcekli plankotesini gikarmaktadir. Santiye sahasi sinirlarinin uygun bir
miktar disina tasacak bir plankotenin hazirlanmasi uygun olur. Bir su
yapisl sozkonusu ise iskandil haritalarinin hazirlanmasi gerekir.

Plankote Uzerinde bir koordinat sistemi esas alinarak bolgedeki mevcut
tesisler, elektrik, telefon, su, dogal gaz hatlari islenir. Zeminin cinsi saptanir
ve zemin cinsinin sinirlari belirlenir. Hakim rizgarin yonu, varsa eger
deniz, gol ve derelerin max. ve min. su seviyeleri ile yararl diger hususlar
plankoteye islenir. Ozellikle ylikseklik roperlerinin yerlerinin iyi saptanmasi
ve yukseklik degerlerinin kontrol edilmesi gerekir.

Plankote sahasi iginde su ve enerji kaynagi yoksa ¢evre incelenir ve en
yakin kaynaklarin santiyeye mesafeleri olgulur, santiyeye giris noktalarinin
nereleri olabilecegi isaretlenir. Ayrica bu kaynaklarin 6zellikleri de ogrenilir
(suyun debisi, sertligi, temizligi, elektrik hattinin voltaji gibi).



Santiye Mobilizasyonu icin Genel Siralama

Plankotenin hazirlanmasi

Santiye giris cikis kapilarinin belirlenmesi



Santiye Mobilizasyonu icin Genel Siralama

Santiye Giris Cikis Kapilarinin Belirlenmesi
Santiyeye malzeme getiren tasitlarin, servis araclarinin, is
makinalarinin personelin ve misafirlerin giris ve ¢ikiglarinin kontrol
altina alinmasi, santiyeyle ilgisi olmayan araclarin ve sahislarin
girmelerinin onlenmesi, santiye guvenliginin saglanmasi
bakimindan giris ¢ikis kapilari santiyenin 6nemli bir Gnitesidir.

Sehir santiyelerinde, yapilasma durumu ve cevre trafigi nedeniyle
giris ¢ikis kapisinin tesisi icin genellikle fazla segcenek bulunmaz.
Santiye plani ile ¢gevre kosullari, trafik durumu dikkate alinarak,
devlet yoluna en uygun baglantinin nasil olabilecegi etut edilerek
uygun bir yer segilir.

Kapi planlanirken oncelikle buyuk araclarin rahatlikla girip
cikabilmesi, giris ve cikis trafiginin birbirini engellememesi,
tikaniklik olmamasi, saglikli bir denetimin yapilabilmesi, yayalar
icin uygun bir giris c¢ikis yeri ayrilmasi kosullari goz ontnde
bulundurulmalidir.



Santiye Mobilizasyonu icin Genel Siralama

Santiye Giris Cikis Kapilarinin Belirlenmesi

Bazen santiyenin girig ve ¢ikisinin ayri iki kapidan yapilmasi su nedenlerle tercih edilebilir.

« Santiye trafiginin yogun olmasi

« Arazinin topografik yapisi nedeniyle iki yada daha ¢ok seritli genis yollar yapmanin zor ve masrafli olmasi,
tek yonlu tek seritli yollarin daha ekonomik olmasi,

« Santiye yerlesim bolgesinin devlet yoluna iki farkl noktadan uygun bir bicimde baglanma olanaginin
bulunmasi.

Buna karsilik iki ayri kapinin yapilmasi halinde

Devlet yoluna ikinci bir baglantinin yapilmasi gerekir.

ikinci bir kapi tesisati, kontrol kultibesi ve kontrol personeli gerekir.

iki kap! arasinda santiyeye giris ve cikisin kontrol( bakimindan slrekli ve saglikli bir iletisimin kurulmasi
gerekir.

Bu hususlar da ilk tesis ve igletme masraflarini artirir. Bu nedenle, aksini gerektiren bir zorunluluk yoksa giris-
cikisin ayni kapidan yapilmasi daha uygundur.

Girig-¢ikis kapisinin tasarimi, santiyenin blyukligune ve dolayisiyla giris-¢ikis trafiginin yogunluguna gore
farkhlik gosterir. Trafigi az olan kiguk santiyelerde, bir kontrol kulibesi ve kapiya gelen araglarin durmadan
gecmesini engellemek igin uygun bir bariyer bir tesisi yeterli olur. Trafik yogun olmadigindan, yol guzergahini
girig ve ¢ikis seritlerine ayirmak da gerekmeyebilir.

Blyuk ve trafigi yogun santiyelerde ise giris ve ¢ikis seritlerini ayirmak, giren ve ¢ikan araglari daha kolay
denetleyebilmek i¢in kontrol kulibesini orta kisma yerlestirmek, kumanda ¢aligsan bir bariyer sistemi tesis
etmek uygun olur
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Plankotenin hazirlanmasi

Santiye giris cikis kapilarinin belirlenmesi

Yerlesim Planinin Cizilmesi



Santiye Mobilizasyonu icin Genel Siralama

Yerlesim Planinin Cizilmesi

1/500 Olcekli seffaf plankote paftasi Gzerine dnce yapilacak insaatin plani
yerlestirilir. Santiye sahasinin sinirlari, dis ortamla baglantiyr saglayacak
giris-¢ikis kapilari, dis baglanti yollari ve santiye igindeki ana yollar ile
drenaj sistemi gizilir.

Ayni olgek (1/500) ile renkli kagitlar Gzerine santiye Unitelerinin planlari
cizilir, kesilir ve her Unitenin ismi ait oldugu Olgekli kagit parcasi Uzerine
yazilir (buro, cimento deposu, demir bukme tezgahi, tamir atolyesi v.s.).

Bu kagit pargalari plankote Uzerinde gezdirilerek, arazinin topografik
durumu, Unitelerin bulunmasi gereken yerler, yollarla ve birbirleriyle iligkileri
ve santiye kurulusunda onem tasiyan temel kurallar dikkate alinarak
yerlestirme yapilir.

Oncelikle Giretim platformlarinin daha sonra agir vasita park yerlerinin
yerlestirilmesi uygun olur.

Uretim platformlari yerlestirilirken yapiya en yakin noktadan baglanarak
geriye dogru gidilir ve en son ham malzeme deposu yerlestirilir.
Yerlestirme bittikten sonra Unitelerin koordinatlari ve gerekli kotlar uzerine
yazllir.
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Plankotenin hazirlanmasi

Santiye giris cikis kapilarinin belirlenmesi

Yerlesim Planinin Cizilmesi

Santiye Yollarinin Planlanmasi



Santiye Mobilizasyonu icin Genel Siralama

Santiye Yollarinin Planlanmasi

Santiye yollari soyle gruplandirilir.

Devlet yoluyla baglanti
Santiye servis yollari
Santiye ikmal yollari

Devlet yoluyla baglanti olarak adlandirilan guzergah bolumu, santiye sahasinin devlet yoluna olan
mesafesine, konumuna ve yararlanilabilecek mevcut bir yol bulunup bulunmamasina gore farkl
tasarimlar gerektirir. Ancak, santiyeye gelen ve giden tim araclara ve bu arada agir tonajli
vasitalara hizmet verecek olan bu yolun s6z konusu trafige uygun kapasite ve kalitede bir anayol
ozelligi tasiyacagi aciktir. Dolayisiyla yol insaati teknigine uygun bir bicimde tasarimi ve insaasi
gerexkir.

Santiye servis yollari santiye alanindaki imalat sahalarini ve santiyenin diger Unitelerini birbirine
baglayan, kisacasi santiye ici trafigine hizmet veren yollardir. Bunlar planlanirken, yapilacak ana
ingaat, santiye Uniteleri ve bunlar arasindaki iletim kosullari birlikte degerlendirilmelidir. En kisa
yoldan iletim, en az viraj ve kesisme, en az manevra kurallarina olanaklar dlgistnde uyulmalidir.

Santiye ikmal yollari genellikle buyuk olgekli uygulamalarda, malzeme ocaklari veya ana insaatin
bir bagka birimi (6rnegin asfalt tesisi veya beton hazirlama tesisi) ile baglantiy1 saglayan yollardir.
Her santiye icin gerekli degildir.
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Plankotenin hazirlanmasi

Santiye giris cikis kapilarinin belirlenmesi
Yerlesim Planinin Cizilmesi
Santiye Yollarinin Planlanmasi

Santiye Alt Yapi Sistemlerinin Planlanmasi
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Santiye Yollarinin Planlanmasi

Oniimiizdeki haftalarda ayrintili bir sekilde tartisacagiz
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Plankotenin hazirlanmasi

Santiye giris ¢ikis kapilarinin belirlenmesi
Yerlesim Planinin Cizilmesi

Santiye Yollarinin Planlanmasi

Santiye Alt Yapi Sistemlerinin Planlanmasi

Resmi Basvuru ve islemlerin Yapilmasi
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Resmi Basvuru ve islemlerin Yapilmasi

Ruhsat ve benzeri belgeler...



% )  Santiye Mobilizasyonu igin Genel Siralama

Plankotenin hazirlanmasi

Santiye giris ¢ikis kapilarinin belirlenmesi
Yerlesim Planinin Cizilmesi

Santiye Yollarinin Planlanmasi

Santiye Alt Yapi Sistemlerinin Planlanmasi
Resmi Basvuru ve islemlerin Yapilmasi

Santiye Unitelerinin Kurulmasi
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Santiye Unitelerinin Kurulmasi

Oniimiizdeki haftalarda ayrintili bir sekilde tartisacagiz



% )  Santiye Mobilizasyonu igin Genel Siralama

Plankotenin hazirlanmasi

Santiye giris cikis kapilarinin belirlenmesi
Yerlesim Planinin Cizilmesi

Santiye Yollarinin Planlanmasi

Santiye Alt Yapi Sistemlerinin Planlanmasi
Resmi Basvuru ve islemlerin Yapilmasi
Santiye Unitelerinin Kurulmasi

Ilse Baslanmasi



Ornek Santiye Plani

Building

[]

UrjamE

DONAT1
l. Demir deposu 1.
2. Kesme makasi 2.
3. Bikme tezgahi 3.
4. Baflama tezgaha 4,
5. Hazirlanmis donatilar D.

Y —
XKALTP URETIM SAHASI Formwork production
1. Ahgap malzeme deposu 1. TimMber storage area
2. Testere 2. Saw
3. Galigma tezgaha 3. Working table

4. Hazarlanmsg kaliplar 4. Prepared formwork

DEMIRL URETTM SAUAST  Rebar production

Rebar (insaat demiri) storage area
Rebar cutter

Bending table

Tying table

Prepared rebar
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—
Building Z 1
4 3
R
5
=5 KALIP URETIM SAHASI Formwork production
Z] 1. Ahgap malzeme deposu 1. Timber storage area
2. Testere 2. Saw
3 3. Galigma tezgaha 3. Working table
:(2 4. Hazarlanmsg kaliplar 4. Prepared formwork
i
DONATI DEMIRL URETIM SAHAST Rebar production

]
2
3.
B
5

. Demir cdeposu 1.
. Kesme makasi 2.

Biikme tezgaha 3.
. Bagdlama tezgaha 4,

. Hazirlanmig donatilar D.

Rebar (insaat demiri) storage area
Rebar cutter

Bending table

Tying table

Prepared rebar
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Cheung et al, (2002)“Site pre-cast yard layout arrangement through genetic algorithms, Automation in Construction
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Koyu renkler :

(Not: Mendirekler
kara vasitalarile
inga ediliyorlar. )

Ana is kalemleri

Concrete
plant

Beging plent
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Hangi Malzeme
Nereye?

* Pile (kazik) and tetrapod production and storage area

« Storage area for raw materials used in pile and tetrapod
production

« Offices
« Dorms
* Machinery park
 Canteen
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Yapi Koselerinin Aplikasyonu

ip iskelesinin Olusturulmasi

Bina baslangic seviyesi ¢ogunlukla zemin katin tamamlanmis
iist yiizeyidir. ip iskelesi bu yiizeye goére kurulmalidir. Bu
iyeye ayni dasub iyesi de denilmektedi
o . ____Su basman seviyesi, imar yonetmeligi esaslarina gére gore
-~ - .‘ » " o belirlenir. Bu seviye ayni di inin topografik
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Not: 1. Santiye Yapilari, Hazir Bina Unitelerinden olugmaktadir.
2. Santiye Ofisi Ingaat alanindadir. 100



IPY512 Santiye Yonetimi

Hafta 5 — Santiye Uniteleri Planlamasi

Doc.Dr. Giirkan Emre GURCANLI

|stanbul Teknik Universitesi

Insaat Miihendisligi Bolimd
Yapi Isletmesi

Eposta: gurcanlig@itu.edu.tr
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N Santiye Destek Sistemlerinin Planlanmasi

Su Planinin Hazirlanmasi

Elektrik Elektrik Planinin Hazirlanmasi
Atik Su Sisteminin Planlanmasi

Isitma Sisteminin Planlanmasi
Haberlesme Sisteminin Planlanmasi

&)

1. Ulasimin Planlanmasi

2

3

4

5

6

Santiye Tesislerinin ingaasi

# Santiye Yonetim Burosu
# Sosyal Tesisler
# Uretim Sahalar
# Depolar
& ambarlar
i Atolyeler
# Santiye Diger Uniteleri
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Santiye Ingsaasina Bagslamadan once......

1. Ruhsat Konusu: ist. imar Yonetmeligi
2. Devlet yollarina
3. Kazitopragin/ SANTIYE BINALARI "
4. Gecici su ve € MADDE 11.04
S, Kangllzasyon Esas vyapilarin ruhsati alinmadan santiye binasi
6. Sant!ye t.elek.(.] yapillamaz. Santiye binalari bu yonetmelikte belirlenen
7. Qantiyenin BO|  gigiilere ve yapi iznine tabi degildir. Santiye binalarinin yeri
8. Santiyede call ve seklini belediyesi tespit eder.

Esas yapiya yap! kullanma izni verilebilmesi icin santiye
. Santiye ingaay binasinin yiktirilmis olmasi sarttir.
*  Santiyede bir 13. BOLUM - YAPI RUHSATI iSLERI
*  Santiye etrafir 14 BOLUM - YAPI RUHSATI SONRASI iSLEMLER

e Ik zemin isleri\\
uzmanliklar)

. Ihtiyag sirasina gére yapllakin insaasi,

/

u y ‘A.‘ "4 A NS



./ Santiye ingaasina Baglamadan once......

Santiyede kurulusunda plansiz baslangicin
olumsuz etkileri uzun siire devam eder. ige
baslamadan once iyi ve detayh bir planlama
yapilmasi sarttir.

Santiyenin calismaya baslamadan once
hazirlanmis Santiye Yonetim Talimati olmahdir.

— Talimatlarda,

« Calisma sirasinda uyulmasi gereken kurallar,

« Santiye - Merkez Ofis, Yuklenici - Kontrol teskilat
arasindaki iliskiler ve prosedurler belirlenir.

« Kurallarin santiye personelinin tamami icin gecerli oldugu
unutulmamalidir.



\SANTIYE YONETIM BUROSU

» Santiyenin  yOnetiminde  c¢alisan
personel icin yapilan tesislerdir.

£ Caliganlarin etkili bir denetim
altinda tutulmasi,

£/ Verimli galigmanin saglanmasi,

£] Kontrol ve musavirlik faaliyetleri,

£ Toplantilarla projenin amaclarina
uygun ilerlemesinin saglanmasi,

£/ Gunluk imalat raporunu yazmasi, |
acllarindan yonetim ofislerinin |
konumu ve boyutlandiriimasina |
ozen gosterilmelidir.




§
NTIYE YONETIM BUROSU

- Kucguk-kisa sdreli igler icin basit
baraka-dan ibaret olabilecegi gibi
buyuk-uzun sureli ingaatlarda yigma-
kagir ve hatta betonarme binalarin
insaasi da duasunulur

2 Yonetim Ofisinin  (BlUro binasi)
imkanlar ol¢usunde,

v Santiyeyi genis bir acidan gorebi-
lecek bir yerde kurulmasi,

v Santiye girisine yakin olmasi,

v GUrdltali ve hareketli |
mahallerden uzak olmasi tercih
edilmelidir.




NTIYE YONETIM BUROSU

Tasarim Kosullari

© Biiro mahallerinde calisan kisi | °
basina 4-6 m2 taban alani
uygun olup bu alan 3 m2 den
kucuk olmamalidir.

o/ Kisi bagina 10 m3 hava hacmi
bulunmalidir.

. _ L
© Mahaldeki pencere alani | - )
] 31 =R

mahallin taban alaninin en az -
1/10’u kadar olmahdir. ! ]

o Kat Yiiksekligi 250 m.|
olmalidir.




SOSYAL TESISLER

Yemekhane
Gece Barinaklari
Lojmanlar >
Gunduz Barinagi ve Kantin (Gazino) | 24
Soyunma-Giyinme Yerleri X /%@\’\
Tuvaletler-Duslar

Saglik Tesisleri

Spor Tesisleri ve Diger Sosyal Tesisler
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Santiye yemekhanesi planlanirken, yemek salonu ve yardimci uniteler toplam
alaninin kisi basina en az 2 m2 alinmak Uzere hesaplanmasi uygundur.

QYemek saati disinda santiyede

yiyecek ve igecek hizmeti
veren bagka bir birim olup

LSantiyedeki vardiya duzeni,
olmamasina,

Servis kosullari ve saatleri;

Yemekhane

gore duzenlenmelidir.

52 m? PREFABRIK YEMEKHANE PLANI



) SOSYAL TESISLER

Gece Barinaklari

~ Isci basina toplam alan en az 5 m2 olmalidr.

= Odalar en ¢ok 6 kisilik olmali her isciye 1 yatak, 1 dolap ve 1 sandalye
tahsis edilmelidir.
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\J SOSYAL TESISLER

Gece Barinaklari

Isci basina toplam alan en az 5 m2 olmaldir.

Odalar en ¢ok 6 kisilik olmali her isciye 1 yatak, 1 dolap ve 1 sandalye
tahsis edilmelidir.

~ Tavan yuksekligi 2.80 m. den az olmamali ve is¢i basina 12 m3 hava hacmi
bulunmalidir.

= Yatak genisligi, yataklar arasi mesafe ve ranza kullanilacaksa alt ve Ust
yataklar arasindaki mesafe 80 cm.den az olmamalidir.

Her 15 isci igin birer lavabo, WC, pisuvar ve dus en uygunudur. Bu birim-
lerin her 30 is¢i igin en az 1 tane olmasi zorunludur. ISIGT Madde38
100 < is¢i, 30 E icin bir kabin ve pisuvar, 25 K icin de en az bir hela,

100 > Isci, her 50 kisiye 1 adet. Birlikte calisilan isyerlerinde; K-E helalari,
ayri olacak ve gunde en az bir kere iyice yikanacak.



SOSYAL TESISLER

Lojmanlar

Bekar lojmani niteligindeki bu binalarin boyutlari;

v'Lojmanda kalacak eleman sayisina,
v'Isin blyUklaglne ve

v'Firma olanaklarina gére saglanacak konforla da

Kosullara gore, Ozellikle santiye sefleri ve yardimcilari i¢in lojman olarak
kigcUk daireler planlanabilece@i gibi bir konutun her odasini bir personele
tahsis etmek ya da iki Kisilik odalar planlamak yoluna gidilebilir.

Gunduz Barinagi ve Kantin

Paydos saatlerinde ve caligilamayan hava kosullarinda iscilerin dinlenmesi,

= Aracg soforlerinin, ziyaretcilerin, igsbasi yapmayan calsanlarin v.b. bekleme-
si i¢in dinlenme salonu bigiminde kapali bir Gnitedir. Kisi basina 2 m2 alan
hesap edilerek boyutlandiriimalidir.




SOSYAL TESISLER

Soyunma Gilyinme Yerleri

Santiyede kalmayan iscilerin elbise degistirmeleri, esyalarini koyabilmeleri icin
gereken i¢cinde basit bolmelerden (plaj kabini tipinde) olusturulan ve her 5

isciye 1 tane dusecek sayida kabin bulundurulan kapali bir mekandir.

Tuvaletler ve Dusglar

Isci barinaklarindaki tuvalet ve duslardan
baska gundiz saatlerinde tUum calisanlarin
kullanimi i¢cin santiyenin uygun bir yerine
her 30 ig¢i i¢in en az 1 tuvalet, pisuvar ve
dus ongorulmelidir.
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Saghk Tesisleri

Umumi Hifzisihha Kanunu’nun 180. maddesinde bu konu ile ilgili yapilacaklar
su sekilde belirtilmistir.

‘devamli olarak en az 50 ig¢i calistiran igverenlerin bir tabibin
denetimini temin etmek mecburiyetinde oldugu,

hastanesi bulunmayan veya sehir diginda bulunan isyerlerinde bir
hasta odas! ve ilk yardim araglari bulundurulacagi,

100 ila 500 daimi is¢isi bulunan isyerlerinde bir revir,
500 den fazla ig¢i varsa her ylz isgiye 1 yatak dlsecek bicimde_bir
hastane “




Spor Tesisleri

Santiye sahasinin ve diger
kosullarin uygunluguna gore
voleybol, basketbol, tenis
futbol sahalari kurmak, bu
tesisler icin uygun alan yoksa
en azindan bir-iki masa tenisi
kurabilecek bir yer bulup
sportif faaliyeti santiye
yasamina sokmak yararlidir.

Nedir yararlari ?




£/Sosyal Tesisler
2/Uretim Sahalari

£ Depolar

£ Ambarlar

£/Atolyeler

£ Santiye Diger Uniteler



Uretim Sahalari

Santiyede, ham malzemenin gerekli islemlerden gecirilerek
mamul haline donusturulmesi icin ayrilan alanlara uretim
sahalar (veya alanlari) adi verilir.

- Bu sahalar genellikle 3 ana kisimdan olusur;
« Ham malzeme depo alani,
» Uretim platformu,

« Uriinin depolandi§i ya da depolanmadan (betonda
oldugu gibi) iletildigi yer,
© Yapilan ingaatin turine bagh olarak kalip, donati demiri,

beton, buz, kanalet, kazik, bitumlu karigsim, prefabrik yap!
elemani gibi cesitli imalatlar sozkonusu olabilir.



Uretim Sahalari

- Uretim sahalan diizenlenirken o6ncelikle dikkat
edilmesi gereken husus zeminin gerek malzeme
depolanmasi_ve gerekse uretim icin_calismaya
uygun bir hale getirilmesidir.

“|Uzun sireli islerde beton bir saha hazirlanmasi
en uygunudur.

= Kisa sureli islerde de en azindan;

— su toplanmayacak

— c¢amur olugsmayacak, bicimde egim verilmis
diizgiin bir satih olusturulmalidir.



Uretim Sahalari

£ Kalip Uretim Sahasi
© Donati Demiri Uretim Sahasi

© Beton Uretim Sahasi




£/Sosyal Tesisler
2/Uretim Sahalar!

£ Depolar

£ Ambarlar

£/Atolyeler

£ Santiye Diger Uniteler



Depolar

Depo Kapasitesi ve Depo Alaninin Saptanmasi

£ Hangi malzemeden ne miktar ve ne kadar sure ile depolama
yapilacagi; ingaatin turune, buyuklugune, yapim yontemine, is
programina, her malzemenin nereden hangi kosullarla temin
edildigine, santiyedeki depo vyeri olanaklarina ve benzeri
faktorlere bagl olarak degismektedir.

= Depo Kapasitesinin Yaklasik Hesabi

M = 2 Xtxk
T
M (m3, ton, adet) . Depo Kapasitesi
Q (m3, ton, adet) . Kullanilacak toplam miktar
T(Gun) . Uretim suresi
t(5-20gun) . Depoda bekleme suresi

k(1.L3-2) . Guvenlik katsayisi



Depolar

= Depo Kapasitesinin Yaklasik Hesabi

— Depo alani, malzemenin turine ve boyutlarina baglidir. Bu
nedenle daneli veya tugla-briket gibi kuguk boyutlu malzemeler
icin ayri, buyuk boyutlular igin ayri formuller kullanilir.

L Kiici]k Bovutlu Malzemeler icin Depo Alant:.
(M2 : Depolama Alani

é , ton, adet? : Depo kapasitesi
C (m3, ton, adet 1 m2 alana konabilecek malzeme
miktari
M
F= Agregaigin C :1.5-2.0 m3/m2
C Kirec icin C :2.0-3.0m3/m2
Tugla(19x19x13. 5) : 350 - 400 adet

Tugla(19x19x8.5) - 550 - 600 adet

« Briket, ytong v.b. malzemelerin boyutlar ve istif yuksekliginin
2 m'yi gegmemesi dikkate alinarak C hesaplanir.

azneaar@itu.eau.tr



Depolar

= Depo Kapasitesinin Yaklasik Hesabi

- Biyiik Boyutlu Malzemeler igcin Depo Alani Hesabi:

[n:% [ - stxb}a

F(m2) : Depo alani

M (Adet) . Depo kapasitesi

a (m) : Eleman uzunlugu

b (M) : Eleman genigligi

a (1.1 - 1.5) : Gruplar arasi bosluk katsayisi
n (Adet) : Ust tiste konacak eleman sayisi

H (1.5-2.0) : Istif yiiksekligi
h (m) : Eleman yuksekligi



Depolar

£/Depolanacak Malzeme Turleri

Agrega Depolari

Cimento Depolari

Diger Baglayici Madde Depolari
Demir Depolari

Tugla-Briket v.bo Malzeme Depolari
Kereste Depolari

Akaryakit Depolari

Patlayici Madde Depolari



Depolar

= Depo Turleri ve Projeleri

« Surekli Depolar
» Gecici Depolar

« Gezici Depolar




Depolar

#* Yerustu ve yeraltinda yapilabilirler.

< Depo Turleri ve Projeler  veriistii depolari miimkiinse,

« Surekli Depola
» Gecici Depolar

« Gezici Depolar

v Yerlesim yerlerinden uzak ve

v Tek katl olarak,

v Patlamada  uzaklara  tehlikeli
parcalar sagmayacak malzemeyle ve
genis sacakl

v  Catilar izin merciince uygun
gorulen hafif ve yanmaz malzemeyle
ortaldr.

% Yeralti __surekli depolari, maden
isletme-lerinde yeraltinda ve ocak icinde
yapilabilecegi gibi, beton ve tastan
saglam duvarl ve tavanh ust ve yanlari
toprakla oOrtulerek veya bir yamaca
acilan galeriyle giriimek suretiyle tunel
biciminde yapilabilir.




Depolar

£/ Depo Turleri ve Projeler % 3 yila kadar suren gegici igler igin

« Surekli Depolar
» Gecici Depolar

« Gezici Depolar

yapilabilir. Bu surede iS
tamamlanamaz ise gegici depolama
izin belgesinin suresi 1 yil uzatilabilir.

% Dayanikh ve yanmaz tipte
prefabrik yapl elemanlan
kullanilabilir.  Ancak, prefabrik yapi
elemanlariyla yapilan depolarda, isci
hareketlerinde guvenligi saglamak
amaclyla, depo yakininda koruyucu
bolumler yapilmasi zorunludur.

#Bu depolarda en ¢ok 6 tona kadar
patlayici madde depolanabilir.



Depolar

¢ Depo Turleri ve Projeler #En  ¢cok 2t patlayici

« Surekli Depolar
» Gecici Depolar

« Gezici Depola

bulundurulabilir.

#% Ancak, sismik arastirma amagli
yalniz sismik dinamit igin, ihtiyacin
Petrol Isleri Genel Midirligince
belgelenmesi kosuluyla en ¢ok 10
tonluk gezici depoya izin verilebilir.

#Gezici depo yerlestiriimesinde
gevre guvenligini tehlikeye
dismemesine dikkat edilir.



£/Sosyal Tesisler
£ Uretim Sahalari

£/ Depolar

£ Ambarlar

£/Atolyeler

£ Santiye Diger Uniteler



Ambarlar

~ Buyuk olcekli islerde ambarlar santiyenin en
onemli unitelerindendir. Turleri ve kapasiteleri
insaatin ozelligi-ne, buyuklugune, santiye
kosullarina gore degisir.

 Kucuk-kisa sureli bir _santiyede ambar olarak
Ihtiyaca yetecek buyuklukte tek bir unite yeterli olur.

 Buyuk insaat uygulamalarinda ise, yedek parca
ambari, sihhi _tesisat ambari, elektrik tesisati_ambari
kucuk araclar _ambari gibi farkli nitelikteki ara¢ ve
gereclerin depolandigi ayri ambarlar gerekli olabilir.




Ambarlar

= Ambar_verinin_seciminde, oncelikle malzeme iletiminin
(giris ve cikisin) uygun olmasi dusunulmelidir.

- Malzeme getiren tasitlarin yanasmasi ve bosaltmasi i¢in uygun bir
yer olmasi gerekliligi,

- Ambardaki malzemenin kullanilacagi mahallere tasinma kolaylhgi
gozonunde bulundurulmalidir.

Orn. yedek parca ambari = Tamir atdlyesi
~ Malzeme giris ve cikisli icin ayri kapilar yapilmali,
= Cikis yaninda bir buro (yonetim)) mahalli bulunmalidir.

> Girig ve cikis kayitlarinin _saghkli _tutulmasi gerekir. (Yonetim
acisindan onemli). Kayitlarin_bilgisayar sistemiyle tutulmasi_en
uygunudur. Yoksa dosyalama, kartoteks sistemi kurulmalidir.

> Ambar memurlarinin bu iglevi uygun bicimde yapmasina imkan
verecek igyeri duzeni olusturulmaldir.




Ambarlar

-~ Depo bolumu;

\

malzeme turlerine gore gruplandirmayla duzenlenmeli

Etiketleme vapilmali,

\

Celik rafli dolaplar tercih edilmeli,

\

Depo icinde tasima icin hareket serbestisi saglanmalidir.

\

= Agirliga gore giris ve cikisi yapilacak malzemeler igin
giris ve cikis mahallerinde birer tarti araci bulunmalidir.

- Parlayicit ve patlayici maddeler ambara sokulmamali,
ozelliklerine uygun olan depolara konmalidir.




Ambarlar

- Ambarlarin;

kapi ve pencere dogramalari metal konstruksiyon olmali,

yeterli havalandarma saglanmalli,

rutubetten korunulmali,

Aydinlatma da ozenle ele alinmalidir. Etajerlerin, dolaplarin
Isida engel olmalari g6zoninde bulundurularak armatirler
uygun yerlere konmali, gun isigindan yararlanmak icin pencere
sayisi fazla tutulmalidir.




Atolyeler

£/Marangoz Atolyesi, Demir Dograma
Atolyesi

£ Tamir ve Bakim Atblyeler
£/Yikama-Yaglama Yerleri



IPY512 Santiye Yonetimi

Hafta 6 — Santiye Alt Yapi Sistemleri ve Yollarin
Planlanmasi

Doc.Dr. Giirkan Emre GURCANLI

Istanbul Teknik Universitesi
Insaat Miihendisligi Bolimi
Yapi Isletmesi
Eposta: gurcanlig@itu.edu.tr
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Q‘Taahhtlt Isleri (Yiklenici Firmalar)

Sozlesme

|

Yer teslimi

/

Imalatlar - Santiye Kurulmasi
(Mobilizasyon)

Gecici Kabul

Doc.Dr. Giirkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Santiye Alt Yapi Sistemlerinin Planlanmasi

SANTIYEDE ULASIMIN PLANLANMASI
SANTIYEYE SU TEMINI VE SU PLANININ HAZIRLANMASI

ELEKTRIK TEMIiNi VE ELEKTRIK PLANININ
HAZIRLANMASI

ATIK SU SISTEMININ PLANLANMASI
ISITMA SISTEMININ PLANLANMASI
SANTIYE HABERLESME SISTEMININ PLANLANMASI

Doc.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



() SANTIYEDE ULASIMIN PLANLANMASI

Ders cergevesinde,
« Santiyenin devlet yoluna baglantisi,
» Giris-cikis kapilarinin duzenlenmesi,

« Santiye yollarinin planlanmasinda dikkate
edilecek onemli noktalar,

Incelenecektir.

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Arac Boyutlan ve Agirliklaniyla llgili

Bazl Yasal Esaslar

Karayollar1 Trafik Yonetmeliginde aciklanan bazi
onemli sinirlamalar sunlardir:

« Maksimum Ara¢ Genigligi 2.55 m dir. Daha genis
araclara Trafige Uygunluk Belgesi verilmez.

 Ancak bazi, tarim, itfaiye ve insaat is makinelerinin
genisligi max. 3.05 m olabilir. Bunlar 6zel izinle ve
sadece gunduz saatlerinde trafige c¢ikabilirler.

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Arac Boyutlari ve Agirliklariyla ilgili
Bazi Yasal Esaslar

Maksimum Arac Uzunlugu

« 2 dingilli araclar 12.00 m.
« 3 veya 4 dingilli otobusler

15.00 m.
« Yari romorklu araclar 16.50 m.
 Romorklu araclar ve mafsalli otobusler

18.00 m.
 Romorklu araclar 22.00 m.

Maksimum arag yiksekligi 4.00 m dir.

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Arac Boyutlari ve Agirliklariyla ilgili
Bazi Yasal Esaslar

Maksimum Toplam Agirhklar

e 2 dingilli araclar 19 ton

« 3 dingilli araclar 25 ton
« 3 dingilli yari romorklu araglar 28 ton

« 4 dingilli araclar 32 ton

* 4 dingilli romorklu 36 ton

* 5 ve daha cok dingilli araglar 40 ton

« Konteyner tasiyan yari romorklu 44

ton

Tart toleransi %2 dir.
Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI

gurcanlig@itu.edu.tr



O Devlet Yoluyla Baglantinin Kurulmasi Santiye
Giris-Cikis Kapilarinin Duzenlenmesi

« Yogun yerlesim bolgelerindeki santiyelerde,
yapilas-ma durumu ve cgevre trafigi nedeniyle giris
cikis kapisinin tesisi icin genellikle fazla secenek
bulunmaz. Santiye plani ile ¢cevre kosullari dikkate
alinarak uygun bir yer segilir.

 Yerlesim bolgeleri disindaki santiyelerde devlet
yolu ile baglantinin kurulmasi Oonem tasir.
Santiyenin  bulundugu bolgeyi devlet yoluna
baglayan mevcut bir yol varsa bundan yararlanilir.
Aksi halde ayri bir baglantinin yapiimasi gerekir.

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Duzenlenmesi

Karayollari Kenarinda Yapilacak ve Ac¢ilacak Tesisler
Hakkinda Yonetmelik'te konuyla ilgili esaslar
duzenlenmistir

Belediye sinirlari  iginde ilgili  belediyeye
basvurulur.

Gerekli diger belgelerle birlikte baglanti kisminin
yol ve trafik kurallarina uygun olarak hazirlanan
plani dilek¢ce ekinde sunulur.

Belediye, uygun bulursa Karayollari Bolge
Mudurlugu 'nun de onayini alarak izin verir.

Uygun bulmazsa, gerekli duzeltmeler yapilir ya da

baska bir gozum olu aranir,
Dr. Gurkan Emre GURCANLI

gurcanlig@itu.edu.tr




N\ Devlet Yoluyla Baglantinin Kurulmasi Santiye
Girig-Cikis Kapilarinin Duzenlenmesi

Santiyenin yerlesim planina ve devlet yoluyla baglanti
durumuna uygun bir giris - ¢ikis kapisi kurulmalidir:

Kap!i planlanirken oncelikle;

« En buyuk araglarin rahatlikla girip ¢ikabilmesi,
» Giris ve cikis trafiginin birbirini engellememesi,
* Tikaniklik olmamasi,

« Saglikh bir denetimin yapilabilmesi,

« Yayalar icin uygun bir giris ¢ikis yeri ayrilmasi,
kosullari goz onunde bulundurulmalidir.



5®gDevlet Yoluyla Baglantinin Kurulmasi Santiye
Girig-Cikis Kapilarinin Duzenlenmesi

2 ayri kapi yapilmasi halinde;
* Devlet yoluna da 2 baglantinin yapilmasi gerekir.

« 2. bir kap:! tesisati, kontrol kulubesi ve kontrol
personeli gerekir.

« Kapilar arasinda giris ve c¢ikisin  kontrolu
bakimindan surekli ve saglikli bir iletigimin
kurulmasi gerexkir.

= Bu gereksinimler de ilk tesis ve isletme masraflarini
artirir.

= Aksini gerektiren (?) bir zorunluluk yoksa giris-
cikisin ayni kapidan yapilmasi daha uygundur.

Dog.Dr. Gurkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



O Devlet Yoluyla Baglantinin Kurulmasi Santiye
Giris-Cikis Kapilarinin Duzenlenmesi

Santiyenin giris ve cikisinin ayri 2 kapidan
yapilmasi su nedenlerle tercih edilebilir;

1. Santiye trafiginin yogun olmasi,

2. Arazinin topografik yapisi nedeniyle cok seritli
genis yollar yapmanin zor ve masrafli olmasi,
tek yonlu tek seritli yollarin daha ekonomik
olmasi,

3. Santiye yerlesim bolgesinin devlet yoluna 2 farkl:
noktadan uygun Dbir bicimde baglanma
olanaginin bulunmasi.

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Santiye Yollarinin Planlanmasi

Santiye yollari 3 grupta degerlendirilir;

* Devlet yoluyla baglanti
« Santiye servis yollari
« Santiye ikmal yollari

Doc.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Santiye Yollarinin Planlanmasi

Devlet yoluyla baglanti olarak adlandirilan guzergah
bolumu,

« santiye sahasinin devlet yoluna olan mesafesine,
« konumuna,

 yararlanilabilecek  mevcut  bir  yol  bulunup
bulunmamasina, gore farkli tasarimlar gerektirir.

= Ancak, tum araclara ve bu arada agir tonajli vasitalara
hizmet verecek bu yolun s6z konusu trafige uygun
kapasite ve kalitede bir anayol ozelligi tasiyacag!
aciktir.

= Dolayisiyla yol insaati teknigine uygun bir bigimde
tasarimi ve insasi gerekir.
Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI

gurcanlig@itu.edu.tr



Santiye Yollarinin Planlanmasi

Santiye servis yollari santiye alanindaki imalat sahalarini ve
santiyenin __diger _unitelerini birbirine baglayan, kisacasi
santiye ici trafigine hizmet veren yollardir.

= Bunlar planlanirken, yapilacak ana ingaat, santiye uniteleri
ve bunlar  arasindaki iletim kosullan birlikte
degerlendirilmelidir.

= En _kisa yoldan iletim, en _az vira] ve kesisme, en az
manevra kurallarina olanaklar olgusunde uyulmalidir.

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Santiye Yollarinin Planlanmasi

Santiye ikmal vyollarnn genellikle buyuk oOlcekli
iInsaatlarda, malzeme ocaklari veya ana insaatin bir
baska birimi (orn. asfalt veya beton hazirlama tesisi)
Ile baglantiyi saglayan yollardir.

Ozellikle malzeme ocaklarina ulasan mevcut yollar

yoksa, bazen orta hatta kucuk oOlcekli santiyelerde

bile bu tur ikmal yollarinin yapilmasi zorunlulugu soz
konusu olur.

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr
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Santiye Yollarinin Teknik Ozellikleri
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Santiye Yollarinin Teknik Ozellikleri

N—— * Kum-Kil Kaplamalar

» Cakil Kaplamalar (Cakil Yollar)

* Makadam Kaplamalar

yarma sevi - Stabilize = Kaplamalar  (Stabilize

yol ekseni
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R « Dogal Tas Parke Kaplamalar
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Santiye Yollarinin Teknik Ozellikleri

Yol genisligi yolu kullanacak en genis aracin
genigligine gore saptanmalidir.

Ayrica, yayalar, kaplama kenarlari ve cift seritli
yollarda karsilasan 2 ara¢ arasindaki guvenlik
mesafeleri dikkate alinmalidir.

Dusuk trafik yuku tasiyacak, tek seritli, kaplamasiz,
dusuk nitelikli yollar igin 3.00 m genislik;

Zorunlu _hallerde kullanilabilirse de 3.50 m genisglik
tercih edilmelidir.

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Santiye Yollarinin Teknik Ozellikleri

Santiye yollari planlanirken kurbalarin su onemli
ozelliklerin 1yi etut edilmesi ve sagliklh uygulamalar
yapilmasi gerekir:

 Kurbanin yarigapi; oncelikle seyredecek araclarin
uzunlugu dikkate alinarak rahat bir donusun
yapillmasina olanak verecek bicimde saptanmalidir.

« Kurba Genisglikleri; donus yapan araclarin _isgal
edeceqi yol genisligi duz kisimlardan daha fazla olur.
Dolayisiyla kurbalarda yol genigligini biraz daha
artirmak gerexir.

* Pratik bir deger olarak 1.00 m’lik Ar genislik artirrmi

uygulanabilir.
Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI

gurcanlig@itu.edu.tr




L0.70, 050 bb
1.00°

Romorksuz araglar

icin
Ar = 12.50/r
Romorklu araglar igin
g 10  BB=bb+1.00 L © Ar= 20.00/r
be AA=BB+200 . Ly

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Santiye Yollarinin Teknik Ozellikleri

« Kurbada hareket halinde olan araclara disa dogru bir
merkezkag kuvvet etki eder. Bu kuvvet aracin hem
savrulmasina ve hem de devrilmesine yol acabilir.

 Bunu onlemek icin kurbalarda icten disa dogru artan
bir egim uygulanir. Buna “dever” adi verilir.

kurba yuzeyine verilecek teorik dever egimi
de, = tg =0.00786 V?/r

Turkiye’deki karayollari i¢in kullanilan pratik dever formulu;

Dpra = 0.00443 V2/ 1

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Santiye Yollarinin Teknik Ozellikleri

* Yagmur sularinin yol yuzeyinde birikmemesi icin yol
ekseninin 2 yonunde, yol yluzeyine genel olarak %2 ile
%6 arasinda bir egim verilir.

« Egim miktan oncelikle kaplamanin turune bagl
olup yaklasik su degerler uygulanmaktadir.

Toprak Yollar % 4-6

Cakil Yollar % 3-4

Beton Yollar % 2

Beton Yollar % 1.5 (Yuksek standarth)
Alfalt Yollar % 1 (Yuksek standartli)
Banket EQimi % 4-8

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Santiye Yollarinin Teknik Ozellikleri

* Bir rampadaki hizin duz kisimlardaki proje hizindan

en cok %25 daha dusuk olmasi prensibi kabul
edilmigstir.

Karayollarinda genel olarak %8 boyuna egim
degerinin asilmamasi esas alinmistir.

(otoyollarda % 4,5, 1.sinif yollarda %7, 2.sinif yollarda
%38, 3.sInif yollarda %9, kOy yollarinda % 15)

Santiye yollarinda daha buyuk boyuna egimlerin
kullanil-masi _mumkundur. Ancak araclarin (is
makinalari) tirmanabilecekleri max. egimleri

gozonunde bulundurmak gerekir.
Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr




Santiye Yollarinin Teknik Ozellikleri

Bazi onemli araclarin tirmanabilecedi max.egimler

soyledir:
- Paletli Dozer ve Yukleyiciler %75
- Lastik Tek. Dozer ve Yukleyiciler %20
- Cift Diferansiyelli Kamyonlar %30
- Tek Diferansiyelli Kamyonlar %16

- Tek Diferansiyelli Romorklu Kamyonlar %10

« Kullanilacak araclarin_tirmanma_qucleri de dikkate
alinmak kosuluyla santiye vyollari icin %15 egim
kullanilabilir.

« Egimin sifir olmamasi en_ az % 0,3 — 0,5 egim
verilmesi uygun olur.

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Santiye Yollarinin Teknik Ozellikleri

santiyenin devlet yoluna baglantisinin ve ikmal
yollarinin uzun olmasi araglarin 50 km ve daha fazla
hiz yapmasi soz konusu olabilir. Bu yol kisimlari igin
arac hizlarina bagl olarak uygulanmasi gereken
dusey kurba yaricaplari (pratik amaclar icin, yaklagik
degerler olarak) asagida verilmistir.

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Santiye Yollarinin Teknik Ozellikleri

Santiyede zorunlu olarak tek seritli yapilan cift yonlu,
uzun mesafeli yollarda karsilasan genis araclarin
gecmesine olanak saglamak amaciyla en ¢cok 200 m
de bir yol kenarinda 2.50 m geniglik ve 25-30 m
uzunlukta rastlasma yerleri ayrilmasi gerekir. Bu
mahaller ayni zamanda ariza yapan araglarin yolu
tikamamasi icin cekilip onarimlarinin yapilmasi
amaciyla da kullanilabilir.

3.50 m Tek seritli Yol
2.50 m \ Rastlagma Yeri /

I 5m | 25~30m I 5m!

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
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Santiye Yollarinin Teknik Ozellikleri

Genel trafik kurallari santiye yollarinda da uygulanmalidir.

Karayollari Trafik Yonetmeligi'nin incelenmesi, ongorulen trafik
isaretleri, uyari levhalari ve diger duzenlemeler uygulanmali,
trafik guvenligi agisindan buyuk onem tasir.

Turkiye’deki meydana gelen tum santiye is kazalarinin yaklasik
% 5,
Olimle sonuclanan is kazalarinin ise yaklasik %10’u santiye ici

trafik kazasidir. Oranlar gantiye yollarindaki  trafik
dlizenlemelerinin onemini gostermektedir.

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Santiyeye Su Temini ve Su Planinin
Hazirlanmasi

Su Kaynaklarinin Arastiriimasi ve Suyun Temini

 Yerlesim bolgeleri ve yakinlarinda Kkurulan
santiyelerde sehir suyu sebekesinden yararlanma
olanagi buyuk kolaylik saglar.

 Bu nitelikteki santiyeler kurulurken ilgili belediyeye
basvurulur.

* Santiyenin uygun bir yerine sayag¢ taktirilarak ozel
tarifesine gore (santiye suyu) harcanan suyun bedeli
odenir.

« Ayrica tesisat yapilirken kazi nedeniyle bozulan
yollarin onarimi icin belediyeye bir teminat yatirilir.

« Gerekli onarimdan sonra teminat geri alinir.

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Santiyeye Su Temini ve Su Planinin
Hazirlanmasi

« Sehir digindaki santiyelerde ise; oncelikle, santiye
kuru-lacak bolgede gerekli etutleri saglikli yapmak,
cevredeki su kaynaklarini, yer alti su durumunu
saptamak gerekir.

 Bir golden, dereden, pinardan su alma olanagi
bulunabilir. Ya da kuyu agma yoluna gidilebilir.
« Tum bu hususlarin maliyet analizleri yapiimali,

— temin edilecek suyun miktar acgisindan yeterli olup
olmadig,

— temizligi,
— sertligi saptanmalidir.
« Sayillan su kaynaklarindan hicbiri ihtiyaca cevap

verebile-cek miktarda ve nitelikte degilse, son ¢ozum
tasima suyla santiyenin ihtiyacini karsilamaktir.




Santiyeye Su Temini ve Su Planinin
Hazirlanmasi

Su ihtiyacinin Planlanmasi

Su plani hazirlanirken su yol izlenir:

1. Su plani, santive verlesim plani uzerine cizilir.
Bunun icin yerlesim planinin bir kopyasi ele alinir.

2. Bu plan uzerinde once su tuketim noktalari
isaretlenir ve bu noktalardaki tuketim miktarlari O
(m3/giin) yazilir.

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Santiyeye Su Temini ve Su Planinin
Hazirlanmasi

Onemli tiiketim miktarlarinin hesaplanmasi
Kisi Basina Tuketim

ilcme + el yliz yikama 0.030 m3/giin (30 litre/giin)
Dus ve banyo 0.035 m3/gijn (35 litre/gun)
Yemek hazirlama + bulasik + camasir _ 0.035 m3/gijn (35 litre/gun)
Toplam: 0.100 m3lgﬁn 100 litre/gun
Imalatla ilgili Tiiketim:

1m3 beton imali igin 0.200 m* (200 litre)

1m3 siva harci imali igin 0.250 m* (250 litre)

1m3 betonun sulanmasi igin ~ 0.100 m3/gijn (100 litre/gun)
1m3 agreganin yikanmasi icin _1.500 m? (1500 litre)

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Santiyeye Su Temini ve Su Planinin
Hazirlanmasi

Plan Uzerinde su deposunun veri secilir.

Teorik olarak su deposunun, tuketimin agr. merkezinde
kurulmasi_gerekir. Ancak pratikte genellikle mimkun

olmaz. (Zira su deposunun santiyedeki harekete ve
calismalara engel olmayacak diger santiye tesisleriyle
cakismayacak bir yere insa edilmesi gerekir.)

Depo hacminin, 24 saatlik su ihtiyacinin 1/3’u kadar
olmasi uygundur. 1/4 unden az olmamasi tavsiye
edilir.

Depo veri de plan uzerinde isaretlendikten sonra dagitim

sebe-kesi _cizilir ve gerekli hesaplar yapilarak,

kullanilacak boru caplari, armatur turleri ve yerleri plana

Islenerek, plan tamamlianir.



Santiyeye Su Temini ve Su Planinin
Hazirlanmasi

Su planinin hazirlanmasi ve tesisatin insaasinda dikkat
edilmesi gereken onemli noktalar;

* Meyiller uygun secilmeli, hava toplanmasina neden
olan ters meyillerden kacinilmalidir.

« Statik basin¢c en az 2 m encok 100 m olmalidir.

« Gerektiginde onarim icin en cok 100 m’de bir vana
konmalidir.

« Sebeke borularinin guvenlikli yerlerde topraga 40 cm
gomulmesi vyeterlidir. Ancak uzerinden arac¢ trafidi
gecen yerlerde su borularinin _demir boru kovanlar
icinde muhafaza altina alinmasi gerekKir.




" Santiyeye Elektrik Temini ve Elektrik Planinin
Hazirlanmasi

Elektrik Kaynaklarinin Arastiriimasi

Yerlesim  bolgelerinde veya  yakininda bulunan
santiyelerde, sehir sebekesinden elektrik temin edilebilir.
Yapilmasi gereken elektrik idaresine basvurmak gerekli
islemleri yaptirmaktir. Santiyeye konacak gegici Dbir
sayacla kullanilan elektrigin bedeli ozel tarifesine gore
elektrik idaresine odenir.

Elektrik  dagitim  sisteminden yararlanma  olanagi
bulunmuyorsa  santiyenin  ihtiyacini  karsilayacak
kapasitede bir jenerator sisteminin kurulmasi gerekir.



-\ 9antiyeye Elektrik Temini ve Elektrik Planinin
Hazirlanmasi

Santiye Elektrik Plani’nin Hazirlanmasi

 Bu plan Uzerinde elektrikle calisan tim makine ve araclarin
projektor-lerin, aydinlatmalarin yerleri isaretlenir ve bu noktalara
KW cinsinden tuketim miktarlari yazilir.

« Jeneratdr (santral) sisteminin veya (dagitim hatlarindan elektrik
alinlyorsa) trafonun yeri saptanir.

— Tuketim noktalarinin agirlik merkezinde olmasi tercih edilir (pratikte
calismalara engel olmayacak uygun bir yere kurulmasi yoluna gidilir).

— Dagitim hatlarindan alinan elektrik igin trafo binasi yapmak gerekir.

— Binanin yeri ve yapisal durumu igin elektrik idaresinin olurunu almak
gerexkir.

— Ana tevzi (dagitim) tablosu trafonun bulundugu yerde olmaldir.

« Santral ve tuketim noktalari planda isaretlendikten sonra,
santiyve elektrik sebekesi cizilir, kullanilacak armaturler

isaretienir. Doc.Dr. Giirkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr




\Santiyeye Elektrik Temini ve Elektrik Planinin

Hazirlanmasi

Elektrik Sistemiyle Ilgili Bazi Onemli Kurallar
Santiye ¢alisma sahasi iginde havai hat kullanilmamali, dagitim

ver alti kablolariyla yapilmahidir.

Calisma sahasi disinda kullanilacak elektrik direklerinin yerden

vuksekligi en az 7.00 m araliklar en cok 40.00 m olmalidir.

Topraga 80 cm. sert zemine 60 cm. quUImeIidir

Normal ver alti kablo kanallari 30 cm.
genislikte (bir kurek sigacak kadar)
40cm. derinliginde aciimali, tabana
10 cm. ince kum ve uzerine kablo

dosenmeli, Ustune siyah (dolu) tugla
yerlestiriimeli, tugla ust seviyesine
kadar kum, daha uUst kisma toprak

doldurulmalidir.

I4
Toprak * ;4
Bk N S / 7 / K
4 X 120cm
<7 / /7
Tugla —L ] // Rl o3
Kablo 75 s ; 20cm
e s AP
30cm |,
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O Santiyeye Elektrik Temini ve Elektrik Planinin
Hazirlanmasi

Elektrik Sistemiyle ilgili Bazi Onemli Kurallar

« Kablolar gerilmeden bolluk birakarak dosenmeli, Uzerinden tasit
trafigi gecen kisimlarda kablolar 2” veya 2” %2 su borusu icinde
korumaya alinmalidir. Toprak altinda ek yapilmamali, ek vyerleri
toprak ustunde kutu icine alinmahdir.

 Insaatta 6limle sonuclanan is kazalari arasinda insan diismesi
tipinden sonra en onemli 2. kaza tipi elektrik carpmasidir. Tum
insaat is kazalarinin yaklasik %7’si, oOlumle sonuclanan is
kazalarinin %15’i elektrik carpmasi tipindedir.

. Santiye elektrigiyle ilgili tim uygulamalar icin is¢i Saghg: ve is
Guvenligi Tuzugu'nun vyanisira elektrikle ilgili  diger
yonetmeliklerin izlenmesi ve oOngorulen guvenlik kurallarina
uyulmasi gerekir.

Dog.Dr. Girkan Emre GURCANLI
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) Santiye Basingh Hava Sisteminin Planlanmasi

 Basingli hava, enerji iletme vasitasi olarak oOzellikle
darbeli _calisan _delecler, gevsetme - kazma - yikma
tabancalari, vibratorler v.b. is makinalarinin ¢alistiriimasi
icin kullantlir.

« Basincli hava darbeli is makinalari icin en uyqun tahrik
sistemidir.

— Kapali yerlerin (tunel gibi) havasini bozmaz,
— enerjiyi tehlikesiz ve basit bir bicimde iletir.
« Bu oOzellikleri nedeniyle basingli hava; tinel, metro gibi yer

altl_islerinde delme, cakma islemlerinin yogun oldugu
uygulamalarda tercih edilir.

 Bu is makinalari icin genellikle 7 atmosfer basincl hava

gereKir. Dog.Dr. Giirkan Emre GURCANLI
grcanlig@itu.edu.tr



O Santiye Basin¢h Hava Sisteminin Planlanmasi

Merkezi kompresor
sistemi

Cok sayida kucuk
kompresor

« Cok sayida kuguk kompresor satin alma (ya da kiralama)
bedeli ve isletme masrafi fazladir.

 Merkezi buyuk kompresor sisteminin olumsuz taraflari
sunlardir;

1. Borularda surtunme ve sizma kayiplari olur.

2. Merkezi sistem ariza yaparsa tum is makinalari durur,
santiye basincli havasiz kalir.

3. Sadece bir is makinasi dahi kullanilsa merkezi buyuk

sistemin calismasi gerekir.
Doc.Dr. Giurkan Emre GURCANLI
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5©%$antiye Basinch Hava Sisteminin Planlanmasi

Merkezi kompresor sisteminin daha ekonomik olduguna
karar verilirse bunun projelendirilmesi gerekir.

« Santiyenin yerlesim plani _Uzerinde basinc¢li hava tiketim
noktalari isaretlenir ve m3/dak. tiiketim miktarlari yazllir.

« Santiyenin m3/dak. toplam tliketim miktari saptandiktan
sonra bu ihtiyact karsilayacak bir kompresor sistemi,
mumkunse tuketimin_agirhk _merkezine yakin bir noktaya
kurulur.

« Borulardaki ve makina badlantilarindaki kayiplarin % 25
oldugu kabul edilerek, santiye toplam tuketiminin % 25
fazlasi is verimine sahip bir sistem kurulmahdir.

« Plan uzerinde borularin dagilimi, caplari, armaturlerin
yerleri isaretlenir.

Dog.Dr. Giirkan Emre GURCANLI

gurcanig@rmnu.eao.r




O Santiye Atik Su Sisteminin Planlanmasi

= Yerlesim bolgelerindeki veya yakinindaki santiyelerin
atik sularinin sehir kanalizasyon sistemine baglanabilir .

= Bunun icin, santiye tesislerine ait atik su kanallarinin,
santiye yerlesim  plani _uzerinde cizilmesi ve
boyutlandiriimasi yani bir kanalizasyon projesinin
hazirlanmasi gerekir.

= Santiye kollektorunun sehir sebekesine baglanti yerini ve
detay resimlerini iceren proje belediye kanalizasyon
Idaresine bir dilekce ekinde sunulur.

* Yapim sirasinda bozulacak guzergahlarin onarilacagina
ait bir teminat ilgili kurulusa yatirilir, onarim vapildiktan
sonra teminat geri alinir.

Dog.Dr. Giirkan Emre GURCANLI

gurcanig@rmnu.eao.r



Santiye Atik Su Sisteminin Planlanmasi

Bir binadan atik olarak ¢ikan su miktarinin, o binaya verilen
suyun %70-80'i kadar oldugu kabul edilir.

Bir yerlesim bolgesinden, atik su kanalina gelen debi su formulle

hesa(planlr. N = Kanala su veren nufus
N x gmax q = Kisi basina giinliik su sarfiyati (litre)
Q= a = Yerlesim bolgesinin buyukligine
L a x 3600 ) go6re 8-16 arasinda degisen katsay!

Sayet atik su kanallari ayni zamanda yagmur suyunu da alacak
ise, bu bir kanal sistemine “birlesik sistem” adi verilir ve debisi:

[ Q=Q atksu T Q yagmll

Atik su kanallarinda bina baglanti borularinin min. ¢ 15 cm,
baslangi¢ kanallarinda ise min. $20 cm olmasi gerekir.

Doc.Dr. Giurkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



Santiye Atik Su Sisteminin Planlanmasi

Kanal capina gore minimum ve maksimum kanal egimleri

Kanal Cap: Mllgé?::m Ma]t:(;iin;lum
15 cm. 1/100 1/15
20-30 cm. 1/300 1/15
35-60 cm. 1/500 1/15
65-100 cm. 1/1000 1/25
100-200 cm. 1/3000 1/75

Kanal Cap1 | Baca Arahg
20-25 cm. 50-60 m.
Atik su kanallarinda baca araliklari | 30-35em. | 55-70m.

40-45 cm. 60-70 m.
50-60 cm. 65-80 m.
> 60 cm. 70-90 m.

Dog.Dr. Giirkan Emre GURCANLI
gurcaniig@itu.equ.tr -



Santiye Atik Su Sisteminin Planlanmasi

Kanal birlesim noktalarinda, asiri egimden kacinmak icin,
dusum vapmak gereken verlerde ve kanalin kontrolu icin
yukarida belirtilen mesafe sinirlarinda bacalar insa
edilmelidir.

Santiye atik suyunun sehir kanalizasyon sebekesine
baglanma olanag: bulunmayan durumlarda atik su,
santivede insa edilecek curutme cukurlarinda
(foseptiklerde) toplanir.

Boyutlandirmanin toplam yararli_hacim 5 kisiye 1 m3
alinarak hesaplanmasi uygundur. En_kucuk hacim 3 m3
alinmalidir.

Doc.Dr. Giirkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



O Santiye Isitma Sisteminin Planlanmasi

Kucuk santiyelerde isinma sorunu soba ile ¢ozumlenir.

Odun-komur sobalari, elektrikli soba ve radyatorler,
katalitik sobalar en ¢cok kullanilan isinma araclaridir.

Buyuk olcekli ve uzun sureli santiyelerde, kalorifer

sisteminin kurulmasi tercih edilebilir.

Maliyet analizlerinin yapilmasi, alternatif ¢ozumlerle
karsilastirilarak (Trade-Off studies) buna karar verilmesi
gerekir. (Ne gibi alternatifler olabilir ?)

Doc.Dr. Gurkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr



O Santiye Haberlesme Sisteminin Planlanmasi

* Yerlesim bolgelerindeki kucuk santiyelerde telefon ve
fax_badlantilari _ilgili kuruluslara basvurularak temin
edilir.

* Yerlesim bolgeleri disinda ve 6zellikle ulkenin telekom
sebekesine uzak verlerden santiyeye baglant
yapmak, kulfetli olup uzun mesafeli hatlar cekilmesi
gerekebilir.

« (Genis alana vayili buyuk santivelerde dabhili telefon
santrali kurulmak ve onemli unitelere badglantilar
yapmak gerekir.

- Ote yandan santiyede bir telsiz_sistemi kurulmasi
hareket halindeki personelle  surekli iletisim

saglanmasi bakimindan buyuk yarar saglar.

Dog.Dr. Gurkan Emre GURCANLI
gurcanlig@itu.edu.tr




\ Santiyeye Giderken Yapilacak Hazirliklar

a-) Tasarim, sOzlesme, sartname, Kesif v.b. diger belgelerin
alinmasi:

Taahhudunuz altindaki igse at tum tasarimlar (boykesit, enkesit, plan,
sanat yapilari tasarimlar, planlamalar, v.b.)

Sézlesme ve ekleri, (BIGS, YIGS., BIKY, IY ve digerleri),

Diger basili evrak (1. Kesif 6zet, emanet insaat komisyon karari, fiyat
analizleri, birim fiyatlar v.b.)

b-) Santiye personelinin tespiti ve bunlara ait listelerin alinmasi:
Santiyeyle ilgili personel isimleri listesi, gorevleri ve Ucretleri

c-) Santiveye qerekli tum makine-ekipman, malzemenin

hazirlatilmasi ve gonderilmesi: Santiyeye ayriimis makineler,
malzemeler (¢cimento, demir, kereste v.s.) ve diger donatiyi (nivo,
guv. ekipmani, yatak, yemek takimi v.s.), yakit sarfiyatlari.

= Santiyede gerekli malzeme, makine, akaryakit vb.nin tahsis edilenle
farki olup olmadiginin kontrolu var ise durumu Ust birime bildirimi
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O Santiyeye Giderken Yapilacak Hazirhklar

d-) Santiyede kullanilacak basili formlar + kirtasive veya
vazilimla bilgisayarlarin saglanmasia:

« Kontrol iglerinde: Rolove, atasman ve yesil defteri, hakedis raporu,
yeni fiyat tutanagi, gecici kabul tutanaklari, kayit defteri, kesin
metraj cetveli, kesin hesap cetveli, bol miktarda dosya ve klasor.

- Emanet islerde; Isci puantaj karti, isci karnesi, isci cizelgesi, isGi
bordrosu, makine puantaj ve kontrol karti, kayit defteri, enkesit
defteri, ambar karti, aylik ilerleme raporu, gizim geregleri, kubaj
cetveli, not defteri, nUfus kaydi ornegi.

e-) Santiye icin qgerekli demirbasin temin edilmesi ve

gonderilmesi: Gerektigi kadar masa, dolap, ranza, karyola, ¢adir,
V.S. nin merkez ambarlarindan veya piyasadan temin edilmesi
gereklidir.
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Santiye Destek Sistemlerinin Planlanmasi

ol

SANTIYE YOLLARININ PLANLANMASI

SANTIYEYE SU TEMINi VE SU PLANININ
HAZIRLANMASI

SANTIYEYE ELEKTRIK TEMINi VE ELEKTRIK
PLANININ HAZIRLANMASI

SANTIYE ATIK SU SISTEMININ PLANLANMASI
SANTIYE ISITMA SISTEMININ PLANLANMASI
SANTIYE HABERLESME SISTEMININ PLANLANMASI
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