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CROSS-PIT KONVEYORLER VE MADEN SAHASININ YENIDEN ISLAHINDAKI ROLU
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OZET' Acik ocagmm cevresinden dolasan uzun mesafeli tagimacilik sisteminden sakinmak igin, én siyrma
isleminde, diger alternatif tasimacilik sistemlerinden olan cross-pit konveyor sistemleri gelistirilmistir Esas
olarak, yeniden-ele almanin yogun oldugu verimsiz dragline uygulamalari, dekapaj malzemesinin artik bosaltma
yerine taginmast i¢in agik ocagi cevresinden dolasan konveyorler ve kamyon'lann yerine distintilmiistiir.

Bu calismada boyle bir sistemin ortii malzemesinin taginmasinda geleneksel belt konveyor ve kamyon ile olan
mukayesesi maliyetler ve reklamasyon acgisindan degerlendirilmesi yapilmistir Diinyadan boyle bir calismaya
ornek uygulamalar ele aliarak kontrollii bir sekilde tist topragin nasil tasindigi incelenmistir.

ABSTRACT: To avoid the long distance transportation of the around-the-pit systems, the other alternative for
prestripping, cross-pit conveyor systems, have been developed in parallel. It is intended primarily for
applications where extensive rehandling makes dragline operations inefficient, in place of around the pit
conveyors and truck to transport overburden to the soil area

In this paper, such a system with moving soil and overburden has been evaluated in terms of costs between
conventional belt conveying and transportation with truck, and reclamation. Some application examples from
the world have been given in order to demosrate how the top soil will be transported by cross-pit systems.

1 GIRIiS birlikte veya birliktestz kullaninmi c¢ok derin
rezervlerin ekonomik olarak igletilmesinde
Ortii tabakasi veya mineralin siirekli ve ekonomik kamtlanmustir (Benecke vd., 1985; Schaffer, 1993).
olarak Kkazilabilmesini saglayabilen kazici sistemlere
gereksinim duyulmasi halinde, gogu agik ocak maden 2. CROSS-PIT KONVEYOR (CPS) SISTEMININ
isletmecileri yem gelistirilmis ekipman ve metodlara ~ UYGULAMASI
yonelmek zorunda kalmiglardir. Gelecekte acik
isletmeler bugiinkii konumlarina kiyasla daha da Genis ¢apl yiiriiyen dragline lar &rtii tabakasinin
derinlesecek ve ¢ok fazla dekapaj kaldirma iglemi  siyinlmasmda yaygin  olarak  kullaniimaktadirlar
ortaya gikacaktir. Derinligi 40 metre den fazla olan agik ocaklarda,
dragline lar Ortii tabakasinin yliksek bir yiizdesini
Derinligi 40 metre den daha fazla olan linyit yemden (rehandic) ele alirlar Bu durum elverissiz
madenciliginin ekonomik olarak yapilmasi, yeni alivyon yataklarda zorluk cikarmaktadir. Genis
gelismeleri ve ileri diistinceleri gerekli kilmaktadir ocaklar ayrica istenen dekapaj miktarinin kaldiriimast
Isletmedeki verimlilik, diisiik enerji titketimi, elektrik  1ctn birkag diaglme'1 gerekli kilmakla ve 40 metre tik
ile cahsan ekipmanlardaki diisiik enen, maliyeti, hir kesme yapabilmesi icin 1ki veya li¢ pasin gerekli
minimum 1scilik-bakim  ve cevre temci faktorler  oldugu cok kompleks bir islemi meydana
olmaktadir  Cross-Pit konveyOi, dalia derin  getirmektedir Diger on-basamak (pre-benching)
yalaklarm ekonomik olarak kazanilmasini saglayan olusturan ekipmanlar olaiak, hkreyperlcr veya
ve biitiin bu kriterleri iceren gelistirilmis bir sistemdir kepceler ve kamyonlar kullamlmakladir Fakat ik
Her ne kadar bulun madencilik ortamlarina elverisli yatinim maliyeden dusuk olmasmna ragmen, insan
olmamasina ragmen, CPS sisteminin dragline ile  guui gereksinimleri ve isletme maliyeden cok yut
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olmaktadir ~ Bu sartlar altinda doner kepgeli
ekskavatorler (BWE) cok cesitli avantajlar sunmakta

ve diger siwyirict  ekipmanlardan cok elverisli
olmaktadir. Siirekli kazi yapabilen bu makineler
tercihen bant konveyorler gibi siirekli tastyict
sistemler ile birlestirilirler.

Artitk  dokiim  sahasina dekapaj malzemesinin

tasinmast icin 1ki farkli konveyor sistemi vardir. Agik
ocagl cevreleyen  {Around pil  spreader-P&S)
konveyor sistemleri ocagin {ic kenart boyunca
calisirlar ve sinirli esnekligi sunarlar Aynca, isletme
maliyetini artiran tastma mesafeside CPS sistemlerine
kiyasla daha fazladir. Konveyor kopriiler Avrupa'da
linyit ocaklarinda kullanilmig fakat bu sistemler de
sinirlt esnekligi vermekte ve basarili calisma igin artik
dokiim tarafinda belirli jeoteknik sartlan
gerektirmektedir (Strzodka, 1989) Uzun destekli
bosaltma kollu (boom) CPS sistemler cok ensek olup
yatagin belirli ihtiyaclarina kolayca
uydurulabilmektedir (Monticello
Teksas, USA).

Linyit madeni,

ekskavatorler ve mobil
konveyorlen miiteakiben tesis edilirler (Sekil 1) Kazi
ve yiikleme doner kepceli ekskavatdrler ile yapilip
aralarinda bir baglanti gibi calisan bant
dogrudan CPS
sistemine sevkedilmekte ve boylece malzeme siirekli
olarak acik ocagi enlemesine asarak dokiim sahasina
ulastiriimaktadir Bazen de kepceli

Genellikle doner kepgeli

Unitesi

konveyore beslenen malzeme

doner

ekskavatorler malzemeyi direk olarak CPS sistemini
besleyebilmektedirler.

Cross-Pil konveyor sistemi (kaynak World

Sekil 1
Coal, 1983)
CPS sistemi, geleneksel metodlar ile derin

depozitlerin madenciliginde problem olabilen artik
malzemenin asin yiiklenmesini ortadan kaldirdigi i¢in
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emniyetli madencilige miisaaae etmektedir Avantaji

miimkiin olan en kisa mesafede tasimacilik
yapabilmesidir. Sistemdeki konveyorler, malzemeyi
alan, hizlandirict ve bosaltan olmak {izere ug
kisitmdan olusmaktadir

Teksas'daki Monticello linyit madeninde

(Amerika'nin besinci bilylik komiir madeni) yilda 12
milyon ton linyit tiretilerek ayni eyaletteki 1900 MW
gliclindeki bir elektrik santrali i¢in kullanilmaktadir

Bu isletmede 1974 ten 1990'a kadar dekapajin
kaldirilmasinda baglhica dragline ve skreypeiTer
kullantlmustir.  Ortii  tabakast  derinligi  arttigindan

mevcut siyirma ekipmani 45 m’ lik dragline ile gerek
duyulan linyit Giretiminin karsilanmadigi 1986 yilinda
farkedilmistir. Buna paralel olarak dekapaj oranlari
da arttign icin ilave kazict ekipmanlar draglme'm
ilerisinde c¢alismas: gerekli olacakti. Karmagik ¢ok
basamakli operasyonlar, ilave dragline paslarini ve
saglam olmayan artik bosaltma kisminda dragline

kullanimint ~ zorunlu  kilacakti.  Sonu¢  olarak,
gelecekteki linyit {iretim talepleri, on basamak
isleminin ekonomisi, Ortii tabakasinin Ozellikleri,

yeniden ele almanin azalmast ve mevcut dragline
islemine uyumluluk gibi gesitli degerlendirmeler CPS
sisteminin (Tablo 1 ve Sekil 2)

etmistir (Mining Magazine, 1993).

se¢imine Onderlik

3 TOPLAM SiSTEM VERIMI

Ortii  tabakast  kalnligi  arttikca, acik  ocak
isletmeciliginin ekonomikligi azalmakta ve CPS
sistemi, ortu malzemesi ve artigin kaldirilma
maliyetlerini minimuma indirdigi ve toplam maden
isletme ekonomisini artirdigt icin onein
kazanmaktadir,

Dahlitz ve arkadaslarina gore (1986), CPS sistemlen
APS  sistemlerine  kiyasla asagidaki  avantajlar
sunmaktadirlar

- APS sisteminin tasima hatti dizayn1 igin Kkapital
maliyeti CPS sistemlerin den yaklagik olarak 2 § kat
fazladir

- CPS sistemi basamak uzunlugundan bagimsizdi],
basamak uzunluk arttigi takdutte CPS sisteminin
lehine avantaj artacaktir

Ortii malzemesi hemen hemen yatiiy olarak
tasindigindan, eneiji gereksinimi APS
kiyasla yaklasik olarak %30 azalmaktadu
- Konveyor miktarinda azalma meydana gelmek led n
- Bakini, kontrol ve zarar tespiti daha kolay, baglama
stiresi daha kisadir

sislemine



Tablo 1 Cross-pit yayici VACPS 6500/2S0-I

Toplam L niahik (desivkll) 4m
Boyaltan Brnm Ti Diporsni it g ketiwnabany | 205 m
| Mueksinum Hooahra Yiikseklh) | Sim
Bl Logaliow ¥ Ghseklify Hm
Beslewen Booin un Uizuniugu s2m
Reslenen Bowm Meka:mum Bestume ¥ itksebhp 20 m
Minnwn Besleme Yok vkbips m__
Besleniens | hupasin 7300 m* sl {Lvek haly} |
Borm Ham Coemg|vis 2050 mm
Kouveytinl Bt Him § Zaman
Bogultan | hapmie 7 150 m® st (Cuvyk huh)
Banm Bam Coongltt 1674 mm
Tiam i 73me
Fayyrodann Mdan 5
Kuplathin Alan HEm*
‘Tapyualer {Crawleray Urinlams Taban Hasinw Fihp
Yiirtrptly Paicti Lininlugu 32m
Yorayey Folen e (1K) in
Topilam Texs Gact 4050 KW
Flelarik Vol IZORY
St Moor Vol 4160180 V
Jualro] Vulw!l 224¥

+jekil 2 Denn damarli acik ocak isletmesinde direk bosalima isleminin ki ddi | donu ktptir Lk kavalin (HWt )
ve dragline ile birlikte cross-pit vayiu siteminin a ptispektil b-kcsil m> unumu
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Kayip siireleri; kontrol edilemeyen ve uygulama ile
ilgili olmak tizere iki kissmdan olusmaktadir

Eneiji temini ve ters hava sartlan gibi kontrol
edilemeyen siireler yaklasik %1-2 den olusmaktadir.
Manevra ve dragline'm gecis stiresi gibi uygulamadan
kaynaklanan kayip siireler madenin genel goriiniim
ve planlama zorlugundan kaynaklanmaktadir Maden
sahasinin ~ uzunlugu, iklim sartlan, madenin
planlanmasi, vb. nedenlerden dolay, CPSnin
kullanom gecikmesi icin % 12-18 lik kayip siire
mantikli bulunmaktadir (Schaffer, 1993)- Teksas'daki
Voest-Alpine  CPS  sisteminin 180  giinkik
uygulamasinda yapilan Olglimlerden %87.4  lik
ekipman mevcudiyeti (availability) elde edilmistir

CPS sistemlennin APS sistemlerine karsi tistlinliiklen,
Benecke, vd tarafindan yapilan 6rnek case calismast
ile Sekil 3 deki grafik iizerinde ve Tablo 2 deki
parametrelerden goriilmektedir.
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Sekil 3. CPS ve APS sistemlerinin karsilastirilmasi.

Kazi mesafesi arttikca maliyetler biitiin kalemler igin
APS sisteminde artis kaydetmektedir. ik yatiim
maliyeden hemen hemen aym olmaktadir

Tablo 2. BWE ile baglantili iki sistemin mukayesesi-

Parametreler BWE/CPS BWE/APS
Yillik Urelim 14 000 00(1 m'| 14 000 000 m'
Nel Kazi Siiresi 6000 saat 5300 saat
Etkin Uretim 2331 mVsaat | 2642 m’/saal
Toplam Yatirim 35500 0(10 $ | 35500 000$
iscilik 990 000 S 23100010 S
Enerji Takelin.i 4M5 kWh 5760 KWh
Enerji Mali'di 2669 700 S 3358 000 $
Bakim ve Onarim 2 310 000% 2019 100$
Toplan' Isiclnic Maliyeti 5789700 % | 7687400 $
Binin igletme Maliydi 41 fi/m’ 55 fi m*

4 CEVRESEL FAKTORLERI

CPS sistemi BWE ile birlikte teras madenciliginde
(vatay ilerleme, ¢ok basamakh  madencilik)
kullannminda, kolay reklemasyona ve hizli bitki
olusumuna imkan vermektedir. Bu tip madencilik
metodu, st toprak blogunun ayn olarak kazilmasin
ve artik dokiim sahasindaki malzemelerin tizerine
dokiilmesini  saglamaktadir (Sekil 2-b). Boylece
biitlin tanma ait icerikler, dekapaj yerinde en (st
kisimda orjinal yerini alarak yeniden tarima elverigli
konuma dontismektedir Gelecekte CPS sistemi
cevresel faktorlerin  gittikge artan planda One
c¢ikmasindan dolayl, agik ocak isletmelerinde artik
malzemelerin tasinmasinda hakim duruma gelecektir.

CPS sistemini kendi tilkelerinde tesis edenlere birkag
ornek olarak; Macaristan da Visonta da Thorez
komiir madeni (1971 de tesis edilmis), Sibirya'dakf
Kans-Achinsk komiir madeni ( 1980 de tesis edilmis),
Almanya da Breitenfield komiir madeni (1989 da
tesis edilmis), Amerika da Teksas eyaletinde Big
Brown komiir madeni (1980 de tesis edilmis) ve
Monticello komiir madeni (1991 de tesis edilmis)
verilebilir.

5. SONUC

Sonuc olarak, direkt bosaltma isleminin dragline
uygulamasim  siirladign  yerde, cross-pit  konveyor
dagitici-yayict (CPS) veya acgik oca8i cevresinden
dolagan sistemler artik bosaltma isleminde gittikce
artan oranda kullamlacaktir (Leyen, 1988). CPS
sistemler, esas olarak, dekapaj malzemesinin
bogaltildigit  yere kamyonun veya acikk ocagi
cevresinden dolasarak bosaltan acik ocak 1¢1
konveyorlenn yerine ve genis Olclide yemden ele-
almanin  dragline uygulamasmi yetersiz kildigi ve
cevresel faktorlerin on plana ciktigi yerlerde tercih
edilmektedirler.

Stirekli sistemlerin yeni madenlere tamtilmasi ile veya
sturekli olmayan sistemler ile birlikte CPS
kullammminda, genel goOriiniim ve konveyoilenn
caligma metodtart ve yayicilar goz Ontine alinmast
gerektiginden, genel maden sahasimin dikkatli
planlanmasi 6nemlidir. Kisa donem planlama yanlig
mizanpaj ve ekipman  boyutlanmasma  yol
acabilmektedir,  boylece  kapasiteleri ~ kolayca
degismeyen degerli ekipmanlarin israfina  sebep
olabilecektir. Bu yiizden, boyle stirekli sistemlct: tesr*
etmek icin  planlama  yapildiginda, temibdi
operatOrlerden uzman tavsiyesi alinmasi faydah
olacaktir.
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