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SUNUK

Madenlerin ¢lke kalkmminyasganpgak] éylkat

Kekil de g°z ardé edil emez. Madencil
m¢ mk ¢ n ol madej é i -1n, madenl erin - e
duyarl é, m¢ehendislik bilim ve tekni]
temel al énar ak planl amasé hedefl enmel.
kaybet miKk sahal ar én tekrar kull ar
yojunlakmak gereklidir.

Madenl er cretilirken, ¢l ke yarareée v
zorundadeér. eBwesamldayékmadem<cili kten
etkiler ve y°%°net i mi konusunda i1l gildi
ve -°%z¢:¢mlerine y°nelik Madencilik ve
ge-en g¢n daha da kavranmaktader.
TMMOB Maden rM¢gh®©®©ddis€l el spart a, Ant e
Temsilciliklerinin Kkbirlifji il e d¢ z
Sempozyumu 2015 in Kasém ayenda At
ger-eklextiril mesi planlanmékt ér .

lerkdevaegeteerked e B

KI'k d°rd¢ farkleée yec
t e -evresinden ar
a

sanayi ve ¢niver si

Sempozyum kapsaménda, sanayiden ge
ger-eklextiril mik ol an aracxkter ma S
g°r ¢kmes asj¢lreencaicaj é aki kO©r deér . Sekt?©
kurulukl ar én, -aléekmalaréné payl akma
sektor -alékanlareée ve bilim insanle
kuruluklaré Madencili ktedywruztevr e Semg

TMMOB Maden M¢ghendi s |
Antalyai lspataiBur dur Kl Temsi |



¥NS¥Z

Cevre ke¢glteéereéeng toplumda ve madencil

2005 yél énda Ankar adda ger - ekl ekt
Sempozyumu'nun 205 yél énda bekincisini M
Sempozyumud2015 olarak sizlerle payl
KIl k kez 2005 yél énda dillendirdifjir

sekt°r¢gnde yayélmasénée umut etti] i mi
bugg¢mascel gereken noktaya gelerek mad
kuruml ar ca Ve devlietinde i -erisind:é
°z¢msenmik ve bir yakam felsefesi hea

227 Kaseém 2015 tarihinde rAditjailnyia' d\u
Madencilik ve ¢evre Sempozyumub62015,
ile -evrenin Dbirlikte oldujuna inan
gayretinin bir sonucudur.

Sempozyumu 13 Mayés 2014 tarihinde |
madeninde -ékan yangénda hayateéneée Kk
Ekim 2014 tarihinde Konya'nén Er men
baskéné sonucu hayaténée kaybeden 18

Madencilik ve ¢evre Se
Sempoy um Y¢r ¢t me Kur
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Madencili k Sekt©%r¢ i1 -1n
Sustainability Criteria for the Mining Sector

E. D. Yayl aceé, H. k. D¢zgen

Orta Doku| fekeisitesi, Maden Mgl
¥ZEM™Madencili k faaliyetlerine konu ol e
ol masé vV e madencilik sektOor ¢sneén ° ;
s¢rdereglebilirlik -eliken i ki kavram
faaliyetlerine bajlé olarak yerelde o
etkier de bu ki kavimén - el i kti kIl er i y°n¢gnde ol d
¥te yandan ¢l kelerin gelikiminde ©°nenm
par - asé ol ar ak madencilik sekt©or ¢,
s¢e¢rdereglebilirliklakamraménbae nidmyameék vy
-al ékmada madencilik sekt©or ¢ Ve S ¢
literate¢rde sunul makt a olan - aléekmal :
°ncelikle genel anl amda sackldasnré | meekxi | v
sonra bu kavramén madencilik sekt©°r¢
Sonu- ol ar ak, s¢rderelebilirlik k a
uygul amaya ge-iril mesi i -1n K U krite
olaaxk ol umlu sosyal etkilerin ve refah
°de¢nl eki mlod if isp (vter aldien| ar énén etkiler
bilgiye sahip olunmasée ve faaliyetle
kazan-lae@mesdengelin et kin doj al k a
geliktirilmesi.

ABSTRACT Mining and sustainabilty might be considered as two conflicting
subjects due to the noenewable and depleting nature of the resources that are
subject to mining operations as well as due to dharacteristics of the mining



operations. Besides these, the negative impacts of mining operations on local
communities and on the environment are other important factors, which contribute
to the argument that these two issues are opposing and couititerin@n the
other hand, as a part of natural resource management, which plays critical role in
countries development, the mining sector is required to develop sustainable mining
practices for the sake of s e cralality 6 s
conceptis firstly focused and afterwards what the term means for the mining sector
is discussed in detail.

As a result of these discussions, creating -lasting social welbeing,
obtaining comparable information on possible tratfs and th& consequences
and balancing costs and benefits through effective natural resource management
are determined as the key criteria in order to inttiate sustainability in the mining
sector.

1. GKRKK

Madencilik faaliyetleri doj as e ger ej
ekonomiler czerinde olumlu ve olumsuz
etkilerin zaman i-inde s¢rekliligi, €
olan madendik operasyonun ve uygulanmakt a
dejikebil mektedir (Bell Ve Donnelly,
-evresel etkilerin, °nemli bir k és
g°zlenebil mektedir.
¥rnejin,(2609scka-ek ocak madencilik
dejiktiren toprajén dijer insan kayna
belirtmektedir. Madencilik sektor g v
czellikleri vV e mieyfd xa mekowwaljll &@r éoldaki
madencilik faaliyetler:i nedeniyle seér
sonrasénda yerel °l -ekte -ok ciddi ol
ortaya -ékmaseéedeéer ( Gi bson, 2006a) .

Bu ve benzeriyoum ve °rneklere bajlé olaral
V. b. dijer doj al kaynak y°netimlerinc
s¢rderéelebilirlik a- éséndan ol umlu
yakl akmaktadeéer |l ar (Wornkakl maelenckl ik
paydaxl!lar én, yer el hal k, sivil toplur
madencilik sekt°re¢nde uygulanabilir]l



sektor ¢ il e desteklenmesi élobausyuankal a |
ger ¢l mektedir.

Bakta -evresel ol mak ¢zere sosyal ‘
ol masé nedeniyle birbiri ile -eliken
sekt©or ¢ ile s¢rdereglebili-ved tck] eryatar
ger-eklexktirilen -alékmalar il e entecg
nedeni sekt®®r ¢n faaliyetlerini yeér ¢t
amaceyla ihtiya- duyulan fdAsosyallvelis
ark., 2009; Gibson, 2006a).

Madencilik sekt©or ¢ faaliyetlerinin
-evresel etkilerin nel er ol acadgma ve
s¢re-lerine entegre edi |l mekt e demir. B
kullanél maktadeéer . 1970061l erin bakénda
iczerinde -alekmalar yeér et el mgk ol ar

Dejerlendir mesi (¢CED) gel mektedir ( Wc
1998; Glasson ve ark., 2002ufia ve ark., 2004; Vanclay, 2004).

1992 vyeéeleéenda Birlekmik Milletler (B
Kal kénma Konf eranse, dijer adeyl a D¢
kavraméneén geni K bir -er - evegldlee ltear t &
iczere bir-ok gelikmekte olan ¢l kede |
(Lee ve George, 2003).

Ayr éeca, bu zirveyi takip eden sg¢re-
s¢rdereglebilirlik kavramlaeéBeBENn °eBrbéEQg
etkinin dejerlendirmesi, paydaanmaar én
s¢re-lerine hal kén et kin kat él émé i1 e
analizinin uygulanmasé gibi konul ar én
Fakat b u alanda -alekmalar yapél makl a
s¢erderéelebilirlik kavr améneén tanéml an
araktermacélar a- éséndan hal a ol dt
dejerlendiril mekt @3dKisch,2009)i | son ve Basu
Bu dur um di kkate aléndéjéenda, -al é
s¢erder élebilirlik kavramé arasénda il
dayal é ol ar ak analiz et mek Ve ma d e n
kriterlerini belirlemektir.

Bunun i -in Bl ¢m 2. 16de genel anl e
s¢rderéelebilirlik kavr aména odakl aneé
kavr amén madencilik sekt°r¢ ©°9zelinde



soru - bel ¢m¢gnde (3. B°1 ¢m) ger -eklextir
edilen sonu-lar sunulmakta ve tarteéexkeée

2. MADENCKL KK R/EL BB KRL KK

2. 1. S¢rderelebilirlik Kavrameé
S¢rder¢éeglebilirlik kavr ameée, i1r9i712e ny éBiemn
Milletler Bekeri Doj a Konferansédnda
nesiller i -1n de i nsan hayat éna uy o
belirginlekmeye baklamékteéer (Ward ve
ile Sleaiglri r 1 i k tanéménda insanoj |l u
°czellikle end¢gstril ekme kaynakl e Kir

odakl anél makt akdérschARd®MO, 2@60B96da) .
Fakat bu terim daha idemr a&kkoinf eé&lalnasr d

neticesinde kalkénma °jJesi ile birlik
dejikim ge-irmiktir (Kirsch, 2009) .

Korunmasé Birlifji taraféndan abB@a&p ye
belgesidir ( Kirsch, 2009) . Bu-mee keeal i
bir yaklakém ile ekonomik Ve -evres:

-er-eveye oOoturKuksoh @gR68d,s280Bda) .
S¢rder ¢l ebémnmal ikkkvvam&all®R80 yél éndan
bakl amaséna raj men O0s¢rder ¢glebilir |
Brundtland Raporu olarak bilinen Ort
taraféndan bilinir ol muek twea . K &I°ké nknmoan ul
( WCED) i-in hazérlanmék ve s¢rderegleb
ekitlik merkezlid bir i - er i k:Kikch 2089 ma s
s.8906da) .

1987 yél énda Brundtland Rva,p galece n d a

nesillerin ihtiya-1laréna cevap ver me
mevcut ihtiya-1lareéene karkélayabil mesi
1987, s. 41) olarak tanémlanméxkter . Hi
konu s u kavr amén uygul amaya ge-iril mesi
rajmen insan kaynaklée faaliyetlerin b
politika Ve yasal mevzuat gi bi d¢ze
dayanak sajlamaktader.

S¢gegdel ebilir kal kénma 199061 ar da 0 7
organi ze edil en tevr e Ve Kal kénma K



neticesinde 6ekitlik mer kezlio yakl a
-er-eveye otur may)x®Kbagthmeroen, (Re8AOH
Bu durum Kirsch (2009) taraféendan

belirli daha k¢-¢k alanlarén o6kor uma
y°nelik faaliyetlere sebep @l dkablk égno
hedefinin ger-eklexktiril mesi i -1in bel
d¢nyanén sénérsézca kullanéma a-é€e{4{deéej
90).

Daha sonr aki yellarda ger-eklektir
kavraméneén uygul amaya ge-iril mesi a -
Biyolojik cexkitlilik S°zlekmesi Ve 1
gazlar éneén sénérlandér él maseéna i i kki
ademlar. at él méekt ér

Birlekmik Milletler tevr e Progr ame
1988 yél énda bakl anan Biyolojik ¢ ek
-exkitlilijin korunmasé, bilekenlerini
kaynakl| ar dfaany dsaanjélna naadni | ve exit payl atl
(SCBD, The Secretariat of the Convention on Biological Diversity, 1992)

Birl ekmik Milletler Kkl im DejikikIi]

taraflar én atmosfere zdalrE@gmanséesneér hared
Kyot o Protokol ¢ 1997 yél énda hazérl s
girmiktir. Yererl ¢ e girdikten yedi

ger-eklextirilen uzat ma anl a@WNBCECE, i |
1997)

Késaca, 1972 yélénda Stockholmbébda g
bakl anan s¢rdegreglebilirlik kavr ameé, ‘
D¢nya Zirvesi ve daha sonra da 2002
uygul amaya y°nelik faaliyetlerin haya
ol mu 8M,2002)

Bu faaliyetlerden biri olan BM tar s

Deklarasyonudonda da ateéfta bulunulan
Devdopment Goals) 200@ 0 1 5 yellar e araseénda ge

taraféndan belirl enmik sekiz hedef i
sajlanmaseé Ve kal kénma i -in i Kbirlifj
temal ar éné (BMaPlda makt ader

Yukar éda belirtilen 30 yeéellék s¢re-
kapsaménén ekonomi ve ekoloji arasenc



mer kezli bir -er-eveye kaydeéeje g°r ¢l

sermayeye od a k | & bir yakl akémdan; bu kay
yarat el an faydaya dayal é insan veya
-er-evenin oluktuju belirtilmektedir.
Bu durumKi r s ch (20@Y)- 1 ¢t asfcegndganr,l ebilir
s¢rgbebilirlik tanéména dojru bir dej
Ekins ve ark. (2003), Neumayer (2008¢ Dedeurwaerdere (2014) ar af énd
ger -eklextirilen zayeéf Ve g¢-1 ¢
desteklenmektedir.

Far kl & taakném éwnme odduj u g°r¢len seérdeg
t¢e¢m paydaklare tatmin edecek Kekil de
Mor s e (1999, Mol es Ve ar k. , 2008,
il gilendiren -er-evegyal -wevr ekolnonfie
kapsayacak kKkekilde genel bir tanéem ol
AS¢rdegreglebilirlik; birbirleri ile

T doj al ekosistem ve kaynakIl ar én k

T ekonomi k ¢retkenlik ve de

T istihdam, marsajmaék ediilti sosyal
araséendaki dinamik dengedir. o

Her ne kadar her hangi bir sekt®©or i -
kavraméneén sekto°rler, °czellikle doj a
a-éséndan mas kkagteer ekéaéan t emal ar é I fad:
faydal édeér . Yukar éda séralanan s¢rdg
-er-evesinde madencilik sekt©or ¢ a- €
s¢rderelebilirli k ékréiltmarklteardierBel ¢m 2.
2. 2. Madencili k Sekt°r¢ A-éséndan Sg¢r
Madencilik sekt°r¢ faaliyetleri -evre
olumsuz etkiler yaratmaktadeéer (Giurco
Franks ve ark. 2010) . Bu etkilerden olumsuz
yapé ile il gildi olmakla birlikte vyer e
etkilerin ©°nemli bir késme ekonomi k -
Bu ©°zellikbéumsnezdeai ki ker olumlu &etKki
belirgin kekilde ©°zellikle yerel payd
ark., 2009).

Bunlarén vyané séra madencilik sekt?©

kazandeér el daj.é& BCilreg ms e2k t1°rddeg, t art ek el c
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madencilik faaliyetleri neticesinde

sreti mi yapélan miner al veya met al d
topr ak, Ssu ve biukodmj kkhybée&erxkiotilhkidiangi
indiril mesi veya dojaya yeniden kazan
m¢emke¢egn ol dujunca eski dejerine d°ng¢kt
sermayenin maliyetine adalyielt | edi Inmeeskio,
uygulanabilirlijini etkileyecek fakt?©
Ekolojik kaynakl ar én yané seéra, S 0S
madencilik faaliyetler:i nedeniyle olu
bajl é olukataki®dhal exl enmesi ve obje
madencilik sekt©°or ¢ a- éséndan se¢erder ¢l
konularén Dbakéenda gel mektedir.

Bu gibi sebeplerden dolayeé s¢rddr ¢l e
kavram ol ar ak dejerlendirilmektedir
sekt°rall mkasgre-I|lerine ol - ¢l ebilir K
kavr amén, maden Kirketlerinin faal i
6-evreci ybhima @l ar dlo kullandéklareée bi
yapél maséna neden ol maktadeér (Vancl ay
Bu gerek-eler nedeniyle s¢erder ¢l eb
a-eséndan ne ifade etti]ireirn ebveeldea |leal

(2011), Franks ve ark., (2010); Giurco ve Cooper (2012), Worrall ve ark., (2009)
Ve Gi bson (2006 a) md cekered alriek ag alkstéonrda

sajlanmaséna &katkeé sajlayacak ve-isn,r
°ncelikli konular ile ilgild@ farkeéenda
Bu ©°ncelikli konular bu araktér macél
T Madencilik sekt©or ¢, faaliyetlerin
olumsuz etkileri ve ridk e r i ortadan kaldér mal é
T Yer el paydaxlar a-éséndan uzun
yarat el masé garanti et meli ve de;
T Sekt°r ¢n gevenir i bigini Ve itib
yateéeréemcé akt°rldrr nazar énda iyil
Sekt?or °zelinde s¢rdegreglebilirlik i
itibaren k¢resel °] - ekte madencilik

uluslararaseé kuruluklar taraféndan ge
(Hilson ve Basu, 2003; Azapagic, 2004; Laurence, 2011; Gibson, 2006a).

Bunl ardan bazel ar é madencilik sekt?©°
¢l ke ve b°lgelere °zel -alekxmalarder



2005), Hindistan (Hindistan Madn Bakanl ej é Ve ERM,

Birlijiodir ( AB) ( EUROMI NES, 2012) .

faaliyetlerinin s¢rdereglebilirliJinior
s¢rderelebilirlik kavr aménén seimt °r ¢
ger-eklextirilen araxkxtérmalardeéer, °ron
Bunun dekénda madencilik faaliyetle
veya bu entegrasyonun ne kadar sajl a
vV e y°ntemler de aldiétrer aBusnrldaer ab u®l rumema,k
I nternational Council on Mining and

Konsey)) ( | CMM) taraféndan hayata ge-irile
Raporlama Giriki mi) (GRI', 2011) wveril
Bu -aléemayheée i ncel eanhisgviyelednde niadenckkl &
sekt©°or ¢ a- éséndan s¢rdereéelebilirlik

tartekeldéjée go°r¢lmektedir (Giurco vVve

di kkat e al énarak, madesanendak Bbelkirlene

Kunl ar deér ;

T Ol uml u sosyal etkilerin ve olukan
M Ol asé °de¢nl ekimlerin vV e bunl ar énén
bil giye sahip olunmdsa@méelae akbu °dh
karkélaktéerélmaseée ve de

T Maliyet ve kazan-larén dengel enmes

ger-eklextirilmesidir (Yaylacée, 201
¥ncelikle sekt°r¢gn tegkenen kaynakl ar
bu kaynaerl iakwiél me s i i-in ©°zellikle son
a-eéséndan hassas b°lgelerde faaliyet]|
ger ek madencilik vV e s¢rdereglebilirlil
madencilik dekettgrivneinf sgrder ¢l ebili
-alekmalarda belirtilen ortak bir nok
Bu durum i ki sebepten °nemsenmekt e
sénéer | e ol mal ar é vV e belirli bir S ¢r
operasyonlarén keérsal ve -evresel has
Madencilik faaliyetler:i rezerv ve p
uygulanmaktadeéer . Hem rezeryv °czell ikl
olabilecek en uygux ar t l ar & sajlasa bile t¢kene
maden operasyonlarénén bir ©°mrg¢ varde
ikletme faaliyetlerine son verilir V €
ger ekl kapat mkavendeéey ampa pyemiésdhé&én uygu



Madencilik faaliyetler:i s¢resince y

olukan yeni ikl etme ve sekt°rlerde,

t amamen madencilik fakéklyetére i sgr dar
2004) . Faaliyetlerin sona er mesi ile
yerel halk olumsuz etkilenirler.

Ayréca yerelde madencilik sekt?©®rg¢ i
sajlayanlar i lee ode ljierr | e rair k laarraés érbce | |
baklayabilir (Kot ey Ve Rol f e, 2014) .
sonrasénda sosyal vV e kel teorel ol un
olabimektedir.

Maden arama ve ikKletildmeehaf akaélrisyalt,| e-

ekolojik ol ar ak daha hassas beol gel e
kapsaménda ‘toprak ve s u kaynakl ar e i

yerelde ©°nemli olumsuz etkiler orrt aye
ekolojik Ve doj al kaynakl ar én zar ar
ekonomik faaliyetlerinde, °rnejin t a

neden ol Yoegkengavalazk:, 20Q9)
Buna bajlé olarak geleneikmeve etkoghoem
kaynaja olan y¢ksek bajémléléek netice

ile yerelde ekonomik ve sosyal sorunl
operasyonun b¢yéekl ¢l e ve s¢éresi ne k.
olumsuz et ki daha b¢ye¢k ol maktadeéer.
Sz konusu durum ile ilgildi yapeéel an
uygulamada iddi @aakkiladiégsiéndgami ugemelv:
fayda sajlismmaldeWit2den 7). ebBu magzednci | i k
a-eéséndan sg¢rdegreglebilirlijin dest ekl
uzun s¢reli Ve operasyonlar én sona €
yapésénén olukturul masédeéer.

Kkinci olarak ortayecxi-mlkearcake veymal a
ilgili karkélakteéeréelabilir nitelikte
s¢rdegreglebilirlijin uygul amaya ge-ir |
°nemli bir kriterdir.

Bu bilginin el de e duirltmeekseil a nB° lgeem | ¢
s¢rdegreglebilirlik kavramlareé ve buna
mer kezli6 s¢rdegreglebilirlik il e O6kor |
etkileri ve sonu-laréenén 9Maylcae®é.j | 2O 1"



Madencilik sekt°r¢ a-éséndan da ben

ol umsuz etkilere kar kél ék yarat el aca
bilinmes:i °nemlidirfal éBa@lnar glftem de ms %;
faaliyetled e n etkilenecek paydaklar a sajl a
kriterlerinin karar alma s¢re-lerine
(Yayl acé, 2015) .
Ayréca s°%z konusu ver.i ve bilgi, uy
belirlere n kriterlerin ne kadar ger - ekl
gereklidir. Bundan dol aye sekto°orel
°de¢enlekimlerden - ok, bunl ar én nel er (
nasel etkileyeemljiiciimm. bBumwmme giBbsoha k | «
(2006b, s.175) ki yaklakéem ©°nermektedir;
1T Kabul edilebilir ve kabul edil emez
dair genel kurallarén tanémlanmasé;
T Kabul edilebilir ol arda&akl°anrg°rkéen a
onlara danékarak belirlenmesidir.
Madencilik sekt°rg¢ a-éséndan ¢-¢necy
dengesinin sajlanabil mesi i-in dojal
Bu kriter dahakrintceer biellei rdojl emdairkiil
karakteristiiji Ve piyasa kokull ar éne
dej i ki mi s®z konusu oldujundan, doj al
ve de yarateélan ulusem deoneamek mtagds:a
sajlayabilecefji faydanen s¢reklili]i
Kkinci olarak verimli ol ar a kekonamk e t i |
dej il ayné zamanda -evresel a-éedan
oah I ecektir. Bundan dol aye madencil il
dest ekl emesi vV e uygul amada s¢erder ol e
ec-¢é¢nceg kriter verimli doj al kaynak y°

3. SONUC¢LAR

S¢rder ¢lebillik | itkan&mlvamadnes € i d°nemden
ekolojik kor uma mer kezli gé¢-1 ¢ s¢rdyg
zayeéf s¢rdereéelebilirlik -er-evesine
Madencilik faaliyetlerimezkoeru fa@aladn vy &
olarak t¢kenir ol masé nedeniyle mader
ol ar ak dejerlendirilmektedir. Bunun
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°l -ekte -evre ve toplum a- éséavdraaaméml

-eliktiklerdi y°n¢gnde olukan yorum ve
¥te yandan sekt°r paydaklaré ve ara
vV e ekonomi k s¢rdereglebilirlbiji dest el
birl i kt e, madencilik sekt©or ¢ °zelinde
o1 - ¢l mesi Ve et kin Kekil de uygul anmas

olduk-a karmakeék bir konu olarak deje
Bu konuda ger -eklexktdijyihda mad é R ma
a- éséndan s¢erder ¢l eadimai r i k e klaevm ianmma n €

uygul amaya ge-iril me seviyesinin ol
s¢erder éclebilirlik t anémé yerine S ¢
° arimektedir.

Buna gere literatg¢rde sekt®°rel b a z
al énar ak madencilik sekt©or ¢ a- ésénda
belirlenmiktir;

T Olumlu sosyal etkilerin ve baomasneé,
M Ol ase °cde¢enl ekimlerin vV e bunl ar @énén

bilgiye sahip olunmasé ve

T Maliyet ve kazan-laréen dengel enmesi
Belirlenen bu kr-al emal esr¢iirre - $ e indsiile e le n
-evreye duyarl e, sosyal a-édan sor ur
projelerin ger-eklexxtirilmesine kat ke
sekt°r¢gnegn genel yapésée ve °zellikler
clek ve b°lge i-in ger-eklextirilecek

bu kriterlerin hedeflenen ¢l ke veya
faydal é olacakter.

Dejerlendirme i-in odak grupétopekaly
yéze veya anket gi bi ara-»1ar kull anél
el de edilecek bilgiler madencilik S
ger-eklextirilecek analizlerde, izl er
sagylacakter.

Bunun ger-eklexktiril mesi durumunda s
literat¢rde sosyal lisans i-in -evrec
ol duj u y°n¢gnde y°neltilen elexktirile
°zelinde wuygulanmaya ge-iril mesi m¢, mk
kriterlerin ol kemi z mevzuaté ve ma d e |
plan seviyesi) ile proje wuygulama se

11



yerel bi r -er-evede detaylandér el masé bt
katkée sajlayacakter.
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T¢r ki yEasikYerilenebilir Enerji Kay n a kd
S¢rder Ma e dn ¢GertelBif Ba k é K

An Overview of FossiRenewable Energy Resources &
Sustainable Mining in Turkey

S. Top, H. Vapur

Cukurova | ni vMegrhseintdeissil,i JNadBn ¢ myg

¥ZEB¢rekliergritamteyacé gelikmik ve g
bir zor |l uk ol ar ak kar Kkéméza -ékmakt a
trendyenilenebilir enerji kaynakl ar én
evrimini tamaml aydomasyadnepkbke¢lekaynakl
ar z etmektedir. ¥nemli jeopolitik k ¢
konumundaki Tée¢rkiyedbnin enerjide déka
s¢re-te ter mi k Ve n¢ kl ez yeniesehiin enerp | | e
kaynakl ar é kadar titizlikle yakl akel
s¢rderéelebilir madencilik anlayékeéeyl a

ABSTRACT Increasing energy demand is an important challenge for both
developed and developing countries. Although growing environmental anxiety and
global trend featurerenewable energy resources, utiization of fossil energy
resources is a must for the countries which have not completed their industrial and
technological evation. Turkey, which is an energy hub because of its geopolitical
position, has to reduce its foreign dependency for energy. Improvement of fossil
fuel and nuclear plants is as substantial as renewable energy resources. Fossil an
nuclear energy resourcesust be utiized by taking care of posterity via sustainable
mining.
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1. GKRK k

En yaygén tanéméyla bir sistemin ik
Sanayi Devr i mi neticesinde ortaya - é
ihtiyace ae ¢rdeotliamgiés @aylt an ener ji k a\
gelecekte de koruyacakter. Knsanl éj éi
ser¢veni son bir asérda °czellikle n
kull anéme sayesinde yern.i e k no lbmjyiuk
tamamlayamayan, °nemli fosil enerji
gelikmekte olan ¢l kelerin yané séra ¢
g¢ceé¢ ekseninde teknolojinin merikedezi (o
enerji ihtiyacé -°z¢1 mesi gereken en
enerji konusunda temel stratejisi; ul
ihtiya-larené karkelamaktan ziyade, 0
zetilerek i kKl etil mesi Ve enerjide
kalkénma sajlanarak azaltélmasé ol mal

Téerkiye elektrik ¢retim dejerlerine
artteye dahakeél maktadeér.

25000
ECin
20000 @ Dunya
® Tirkive

:g
2
5’15000—
=
210000 -
4
< 5000 -
m
0 : ‘
[l oL S L S L e B G N S TN 5 TN S T G T S T S N S 0 N 0 N G TR S
v Y o o o o © 2 2 2 o o o <o o <o <o
(=R o N o B == R e T o R e R o s = e N e T e
[ B T B T Y = [~ I =T == (S BV T
Yillar
kekil 1. D¢nya, ¢in ve Tg¢egrkiyednin
Fosi l yakeéetlar én yaygeén kull anéména
yakéetlarén artan fiyatlaré netoijae siilrkd
ulusal enerji sistemlerinde yenilenel
Yenilenebilir enerji sistemlerindeki

neticelenmesine yardeow él®| makdadlu. k
yat ereemd ekl edkkiimkme ik tve ki mkek, 2013; )
L°schel, 2015) . Ener ji kaynakl arénén e
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kaynakl ar énén sonlu ol maséneén sonucu
aléndéjéenda yakn ak2@, odtayak ¢ga&megm 60
° mr ¢ kaldéjé g°r ¢l mekt e d@erek uusalPgarékse 2 (
uluslararase d¢zeylerde toplumlarén

etmektedir. tevr e bir yandan dgf eg meyz
gel ecek kukaklar én hakl ar éene kapsaya
bajlamda -evre, insanl ején paylakté] ¢
(Erte¢erk,l k202I)i .n, fosil enerji kaynakl
zararverecek «kekilde iklemesi, fosil y a
at masé gerekmektedir. Bu -al exmada,
-er-evesinde Terkiyednion ener ji pol.i
gereken adémlar ©°zetlenmiktir

14000

u Petrol m Dogal Gaz

= 12000 - mNiikleer ® Hicroelektrik
2 gmm - mYenilenebilis
'Z <£.8000
2 = 6000
e 3
= E 4000
3 2000

0

1989 1994 1997 2001 zm‘}‘:':,"mns 2009 20010 2012 2014

WUIHTE

kekil 2. D¢nya birincil enerji cretim

2ENERJKDE D, NYA TRENDLERK

D¢nya elektrik i htiyacenen yaklakek %
866sé& ko°mg¢gr petrol ve doj al ngakztéand éa
(kekil 2) .D¢nya kanétlanméek petrol, (o
milyar varil, 6558 trilyon feet ke¢ep v
enerji ihtiyacénén % 366sé petrol, %
% 1401 ¢k késmé ise yenilenketbaidé&rr (elnEA
IEA; 2015 Abas ve dij., 2015) .

Ozon tabakaséna zarar vermesi, asit
saléenemé nedeniyle k¢eresel fikdiilm yaek
kéyasla yenilenebilir enerji kaynakl a
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durumda vyenilenebilir ener ji potansiy
kar kél ayabi | ekedir Qelatce da mi meedi ] m, 2015)

14 - 7
g 0 mDiger o
120 mHidro
WRiizgar
M Glnes S0%
oEklenen Toplam
8 Kurulu Giice Orani .
60 (sag eksen) 30%
< -
40 20%
0»...
20 10%
2000 200, 2010 2012 2014
Ylllar
kekil 3. D¢nya yenilenebilir enerji

toplam artéeréeména orané (I EA, 2015)

kekil 36te son 14 yélda vyenilenebil
go°r ¢l mektedir. Sonlibirekmer jyeélkdaay np&h ia
g - artéeréeméndaki orané yaklakék %

yéllarda daha hézlé artacajé a-éekteéer
3 katéna -ékarak 40100 T WhOo(ek eukialk a4dc)a.j

= 40000 80%  m Yenilenebilir

35000 70% " Niukleer

@ P ol M Petrol
30 000 g - TH . o 60%  mDogal Gaz
— I s0% mKomir

20 000 — © Fosil Yakitlarin
- Tim Kaynaklar
15 000 s 30% [cindeki Pay1
10 000 20% (sag eksen)
5000 10%

2000 2005 2012 2020 2025 2030 2035 2040

Yillar
kekil 4 . Kaynaklara g°re D¢nya elektr
cretimdeki payé ve geleceje y°nelik t
Gé¢negmgzden 20400 a y°nel ik yapeéel an
kome¢gr ¢n phyce@n %%3 480 e, petrol¢gn ise 9
edilirken % 226den % 246e y¢kselen or
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gaz olarak karkéeméza -ékmaktader. Bu

ul akan marjinal 2y0;4k0sdetlai Kk iyreinn | eyraenteinldia
sretiminin toplam ¢retimin 36te 16in
enerjideki bu arteéeken yar eéséna yaker
°ng°r ¢l mektedir. OECD©OGye ( Bkroghotmd Xk &
sl kel erde elektrik sretiminde vyenile
-ékacajeée de¢kegnegl ¢rken, Avrupa Birlifji
olan % 460ya varacaj é,; OECD deéeke ¢1 Kk
varaaamentedil mektedir. KO m¢r bazl & ¢
sorumlusu ¢indin Kk°mgr bazle elektrik
(o]

ng°r ¢l mektedir (I'EA, 2014) .

3.T} RKKYE ENERJK KAYNAKLARI

T¢e¢rkiyeododeki ngf us araléxréa kv et ospa mary i K e
ve net t¢i¢ketim kekil 56te g°r ¢l mekted
200.000

150.000 B Toplan Kwmlo Gug (MW

=l

F—-I—'l—'-l—'l—ll—'-l—ll—'-J—ll—ll—'-J—ll—llJl |.J|.'I|..||.J|_1
== = =] = = B R L g o -
1 ] |ma:.mma:.asa5-¢xs-¢¢-c:;c-:-—-—
£ 1 2 = b Th 1 8 = lxr LN IS = el L 1 & =
Wl
kekil 5. Elektrik santrallerinin topl

2014a).

Son 35 yeéeleéen elektrik cretim veril

ragm elektrik sretiminde Kom¢r ¢ n °n
a-ekt®9806lerin ortalarénda yapélan u
kaynaklarénda -exitlilijin sajlanmas§é
7006l ere vamha dekamwbadrtaya -eékmekt eér
hemen her bl gesinde k°mg¢r rezervl e
ter mik santrallere yatéréem yaparak e
girikimler yerine k ulkl amcérl mada bdéarha k &,
bazlé -evrim santrallerine yatérém yeé
bakaréseéez olduju a-eéekter (Tokg?®° z, 20:
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payé g° z °n¢ne aléendéj énda 2 @fa4 dat e
T¢e¢rkiyednion sigortasé konumunda ol du]

yer | i linyitlerden ziyade ithal tak k
Ter kiye; deka bajéemléléjéeneée yenmek i-
(Balat,2 0 0 8 ; Ediger ve dij., 2014) . Str a
bajéemlél éejé azaltmalk¢siksiek pevelekayya
Bu strateji €Kéj énda, son yeéellarda hi
termik sant a | inkaséna heéz veril mik, 201160
(ETKB) b¢enyesinde Yenilenebilir Ener
T¢rkiyedde 2 adet negkleer santr al ku

(Aras, 2013; YEGM, 2015).

31.FosilEner ji Kaynakl ar e

Ter kiye, 8 milyar tondan fazla Ilinyi
asfaltit, 7 milyar varil ham petrol, 25 miyar’nd 0] a | gaz rezervi
d¢nyada doj al gaz piyasaseée di nami kI €

(shalegas) T¢rkiyebde aranmaséna ve
Anadol u B°l gesionde ger ¥aklmgrdierkd mthe s
-ékar el masé g¢nde me gelebilecek, Tr a
belgelerinde dela ° nekbir €élma kit lairrl akaya
edimekedir ( nal an, 2013; BOTAk, 2015) .

1 :gg =Y emlenebalr
! Enerjive
80.0 1 Artiklar
70,0 = Hidroelektrik
::“‘ G600 -
= 50,0 “ Dogal Gaz
S 40,0 -
30,0
20.0 - I = Suv1 Yakatlar
Liv 0
0.0 " s i N i i iELERENEE i i B m Eomir

ﬁﬁﬁxﬁc_\uﬁhﬁf i \n'\*@‘*%@{’\a@q'ﬁ? \u"c':'\uep @‘.""‘ ’\3’;’" x&"“ @Uﬁ@‘s",‘:ﬁ b, ;g.‘?ﬁrﬁ:‘_ﬁ E\\‘:‘NPC v
Willar
k&l6.Tegrkiyednin elektrik enerjisi cret

Teéerkiye takk°megr ¢ sretiminin t a ma mé
olup 201Bl yml emk&k°mgr ¢ i htiyacénén %
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kal an mi kt ar ithal at il e kar Kkél anmé

Téerkiyeonin yer i k®m¢r i htiyacénén
anlakeéelmaktader . Kyémegmdgm et it mbmade n 20
tercih edilmesi ile °zel sekt®r¢gn kom
120
= [thal Taskdmini
Elm m Linvit H H _
«}; 80 ® Yerli Taskomur . '
% 60 BN
= R
Z 40
a1l
0.
1981 1987 1993 l,:}ﬁi)m_ 2005 2011 2014
kekil 7. Te¢rkiye komer sretim ve ith
Ancak Soma ve Ermenek gikiantmasmli Kk
csretimnde ik sajleéeje ve ge¢venliji (K
sajlama d¢ke¢egncesiyle takeron kKirket| e
Kirketlerin yetkili merciler t aayaf én
-ékarmaktader . ¥zellikle kazalardan s
uymayan ikKkletmelerin kapatélmaseénén 2
azalmada pay sahibi olduju s°ylenebil
2500000
£ 2000000
E
= =1500000
§=1 —=TTK
Z =1000000 —4— Ozel Sektor
=
T 500000
E_,.
0
1999 2002 Eﬂﬂﬁ,ﬂ—ﬂlmll}ﬂﬂ 2011 2014
kekil -2814¥¢20@0¢& arasé takkomegrg¢ ¢ret
Téerkiye enerji talebinin déka bajéeml
enerji ihtiyacénén b¢ydé&nboluiwhRaEelging d @
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Milyar m*/yil 49.8
44.7 453 45.6
39.0
35.7
2.0% 1.9%
1 \( 5 1.8% =
“3-9\,""\l = 49;3
3%.0 a8.3 44.6 < ‘\x;(m
0.7 0.7 on 0.7 0.6 0.5
2009 2010 2011 2012 2013 2014
Dogal Gaz Ithalat _—verli Dogal Gaz Uretiml
waverli Uretimm Oram
kekil 9. Sognua z6 ¢yréeltéinm dvog ailt hal at dej e
t¢ketime orane (TPAO, 2015) .
2014 vyelénda, T¢rkiyeodode genl ¢k yak
sreti mi yapeél méex; buna karkélék 718
d¢zeyinder onlami tpheal at e, 310 bin v/g d
ger-eklextirilmiktir.
Tée¢rkiyedbnin jeopolitik konumu bu ded
Kans olarak karkéméza -éeékmaktadeér. |
gaz rezervie i bakéméndan zengin b°lgeler i1l
ve doj al gaz ithalat bajémléeléeje y¢ks
Te¢r kiye, enerji kaynaklaréenéen arz ve
stratejikir.r°neme sahip
400000 4500
2 2300000 | —+—Diinya '3500?§
= —a— Tiirkiye - 2500 =
= 2 200000 - ’ =3
Z = - 1500 2 5
= = | o =
£E 100000 500 BE
- 0 ——— 500 2
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Yillar
keki.l 10. D¢nya ve Te¢rkiye r¢gzgara d
2015).
Tée¢rkiyetkedeCOr i sera gazé salénémeé

ol ar ak
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yhesyl e ser a gazé sal énéemé T¢e¢rkiyebo
sorunl aréndandeér (T} KK, 2015a) .

32Yenilenebilir Eneriji Kaynakl ar e
321R¢zgar

T¢rkiyednin kara ve denizde rgégzgar e
fazla iken kurtudai srl¢ezrgiarbugegl kel er den
ortalama r¢zgar hézénén 7 m/ sdnin ¢ze
48000 MWOI ek rézgar gé¢ce potansiyeldi
itibariyle Egedde 1486ni zMadrema b 4d d Mwd
rézgar gé¢ceé¢ bulunmaktader. T¢e¢rkiyeodde
d¢nyadaki artékla parale(kékrl aXt@)xk g

3.22G¢ nek

Sécak su sistemlerinde ¢in maesséABDO® @i

Terkiye; g¢nekten elektrik elde et meoc
45 MWOIl ék dejerl eriCrlecegkegkli aer - snsema Mg |
en fazl a aeltekt rbiekk |l gmemim girdisi ol

MW6Il ek bir ¢retim ger-eklexkmiktir (To

3.2.3 Su

Son 10 yelda akarsulardan ve barajlar
tesislerin kapasitelerin toplam kapa
varan bir karetddw g(°kdleinimelll, kekil 12) .

TO00

——Rizzar

G000 _
e —a— (lines
= 5000 —a— Jeotermal
= 4000 ——Hidro (Akarsu)
E:- 3000 —=—TYenilenebilir + Artik
E 2000
o

1000
0 ﬁ
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Yilla
kekil 11. Son 10 yélda T¢rkiyeddeki vy
elektrik miktarlare (Barajlar Hari-)
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¥zellikle HESOGIl er konusunda Greenp
Kuruluxkl airésngnettepkiyhermakl amalara nede
yeni hidroelektrik santraller:i kurul u
2015a).

_ 20000

=

= 13000

Kurmln ¢

2 10000
5000
' )

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

HLET

kekil 12. Son 10 yeéelda T¢rkiyeddeki |
(YEGM, 2015a).

3.2. 4. Dijer

Terkiye jeoter mal enerji potansiyel
kullanélmakta ol up, 20 adet elektrik
cretim yapmakt a ol up kurul u gé - kap
Biyok¢tle enerljeinseibivér diejner jyebnhegr |l er i
bu ener ji kaynakl ar énén uzun d°nem

de¢kenegl mektedir .

33.N¢kl eer Enerji

Terkiye, Mersin ve Sinopb6ta olmak ¢z
kararlakt@dkkayuododkekisi santr al i -in Ru:
Japon firmalarl a anlakmal ar i mzal ann
isnhiteden, Sinop santral.i i se 1120 MW

°mr ¢ne sahip tesislaeanr 92860t MO | @k - tkiujr |
sajlanacaktér (ETKB, 2015) .

4T RKKYEONKN ENERJK GELECEJK

Birincil enerji kaynakl|l ar @énén -ekitl
kaynakl ar én rasyonel bir Kekilde Kul
maliyetli enerij arzeéenen kilit bilekenleridir.

yapeéel an kestirimlere bakél déj énda T¢
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dojalgaz bajéml él éj ené azaltmaya y°
kaynaklaréna b¢ye¢kmékheendiver (ke&kef i 187

W Biyokditle
Gunes

W Ruzgar

M Jeotermal

M Hidroelektrik

B NUkleer
Dogal gaz
Petrol

HLinyit

B Tas kéomura

O =2 N W »h OO0 O N ®©

2014 2018 2022 2026 2030
kekil 13. GW ciyreskH ke lnu Tg ¢ kiyleadwne ner |

55! RD! R! LEBKLKR MADENRKKKE VE

End¢striyel geli kmede en be¢yeék rol ¢
temelini ol ukt ulikiae NS¢ s d kKt ¢dreevbanmldéal héckk k
yenilenemeyen kaynak olarak benimsen:¢
bir -elikkiye s e,bse¢pr degt méa & b a dir leinkeLra kg
kaynajén s¢regelen yaseéemé |l Rhpsama&kn ade
Parameswar an; 2005) . Kal dé ki yerye¢z,
bunlarén yapéménda organik olaalarceé raé&n dhaa mmanded
Yenilenebilir ener ji ol ar akbe®n gem¢eznd erk
ve g¢nhekten elektrik eldesine y°nelik
yararlanar ak olukturul maktadeéer . G¢ne
panellerin yapeéménda saflakteéer él méex
metalle kullanél makt adeéer (Yang Ve dij .,
gPsterilen n¢gkleer santraller, ener ji
kullanmaktadeér . Daha da ©°nemlisi d¢n
il eri s¢rdlien uzajydametddesine y°neliKk
de kurul muktur (Planetaryresources. cc
Ayréca yerkabujundan elde edilen ve ¢
ergitilerek teknahalkiuné am@lngxdlr ¢l ebi
madencilijin s¢rdegrebilir bir faal.i
a-ékteéer. S¢grdegréelebilir madencilik uyg
-evreye duyarle, toplum §raeg a%renpl gRaa
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mevcut kaynaklardan en y¢ksek randen
sajl aypyalbisleesdn er ol mal édeér (kekil 14) .

KaynakVeri
ml il i

S¢rder ¢
Madencilik
Uygul an

kekil 14. S¢grder ¢eglebilir madencilik
Kaynaklar én amwv&lrmard é Wwail i K gevenlig
madencilik faaliyetleri ol duk- a kusu
kKkur ums al birka- Kirket Ile devlet k u
kaynaklaréenen biramé°ivee geékar &llarea ke
tutul maktadér . Fosi l enerjikaynaklar

bulunané olan k°m¢greé¢ hazérlama tesisl
azdér . n Il ogt,abshy ocmenai k°mgr hazea | amar

sekt°r¢nde uygulanmal éedeéer . Bu kekilde
masraflarée azalacakteéer. Bu t¢r cevher
azot gi bi zararl é& gazlarén ©°nemli bi
-ere zararé da daha az olacakteér. Y
sistemlerinin gerektiiji Kekil de uyg
indirgeyecektir. Madenciiic e v her hazérlama faaliyet
edil mekt e Ve anen | 8] ryaankaekméa déej i KBu t ¢
d¢zeyde kalmasé madenlerin -ékareéel mas
sonr a ger ekl rehabilitasyon i Kl eml e
me mk¢endeér . Bu akamada s oyraupnglcuéelluakr; vnea
bilince d¢kmektedir. Yal néez gerekli
faaliyetlerinin  uygulanamaz hale gelmemesi ve albenisini kaybetmemesi
sajlanmal e, d¢nyada ol duju gi bi Ter
korkutucu ima d a n kurtul maséna yenel ik -al €
konusunda ise T¢grk maden tarihinin en
emek-isinin vefateéeyla sonu-lanan Soma
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meydana gel mi kK olkmaggyemademleer dree m
kazanma hér sénén °n planda tutul duj
denetimlerinéa&kagmdtaggydaéma.dej é

Madencilik faaliyetleri, uygulandeéej
yaneénda -oju mgderkalkeam&sandab®°imaden
b¢eyeéektor . Elazéej 6én Maden, Adanadnén
Kzmirdin Bergama il -esi gi bi -oju bl
sosyal sorumlul uk projeler inalresislet opl
kazanmékt ér .

S¢rdereglebilir madencilik faaliyet] e
Kkonumunda olup herhangi birindeki ak
b¢etenegneg etkileyecektir.

6.SONUCLAR

¢al ékma kapsaméndarmerTgr kkiwleldadneekmé ve p

s¢rderelebilir kalkénma i-in akajeéedak
TTerkiyednin segrdegreglebilir kal kénmas
Kanun yapéeceéelar, s¢rder ¢l edblidida maijd
vermelidir. B°ylece il ke kaynakl ar €
ver i mli Kekilde toplum yararéna sunu
fYenilenebilir ener ji kaynakl ar éna (
maksimum verimde iMer-ekvrix|lydi amél gk
TEnerjide deka bajeml él éj e azal t may
kaynaklarénca zengin ¢l kel ere k omku
stratejik konumu nedeniyle enerji

kullanmalnebvéiryeaenkejiye ge-i Kk d°net
fayda sajlamal éder .

TTém maden kaynakl ar éneéen i kletil mesi
madenl erin (°zellikle k°mg¢r ) I Kl et
uygul amal ar é tedérzl i kCevhayguhaneml a
-evre yararé hem de ekonomik nedenle
TCO sal @énéméne azaltmaya y°nelik °czel
teknolojiler revize edilerek,ekydet]er,|
sera gazé salénemé g¢ncel 6 ton civ
ton dejerine -ekilmeye -aleéekélmal eéede
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TNkl eer santrallere dBhyraksegmeemd majrié p
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S¢rdergékebkmen@daj Mahenc i

Mining and Environment within the Context
Sustainable Development

D. Kocabaj
Ado Maden Grup, Antalya

¥ZETRO. YY én ikinci yaréséendan itibar

dejikim ve S¢rder el ebilir Kal kénma ( Sk
sonr aseée S K kavr ameé etraf énda, bil ha:
yapél an uludlaar aveaes®dunwmpl detvaménda o]
Kl kel er Szl ekmesi ve bunun terevl el
bakéeklaré ve ilkeleri °zetlendi. S¢rd
firmalaré ve Devlietlapalamré- dleaxxkkmd ladrl
el e al énar ak, °ne¢gmezdeki d°nemde ol k
konularénda yakanabilecek algéda séke

ABSRACT Historical progress of the understanding of development has been
highlighted and the need for sustainable development (SD) has been pointed out.
By quoing the description of SD given by Brundtland Report, the meaning and
content of SD is explained. Various meetings organized under the leadership of UN
to promote SD are touched and the principles of Global Compact (GC) and the
principles of other GC demtive SD motivated International organisations are
reviewed.The short comings of Turkish mining industry related to environment are
summarised and what is expected of the industry within the framework of
sustainable development understanding and the nhtienal developments
therefrom have been pointed out.
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1. GKRKEk

Knsan baklangé-ta dojanén kendisine
Zamanl a bil gi Ve deneyi mi artteéek-a
kullanmayé ©°jJrendii.kmesenem b@add Eeroilnair
et kil exki mi ve ondan aldéklaré artarke
yékseldio 18. yézyeéel sanay.i devr i mi i
artmaséeé, insanén doj] adank odajna ytaal mdd a
daha da artterde. Hatta insané dijer
birinin, onun dojaya h¢kmedebil me yet
Sanayi devr i mi sonrasé artan verim
gel i péomltaor da, bir yandan ng¢gfus arta
seviyeler:i yékseldi. Bu s¢re-te vyayg
yé¢zyéelda bil e Thomas Mal t hus Ve Da:
ekonomistler, n ¢ faursaukn, alritl éhkaésnsaa  btac
besleyemeyece]ji y°n¢gnde kaygélaréenée a
ol duju Ve teknolojinin de gel i Kmesi
s¢rderelebil®ceji y°negndeydi
Gelikmixklik d¢zeyii sacki oblguyrésnae It seudne
toplumlar én t e mel hedef i olagel di . E
daj él émendaki adaletsizlik vb. sorun|
Kktisadi kalkénmanén temel ° | si¢ yani o1
mi || gelir artéexké(GSYKH) referans ol
Bu par adi gma I kinci D¢nya savakend:
korudu. Fakat 1950l er den sonra sana)
-evrenin doj al kaynak td ajslomma uve | s & aa
kapasitesinin, ekosisteme geometrik o
edil meye baxklandeé. Bilhassa gelikmikck
-evresel sorunl ar én bk a hk thiajvia tvees ps ti
biyolojik ortamlardaki bozul mal ar a-
-evre araseéeéndaki ilikkiyi arakter mak

2. UYANI K

Kal ké&nma ile -evre ar aisleemdaj imaagqatfidr
bl gesel Ve uluslararasé bazda, bil h
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ettij-iokbiaraktér manén Ve toplanteén
010; Aksu, 2011):

°nemliler:i

(Asl an, 2

1T 1972 Roma Kul ¢bgr 8¢ Ramemiun Séneér

11972

tevre g¢nyg

BM Stockholm Knsan ve-5Hazrane

én

I
K

1T 1974 Akdeniz Eylem Pl aneéeAkdBeM idtze virle
1 1976 VancouveKk anada BM Knsan Y-dabltaelk i ml er i
171980 BM ¢evre RroBbegama Karamanar a
1T 1983 BM D¢nya ¢evre ve Kalkénma Kol
1 1987 B M cevr e vV e Kal kénma Komi sy
yayénlandeé

1T 1992 Rio -evre ve kalkénma Konfer at
1T 1993 BM S¢r k@myenlae Kiolmirsykdalu kur ul du
T 1995 BM N¢gfus ve Kalkénma Konfer ans
1T 1996 BM Kstanbul KnslHabtatNer | exki ml er i
1T 1997 BM New York Rio + 5 toplantésé
1T 1997 Kyoto Protokol ¢

1T 2000 BM Binyeéel(Milenyum) Zirvesi Ve
1T 2002 JohenwasbSurrgdd¢gDeghebilir Kal k én

Uygulama Pl ane

1T 2012 Rio de Janeirob6da Rio + 20 ABI
Bu -alékmalarén ve toplantélarén her
bu teblijin amaceét vgehalpsalm@nakahkarar
sonucunda: klasik ekonomik kalkénma a
haiz olduju darbojazlarén kavrandeéj én

d¢enyanén yenilenebilire vheunVanihe rkearhekz
i li kkiler. vb. konularén genik ol ar ak
maddesel b¢e¢yéemesinin, yani ki Ki bakén
-ok te¢gketebilecek konumdaeolrmda@@én -
ol madejé gibi,; -evrenin de kalkénmane
kaynakl ar teknolojinin geliktiril mesi
sonsuza kadar sajlayamayabilecejinin
Kktisadi b¢yeéemeyi °] - menin yanénda
endeksi, Refah endeksi vb.) ve insan
vyentemler geliktirildi (Asl an, 2011,

T Yakanér biim d&Ekmoyaj ik sistemin bir

sistemin,
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Byokapasitenin ne kadaréenén Kkull anée

y°ntemler. i -inde, insaemti Ej €nnigeyai
kapsaml e ara-lardan-Echalragi d Bk ol Fog a tk
hesaplamaseéedeér . EAK hesaplamal ar é,
Ve y ol a-téeje ateklare kullaneéelan
sayede bu alan,bi yosf erin ver i bir yéeld
kéyaslanabil mektedir. Kull anél an a
sorumlul uk i -in ger eken °n kokul

a-eéséndan d¢nyadaki dur umu, yél | a
g°r¢len Siyah yatay -izgi d¢nyanén
Buna g°r e, il k ayak izi hesapl ama s
ayak i zi d¢nyanén kapasitesinin y
gelindijinde i&kE®é&lkeerz hbaul ek agpeal smitke v
ekosisteme olan talep ile mevcut a
yél éna gelindijinde ise, toplam ke¢r
insanl éjén wvar ol abil meK ui-gi°mr ¢1 me ke

By aplasmis alan
B Oman alam

® B alkcik alam
B Otlaklar

B Tanm alam

® Karbon ayalk izi

19611965197019751980198519901995 2000 2005 2006

Ekolojik Ayak izi (gerekli Diinya sayisi)

Kaynak: Wackernagel et. al. , “Tracking the ecological overshoot of the human economy™, 2002,
http:/fwww.pnas.org/content/99/14/9266 abstract adresinden erigilen veri seti ile Ewing et al.
2009 daki veriler kullanilarak hazirlanomstar.

kekil 1. Knsanl é&jén Ekolojik Ayak Kz

T Kktisadi B¢y é me ujruna i - me sul a

~

edil mesi, biyolojik -ekitlilijin
t¢eketil mesnl agi byarsaot él érken refahéi
go°r ¢l mektedir. ABD i -1in b¢yeéemenin
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g°Pstergesi olan sayéel abi-GkG@d knifinGQeGe
Progress Kndicator) ge l¢ilkeibmilneic eg % s

sl ke 1 -in bu iki g°sterge arasénda
belirgin hale gelmiktir (Asl an, 20
2013).
20000
15000 | ,-“ '
10000 | “_JA“
““.‘ : e
t'--""-.---"'. al o L S
5000 .
0
1950 1960 1970 1980 1990 2000

—i— GSYIH —— GIG

Kaynak: Friends of the Earth, http:/www.foe.co.ul/community/tools/isew/ internationalhtml .
(19.3.2010)

kekil 2. ABD i-in GSYKH ve GKG in
Yukarbéda rtil en BM Texkkilate °nce¢l ¢
g°r ¢kmel erde, bazélaré devletler de¢ z e
ke¢eresel ve b°lgesel program geliktiri
kat él émcé wlimalwjwanandanzacé tarafeéeder
Sonucunda d¢nyanéen geleceji i-in ne
°czellikle °ne -ékmaktader : S¢grder ¢l e
S¢rder el ebilir Kal kagmaenkédpsam dgny
¢l kemizde de farkle ve-KHFEPeri ile ele
2. 1. S¢rderelebilir Kal kénma
S¢rder éelebilir kal kénma, bu ge¢n el e &
Ve Kal k énma Komi syonanf WeCED) a # aa lkad reen d
Brundl and bakkanl éj éeénda bir komi syo
raporunda(Brundland Rap®relrenhamékban
kal kénma araséndaki bajlant éya vur gt
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-agwsel sorunl ar én °nemi far kl é a- el a
:

yeni bir k¢resel etik anlayékeéneéen y
teknol ojisi Ve kaynakl ar é ile ayne
Raporda belirtlen temel log u , -evre il e ekonomi k
olduju ve insanlarén ihtiya-I|larénén |
gerektijidir. Bu nokt ada s¢rder el ebil
S¢rder¢lebiBuge  KamkEbhmapéefigel ecek ne:
gereksinimlerini karkeél ayabi | no@lrakr i nc
tanémlanmékt ér . Buna gore s¢erder ol ebi

(Aksu, 2011):
f Mevcut paradigmayla b¢gyéegmenin sg¢égrdg

T Bugynihtiya-laréenen karkeélanmasé@,
1T Gelecek nesillerin yakam kalitesin
gerefji

Brundl and raporundan sonr aki s¢re-t
Ekonomi k, tCevresel/ Ekolojik vea Qoegwngl
birbiriyle uyumlu ol maséyl a kal kéenn
kavranmekt ér (Harris, 2000; 2003) . A
d¢nyamézeéen b¢tenegneg kapsayan ekolojik
uyum i -inger eoktmajliar@nl akél mékt ér ( keki

Siirdiiriilebilir Kalkinma

kekil 3. Ekonomik ve toplumsal gel ik
Kalkénmanén Boyutlareée (Aksu, 2011)

S¢rder el ebilir kal kenma bajlaménda:
Ekonomik: Ekonomi k ol ar ak s¢rder ¢leebil
cretiminin s¢greklilijini sajlamal &, y
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edebil meli Ve tar émsal Ve end¢gstriy

dengesizlikleri °nl emel i .
tevresdlevresel ol ar ak s¢rder cthak bi |
sistemlerinin veya -evresel masset me
ve yenilenemez kaynaklarén sadece uy(
teketerek dengel] bir kaynak tabanér
atmosferik é@ngelerin  ve normal olarak ekonomik kaynaklar olarak
sénéeflandér él mayan dijer ekosistem fo
Sosyal Sosyal olarak sg¢grdereéelebilir b i
ejitim dahil yet@aumunepsygahshyembeéeten
olarak hesap verme ye¢keml gl g éneg ve Kk
Ger¢lebilecefji gi bi s¢rdereéelebilirl
s¢rderelebilir kalkéenma tanéména nbir -
hedefl er - ok boyutlu ol up, géenegmegzd
t e mel soru bu ama-1ar én nasél dengel
°l - ¢lecefji sorularéedeéer . Tabi bir de e
gerekiyorsa, bdej i ki min bedelinin kim tarafé
seviyesindeki dl kel er arasénda nasél

Yukar da go°rd¢j ¢mez be¢yeék oranda BM
i -erik Ve sayélaréndan da vanl-aenarbe | €
uluslararaseé platformlarda arték bir

tartekeleéeyor . KK hayat e, Kirketler 0
Kirketlerin s¢grdereéglebilir K ashlig&rekeea  k
uluslararaseée °] - ekte mu hakkak K i - 0k
bir-ok girikime paralel olarak 2000

BM K¢gresel Klkeler S°zlekmesi (UN Gl o

2. 2. BeMs eKlg rKI kel er S°zl ek-BMGA) ( UN GI ol

BM K¢resel Kl kel er Szl ekmesi, sorunm
pratiklerinin geliktirilmesi, uygul an
platformudur . Gone¢ld &kl i&ks absi &Zzrzaa t d &y a ke
bakkanénén Y°netim Kurulunun onayeé
y°netimlerinin ve stratejilerinin, h €
hakl ar &, ¢talékma standartl aegreda ¢eWr el

uyumiu hale getirimesini hedefler.
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Knternet verilerine g°re 13 157 fir|

den KOC¢; Sabanceé, Borusan, Bilim KI a-
-exkitli kuruml ar ve (Wwwglghaldorapacttudkige.olgl a t f
2. 3. BM K¢resel Kl kel er S°zl ekmesi K
KnsHaank | ar é

Kl kkekl et me/ Kk d¢nyaseé, ilan edil mik i
saygé duymal é.

KIXEk| Kkma/nyasé, insan hoalkiaamwaél éi.hl al

ctal ektneandartl ar é

Kl &kkl et me/ KK d¢nyasé, -aléxkanlar én
©zgeéerl ¢ éneg desteklemeli.

Kl«2orla ve zorunlu iK-.I -al éktérma u
KIlkHder t¢rl ¢ -ocuk i kK- -aléekteér él maseé
KIkkke além ve ikKke yerlektirmede ayr e
Cevr e

Kl kkkkl et me/ KK d¢nyaseé, -evre sorunl
desteklemeli.

Kl&kevr esel sorumlul uj uyeatretteeaaomdk kK Whr
vermeli.

Kl«éevre dostu teknolojilerin gelikme:

Yolsuzlukla M¢, c adel e
Kl 10Kk | ektkmed/¢ ny as e, r¢kvet ve hara- da

BM GC bajlaménda udcdpoyajda kar &lkeét isnoir

bajl é olarak kg¢resel g¢nde mi belirley
gittik-e arteyor . Bu ejilimlere t epk
konularda -alékma gurupl arré area & roda :a

T Kkl i m D Carag for ElimatgCacC)

T CEO Su Y©°net(rhaiCEQ\WaehMapdahte)

T Soruml u Y°net i m (TEe] prindiples of KRedpensiker i
Management Education)

Sor uml u Y a (Tae péncipleX of Respomsible Investmjent
ayéelabilir.

n =
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2. 4. Kkl im Duyarl él ej e

2007 yeéléenda BM Genel Sekreteri tar
progn &MN&EP) Ve BM Kklim Dejikiklifji i
(UNFCCC) sekreterlijinin bir é&neéen Ki kni
dejikikliJi konusundaki duyarl é&9.¢e]jEreé
yakame liderlerinin pratik -%z¢e¢mloer

topl umsal politikalareen olukturul maseé
slnar . Kl kel er i destekl eyen tepe y°n
stratejiler ve pratikler geliktir mek
S°zl ekmesi -er-evesinde kamuoyu il
yéekeml ¢l ¢kl erine onllave | goillair akaleminay
payl ak mak zorundader |l ar . 60 ¢l keden

belirtimektedir (www.caringforclimate.or

2.5. CEO Su Y°netimi/ Taahhyg¢dyg

Bu konudakBM gG€j kKiKsve- H¢ ke met i Ve

konularénda duyarlée bir gurup firma v
baklatélmék ve 2007 BM liderler zirve
krizlerinin - ° zg buumaeak e obw ikbnuda stratajilerk ve d

-%ze¢mler geliktirmeye odakl e bir °z
tasarlanméxkt éer . D¢nyanén her bel gesir
dijer paydaklarla ikbirlijfiymphan& b
etrafenda birlexktirmeyi ama-|lamaktadeé
CEO Su Y°netimi, gene¢ll ¢] e Ve i St e
taahh¢gdegneg 1 -erir. Yapeéesal olarak al-

y°net i mi yakl akéména méek&n k AlTmeCED ¢ me
Water Mandate, 2013)
1. Dojrudan operasyonlar

2. Tedari k Zincirdi ve Su Havzasé Y°ne
3. Birlikte Hareket

4., Kamu yararé(Public Policy)

5. Topl ums al Kat el ém

6. kef fafl ek
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Su y°netiminin ¢ye olan bg¢y¢étka rsau éanrd
kendi -ékarlaréna suiistimal edimHeec e]
CEO Water Mandate, 2014).

2.6. Sorumlu Y°netim EJitimi Kl kel eri
Gittik-e karmakeéeklakan kg¢gresel pazar
bajlant élagen wnlggdl mk y°netiminin
K¢resel bir g¢- olarak ik d¢nyaséneén
hal e geliyor. Topl ums al sorumlul uk ve
y°netiminin odarruarki kuanbsuur leadiél i yor |l ar .
y°netikimsel sorumlulukl ar éné stratej
b¢egtenlexktirici y°netim ara-1lareéna gel
durumu y°netecek, esadgee- klggksiedi phek
platformlarda temsil eden dejil, topl
daha genik etki ve potansiyelini y°n
y°neticilere gereksinim var.
kirketl eali nsdropriluurisuk ve sg¢grder ¢l ebi
s¢rekli dejikKiminde, ka-éneéel maz ol ar
etkileyen ejitim kurumlaré da b¢gyek
Akademik ejitim Kuruml ar e, el lki K teijril
programlar é, °Jretim ve bakka yayger
yayél masé ve benimsenmesi gi bi daha a
ve tutumlareéné «kekillendirirler.

Bu bajlamda, BM K¢resel ¢Klek eeljeirt i P I
yeni zamanlarén y°neticilerinin yetikck

(Alcaraz, 2010UN Global Compact, 2015)

Kl A& ma: -

K K d¢nyaseée ve topl umun genel i -in

kapsayéaocd@a¢sgrvel ebighir bir ke¢eresel ekor
°frencilerin yeteneklerini geliktirec

Kl RBej erl er

BM K¢resel Kl kel er Szl ekmesi gi bi u
sosyal sorumluluk dejervVver idmir salpaodegmi
dahil edecejiz.
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Kl 8¥° nt:em
Sor uml u liderlik i -1in et kin °7r enme
ortamlar é, mal zemel er i, s¢re-lerii vV e

Kl ¥:Adr ak t:ér ma

Kuruluklaréen sg¢grder bl elwiel iak osnoosny &l ,d e
rolleri, dinami kl er i vV e et kileri hak|
ampirik araktérmalar yapacajeéez.

Kl 6:&rt akl ék

Y°neticilerin sosyal Ve -evresel s
ge¢-1L ¢kberil ebiil gi mi zi arttérmak ve bir
yaklakemlaré araktérmak i-in kKirket vy
K1 46:®iyalog:

Ejiticiler, Kk d¢nyaseé, hekemet , t ¢ ke
i gi i guruplar Ve paydaxkl ar arase
s¢erder élebilirlikle il gili kritik kor
destekleyecejiz.

Kendi kur ums al pratiklerimizin °7r
davranék! aor évas®r mekleekrtii Jinin farkénda
2.7. Sorumlu yatérem Klkeleri

Kl kel er, 2005 yeéeleéenda BM Genel Sekr e
Kurumlar éneén Ve bakka paydaxkl!l ar én, C
kurumlaré temoipl aiml rrigngitnl,erg i vtielmsi | ci
kat el éme ile hazeérlandeée. S¢re- BM ¢
BM Gl obal Compact taraf éndan koor di |
Knvest ment, 2015; UN Pmentn20ld)pl es of Re
Kl kel er , g°n¢ll ¢l ¢k esaséna dayal e
yerine °neml.i yatéeréem kararlar éneén a
sosyal Ve Kirket y°net i mi konul ar éné
listesini sunar.

Kl kelerin yatérém Kkurumu ¢st y°net i
Kurum Jliderlerinin il kelere a- ek des
sadece daha ivyi uzun erimli finansal
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y at

ecégléar | a topl umun genelinin ama - |

inanél maktadeéer .

Kl kel er, yat eér ém uf ku uzun erimli
yat érémcéel ar gur ubunun -ekirdek dej e
yat éerémcél arléenseveiprofréeakbdbae énén dest
Kl kel er:

1- ESG (Environment, Social and Governaitce v r e , Sosyal ve |k
konularéné yatéréem analizlerimize ve

Bu konuda olasé aksiyonlar:

T ESG konul arléeinté kya tbéeyamn |lpaor énda a- él
T ESGoOyle ilgildi ara-lareén °|-¢mlerii
T Kurum i - yatérém y°neticilerinin
etme yeteneklerini dejerlendir
T Harici (External) yat eréemejy@mleendin
dahil etme yeteneklerini dejerlend
T Yat ér ém Hi zmet Sajlayeéeceéelareéndan
brokerler, arakterma firmalaré ve
faktorlerini yerettekl eriernissteeakt er n
T Akademi k ve dijer arakteérmacélar é
T Yatéréem profesyonelleri i-in ESG e
22ESG konularéné kendi politikal ar éeméz

olarak sahiplenece]iz
Bu konuda olasé aksiyonlar:

T
T

=

Prenggl erl e uyumlu aktif bir sahiplen
(Ejer dékar dawoutteomndmceed)i,] i ppt ama
oylama politikaséna wuyuldujunu dence
(Ya dojrudan ya da dékardan hizmet

Politika , y°net mel ik Ve standar:t gel i
desteklenmesi ve korunmaseé gibi)
Ortaklar én kararlaréene uzun d°nem

olarak dosyala
Firmalarla ESG konulareénda g°°r ¢k

Kkbirlik-.i bajlanté girikimlerine |
Yat ér ém Y°neticilerinden ESG il e
raporl amal aréené 1iste
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3 Yatéereéem yapt é] eméz kuruluklardan E

isteyecejiz.
Bu konuda olasé aksiyonlar:
T ESG konularénda standardpbzé amai Ginr

gi bi ara-lareée kullanarak
T ESG mevzularénén vyéllek finansal re
T Firmal ardan il gili nor mlar én, st a

uluslararase girikimlerin(UN Gl oba
igili olarak bilgi iste
T ESG a-éklamalaréné tekvik eden ort

Yatérém End¢gstrisinde il kelerin kabu
Bu konuda olasé Aksiyonlar:

T Teklif taleplerine ilkelerle ilgild@
T Yatéerém talimatlar éne, denetl eme pi
tekvik yapélaréné uygun «kxekilde ay.
y°netim s¢re-lerinin uzun d°nemli :
al)

f Yatéeréem séerarenaagES&ydeklentilerini
1T ESG beklentilerini kar kél amakt a b
ilikkiler. tekrar dejerlendir

T ESG entegrasyonu mukayesesi(benchm
destekle
T Klkelerin uygul anma seneme veyg mpolgka k

geliktirmelerini destekl e
Kl kel er i uygulamada etkinlijimizi ar
Bu konuda olasé aksiyonlar:
T Ama-1laré payl akmak, kaynaklare bir

°7 r enme kaynajé oeliar ak | bagdavieanimal
destekle/ kat el

T Ortaya -ékan uygun mevzulareée birlidk
T Uygun i kbirlifji girikimlerini gel i K
Her birimiz -al ékmal ar éméez Ve il kel
il gili olarak rapor verecejiz.

Bukonuda olasé Aksiyonlar:

T ESG konularénén vyateéreém pratikleri
T Aktif sahipl enme -abal ar eangagement, € k |
vel/lveya politika diyaloju)
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T Klkelerle 11gildi ol ar ak- sklravi s sajl

T ESG konularé ve ilkeleri hakkénda )

T Bir nuUy v & yaklAa-kéknéayd a il kelerle
kazanémlar konusunda rapor ver

T Klkelerin etkilerini belirl emeyi i S

T Daha geni K bir paydare ndgaulréd béu aart
raporlardan yararlan

a,

nuy veya A-ékl abo yakl akeéme i mz :
konusunda rapor ver melerini veya nel
a-éklama sunmalaréné gerektirir.

3. S!RD! R! LEBKLKR KIADENKRMAKXE

Knsanl éj én gelikiminde madencilijin
madencilik ve insanén madenl er. ayr e
bildijimiz anlamda bir insanl ék ve o]

hi-te abzmatké eol mawe deni yeti mi zi Kekil!/|
metaller, Polimerler ve seramikler(bunlar olmasa olamayacak kompozitleri
sayméyoruz). Bunlar en her - 6 de kayn
hayatt a kar kél akt eP@amez bsumrnd ark ek | i°mic ¢

kabujundan dejikik madencilik y°nteml
Elbette madencilijin kapsamé ve uygl
de sénér | é dej il . Her terl ¢ i nKkaat
yvapél masé, barajlarén, t¢e¢nellerin vb.
uygulanmaséné gerektiriyor. Tarihte i
o d°nemin yenilifji olan madencilik ¢t
-aje; taje, demir -ajeée gibi.
Madencilijin bu ©°nemi ve vazge-il emi
bir zorunluluju ve kabullenil mesi gel
y°n¢gnden kirletici ve dojayé derhrelbp. e
meslejin i-inden insanlar olarak biz
g°rev, bu i ki ger-eklik araseéendaki -

s¢rd¢gremeyecejimize ve temiz ve yakal
en az madenlere olan gereksinimimiz K
kirletmeden ve dojayé tahrip etmeden
durmak zorundayeéez.
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Temel sorumuz madencilik yapaleém mé
ge¢ol dujumuz formatta var olacaksak,

sor u, naséel madencilik yapal ém, hangi
en az tahrip edelim ve doj ayeé, doj
kirletmeyelim. y°Mdeeall e vana hamgil i k yap
dojayé (eski haline getiremesek bile)
kazandérabileli m?

S¢rdereglebilir madenciliiji, se¢erder ¢
késa tanémé baj] kamamémda nelil ki kalde&] emé a |
madencilik projelerindeki yatéerémlar e
-evre y°n¢gnden muteber ve sosyal ol a
gelr. S¢rdegr ¢l ebilir kal k &n mhk a nkueowruanraén € g
d¢kt ¢]J ¢ andan itibaren konunun i-eri]
° ne mi g°z °n¢ne alarak ekonomisinde
sl kel er vV e sekt°rdeki rollerinin far
a dél ar . S¢rdereéelebilir Kal k @nma vV e r

taraféndan raporl ar a v e United Blatidne 2005 | a r
Aubynn, 2013; Australian Government/Australian Trade Commission, 2015).
Madencilijin, meataéeftaltiarisngrder ¢l ebi
artteéer mak Ve performanseéneé katalize
Madencilk ve Metal Konseyi (The International Council on Mining and Metals

| CMM) kurul du. Konsey, 22 emdaend84l uku
bl gesel madencilik °rge¢t ¢nyg vV e Ke¢r
assocaition) bir araya getiriyof. | CMM22ymadencili k ve |
62 ¢l kede 800 ik yerinde 800. 000 1insc
1500 firmaya ul ack tineinaonal Caurttie on #iding|amdke k t
Metals, 2015).

2002 yél énda Johannesburgbéda yapeéel
zirvesinde, madencilijin ekonomil er.
madenci Inima ménk a°l rkeeml i bir araceée ol ab
Johannesbur g UyJlgharinesibnay Plénl of Imgetnan&atdi Ol)
46. paragr d¥féenBu hpaeabadélarbir yandar
kal kénmaya pozultarf kem,t kgl ar ga&ddaor g a

°ncelikle yapélmasé gerekenlere ikare
daha etkin kélmak amaceéeyla mobilize
araseénda geliken i K biimedalefq wve Metaleru eeu ,
S¢grder ¢l ebilir Gel i K me il e i lgili Dev
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Mining, Minerals and Metals and Sustainable DeveloprheGiF ) oluktur
| GF BM taraféndan bir paydak ollenr ak

go°n¢ll ¢l ¢k esaséna dayaleée bir i Kbirli
s¢rderelebilir kal kénma konusunda de
gelmik dodhemd&ader gov, 2015) .

For mun ama-1|ar e madenekt k| ermimienr a$
kalkénmaya ve yoksullujun azalteél mas:é
tekvik et mektir Ve 52 madencil ik
(http://www.globaldialogue.info

Madenci k i -1in I y(Govem&nceg tnaktar nuhsoru, madencilik

faaliyetlerinin kendisinin iy y°net
konusu oldujunda y°neti ki m, madencili
Her hangi bahkia ghibri bk tre maldéwn de bir

fakat S¢grdereéeglebilirlik, madencilik
kapatélmasé ©°tesi varl ejénée sg¢rdegren
ara-larée olan ba&«ka®wvawktl gk¢ lbme-siimlienr

ayné zamanda yarateceée sermaye giri«ki
dol ayl e ver gi gelirleri, alt yapée y .

kaynaklanan b¢te¢n geéiinykale@meei kmnimn
Gerek KGF (2010) gerekse I CMM (2015

s¢rekli gel i kKimini sajl amak Ve s¢rdyg¢
s¢rderelebilir madencilikle i1 gil:@ il
B LICMMONni n Sg¢rid¢ rMaldeebnicli i k1 e i1 gili K
LEti k Kk pratikleri ve Muteber fir ma
AYonetimin yeé¢rerleée¢je koymak istedi]
firma beyanlaréené geliktir ve uygul
AR¢kvet ve°rnylodmayil uhedefleyen politi
Acaleéexkel an ol ke kanunl ar énén vV e y ©
(bunlar é) ack.
AUlusal s¢rderelebilir gelikme str
madencil ik, mi nerianni nvekamk é&€saénas eikm
uygun Ve et kin topl umsal politika
prosedg¢rlerin olukturul masé@é i -in h
(birlikte) -al éex
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2-S¢rder éelebilir gel i Kk me anaj es ¢ reen-dli & mi

par-asé haline getir:
ASe¢rderéelebilir gelikme il kelerini f
AKkletmeler:i s¢e¢rderelebilir gel i K mey
tasarla, -aleékxtér ve kapat
APaydacx dej ersionsyaart t-eerverrkeal Ve e
geliktirmek i-in pratik wuygulamalar
AMegkterileri, i K ortaklaréné ve ma |
benzer prensiplerdi ve pratikleri b e
AKendi -alékanlar eméz ve takeronlar
yeterli etkinlifi sajlamak ¢zere,
AA-éek ve rekabet-i pazarlarén gelixkn
3Temel Knsan Hakll&xkamd adéat eelel ef awad iy
bakkalareyla ilikkilerde k¢elterlere,
AB¢ten -alékanlar i-in uygun ¢cret
dayal é, zorunlu veya -ocuk ikK-1ilifji
AKki tandifreenl kiolnul arda -alékanlar el
AAktivitelerimizin her hususunda t ac
i-in tasarlanmék politikalar ve pr
AG¢gvenlik personeli dahil beten 0l
haklarée ejiti mi ve rehberlifji sajl e
AKstem dékeée takénmalaré minimize et
toplum ¢zerindeki olumsuz etkisini
AYerli insanlar dahil yerel toplumla
4Uygun ve ge-erli bilime dayalé risk
AFaaliyetlerimizle il gili be¢t éen °ne
ekonomik etkilerin belirlenmesinde
il gildii ve etkilednen guruplarla isti
ARisk yonet i mi sistemlerinin d¢z
g¢ncellendijinden emin ol
A Madencilikten, miner al vV e met al |
°nemli riskler ve potansiyel riskil
tedbirlerpohaklkéryedd, ol ar ak etkilen
bilgile ndir
APotansiyel olarak etkilenebilecek
prosede¢r |l eri geliktir, muhafaza et
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5Sajl ék ve G¢gvenlik performansénén s ¢

ABizim kendi -aléekanlarémézéen, taker
yer deki topluluklar én sajl ek Ve g
olabilecek operasyonlar é her y°nde
y°netim sistemi uygul a

AKendi araélneékza nv e takeronlaréemézén
kazal ar éné, yaralanmalaré ve hasta
ve makul tedbiri al

AB¢t ¢n -aléekanlar a sajl ek Ve geve
-aléekanlarénan mbRyloé majat emEertial ep
Ataléexkanlaren d¢gzenlii sajl ek kontrol

A M¢ mk ¢ n ol duj u dur umda hastal ék vV
operasyonlara tekrar yerlexkxtir ve

6cCevresel Performansém@&azeéenalssxrekli iy
A Ar ama akamaseéndan kapanana kadar
dojrudan ve dolayl e, ve ke¢egmel atif -
AOlumsuz -evresel et kil eri denetlem
i-in s¢rekli geliykmeytd modaklt @amher i -
A Operasyonlarca bozulan veya ikgal
toprak kullanémlar é@&na uygun ol ar ak
ABakiye atéklarén ve proses ateéeklar
sajl a
AB¢t ¢n oper gsaytcerllnear egerkeak si ni ml er i n
kaynakl ar én var |l ej éne gésvence alteé
Bunlar i-in gerekli kaynakl|l arée ayer
7-Biyol ojik -exkitlilijin korunmaseée Ve
yaklakéemlar:a katkéeda bul un
AlLegal olarak ayréelmék koruma alteénc
ABiyo-exitlilik dejerlendir me Ve y
tecr ¢sbel eri tekvik et ve bu konul ar
AToprak kull anéména, p | are | karomeas én a ,
madencilije b¢gtenlekik yaklakemlar
keffaf prosed¢rlerin geliktirilmesi
8&Sorumlu Srén tasar émeé, kull anémé,

crée¢nlerimzinybeat avaftervi mken:
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AMetallerin vV e minerallerin czellik

czerindeki yakam d°nge¢se¢e etkisinin
AEneriji, doj al kaynakl ar ve dijer |
etkin olan @rlonpliéeermnnyvdéa&ultlekmémeéneé
yenilikler.i yéreée¢t veya destekle
AMetaller Ve mineraller dejer Zinc
y°net i mi anlayékenée geliktir ve tet
AD¢zenleyici kararl ar i -in bir (
opera yonl ar éméezl a il gili ol ar ak d¢ ze
bilimsel olarak dojru veri ve anali
AMineral vV e met al créenlerin gegvenli
dojru politikalareéen, d¢zenl emeiher i
kararlarénén gelikimini destekle
9K-inde faaliyet gPsterdijimiz toplum
kat kéda bul un:
ASosyal etkilerin y°neti mi ile 11gil
vermek ¢zere etkilenmeeml|laskéa] @r @
temasa ge-
AAzéenl éklarén ve dijer mar jinalize
katelma ara-laréna sahip ol malar én:
et kil exki mi s¢rekli kélacak uygun si
AProjenin gelikiminden kapanana k a
temsilciler:i ile T kbirlifji halinde
A[Toplum sajleje, ejitim, yer el i

tasarlanmaseéné ve et kmensimiir swrég kialr
h¢ekemetlerle ve hegkeémet deké organi
AYoksulluj a kar kK é i mkoOnl ar yar at ma
geli kmeyi destekl e

10 Paydaklaréemézla etkin ve «keffaf il

raporlama d¢gzenlemel er i uygul a:
AEkonomi k, sosyal Ve -evresel [
bilgilendir(raporl a) ve s¢rder ol ebi
Azamanl e, dojru ve ilikkili@ bil gi S @
APaydaklaréméeza a-ék danéenma s¢reci
I CMM il kelerinin uygul amaséneé geven

G¢évence R rAcssseud ¢arnéc e Procedur e) hazér|
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edil miktir. Prosedg¢r ¢n, Avusturalya
Australia) S¢r ekl iring Mele eGuidant&® lva Kanada  ( E

Madencilik Odasénén( Mining Associatio
¢ter-evesine Dojru(Towards Sustainabl e
i -inde ol masé ama-lanméxkt ér . Gipevve n c e
GRI 6nin( Gl obal -RepestingRalpoirtiaantai vEnNni
S¢rder¢éeglebilirlik Rapor | amalICMW R2HQ0).l ar &
i ye firmalar, S¢grdereé¢glebilirlik konus
uygunkFadleré éher y él GRI G3 Se¢rder ¢l
kamuoyuna rapor |l amak durumundadeéer | ar
gendeminde ol up, uygul amaneén Assuraace i mi
Standard, 2008).

Madenciik ah nénda s¢rder¢elebilirlik konus |

al an bir araktermada ¢izelge 10deki
(Lins vd., 2007).

¢izelge 1. S¢rdere¢l®bilirlik Denetim
tevresel Sosyal Ekonomik ve
Y°netl ki mse
T Biyo-exkitlqT Kk-i ve 19 Tedark zinciri
y°net i mi gevenl g y°net i mi

T Kklim dejifPaydaklalfT keffafleék
T Su y°netin T HIV/AIDS azaltma verebilirlik
T Maden ° mg4 Y Harici performans

-evrimi i g°Pstergel g
politikalar T Sekt°re ©3
T Knsan hal girikimler
T Topl um g4
S¢rdereglebilir kal kénma Ve s¢erder ¢
programl aY&ra bgi rkomuda ©°zel enstit ¢l

Queensland ni ver si t elsiir sMa de m ¢ (BlsthkablEMiremls t ¢ <
I nstitute) bBueneton, 2003JE NSt meé kder K@ynakl al

Yo°net i mi ana bakleéejée altéenda I|isans v
T S¢rderéelebilir kalkénmanén t emel pr
1 Madenp ojelerinin sosyoekonomik y°nle
T Toprak kullanémé planlamasé

T Yer |i haklarée ve yerli(indigenous)
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T Madencilik ve maden zengh gl korutari r me
i K| e mvww.smiug.gdu.au/educatipn

4 . NASI'L BKR GELECEK?

Madencilik s ekt °r ¢n¢n i -inden -aléexkanlar,
madencilijin i1kleyi«ki a-eéséndan bizi

ku ana kadar yakanabilir bir tek dg
da riske atabilecejliamdekn Biar k&ma \wa
bacalar vV e her terl ¢ cretim faaliyet
goer ¢l ép, gur ur okkar ken bu g¢n kar €k
ekonomik ol ar ak kal kénép zengtem @k me }
-evr e, i-ilebilir nitelikte su ve S C
yeterli ol madeéj ené anladeéek. Daha °n
ol duj umuzu, bizde olanén biz de kalde
d¢nyamez) ¢drgek e nkdagd a r b¢eyek dejil ve he
D¢nyanén bir ucunda bir kel ebek kar
etkileyebiliyor. Yerke¢r emi z st ende (i
K¢ - ¢k mi kroorgani zmadaml!| étlanl,arlkciaz ajne
ekosistemi paylakéyoruz. Birbirimizi

Milyarlarca yéel da olukar ak gel en d
edil mik de dej il : Her nesil soga ki
bize emanet edil eni iy muhafaza et me
Iy bir hayateée istiyoruz. Sorun bunu
,Aidaha iyido nin i-ini nasél dol dur ace
ii-ndeyi z. Kal kénma -abamézda, bu ge¢n
gel ecek nesillerin kendi gereksinimle
etmeden bunu yapabilmek zorundayéz.

Bu teblijin °nceki bl ¢ml erdjndreun aY-eén
g°rebil memiz gerekir. Ejer d¢nyaméz v
s¢recin sonu  ve geri d°n¢ke¢ ol madeéej é
uymak zorunda oldujumuzu anlamak duru
Kal keénmar adi gmasénén yerlekmesi Ve b L
anlayékénén gelikmesi tari hsel bir Zo
alacakteéer. S¢grder ¢l ebilir madencilik
vyv°netmeliklbedecdealkpdbedi |keonu dejildir.
etkilekim i-inde birlikte -alékmak du
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keliSl¢grder ¢l ebilir madencilijin

Demokratik bir toplumda herkesin ha

dengelenmess, kaos, kargaka hakim olur ve
Madencilik firmalarée, kamuoyuna kar KE©
konusunda kendisine gevenebilmelidir.

sahip olduju dagkmensibni-n mi mkOmsg&z| €] én
i-in zamanén durdujunu ve tak devrint

madencilik yapalém mé yapmayalém mé |
gevenilir teknol ojik - %ele sambimaelidir:d Birincisi b a ]
yoksulluju per-inlerken, i kincisi yer
sadece y°netmelik hazérlarém ve uyma:
par-asé ol mak zorundadeéer . Devileatrien i
beraber projeler geliktirmeye hazér (
aktif kat él émcé ol mal édeér .
Medeniyetimizin devame i -in ger ek (
k¢remizin kabujundan el de e dimadenaiik . H
faaliyeti, ister y ol inKkaat é, isters
yapmaktan vaz ge-me Kanséméz ol madéj el
T En az hasarla dojanén kendi kendi
yapabiliriz
T Dgiktirdijimiz doj al yapélare tekti
getirebiliriz
T Doj adan aldékl aréeméeze en az fire
dejerlendirebiliriz
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1T Bir i Kl emden -ékan proses artejer
imkanéméz nedir
T Ejer pbrosesin artéjéené bakka ama-|

genelinde bunu ekonomi k olarak nasé
T Betéen yapt €] eéméz ikl erde suyun, h
°nleyebiliriz
T Biyosfer i n dijer cyel emeikne i -vien o
yapabiliriz.
1 Vb.
S¢rdereglebilir madencilik yapmaneéen,
a-eéséndan, ekstra maliyetler ol ukt u
sokacajeéendan kaygé duyabiliriz.cajhma ve
kapatma sonrasé yapélmasé gereken - al
i-in ciddi bir Kekilde b¢gtegn boyutlar
aléneéer sa, yeni durumun firmalar i -1in
ge°rm¢gyoruz. il kemi z madencilijinde g
S¢grder ¢l ebilir bir ekonomi k kel t grde
madencilik projesinin °m¢gr -evrimi a K
1 Arama
1T Tesis tasmaemé ve
T Kkl et me
1 Son kapatma ve demontaj
T Kapatma sonrasé ikler
Bu akamal ar én s¢releri -evre koK
beyekl ¢ ¢ne, kurulacak tesisin kapasi
il kemi zde genell ikl e ar lbmamaakktaama slkeds
et¢t sorasé mostra verilerine vs. bak
kur ma akamaséna ge-il mektedir: HOI bu
s¢resi bazen 10 y%®.lKarulak tesisin kapasiteii mevdul me k
cevher rezervi ve cevherde olabilecel
i-in, tesisler -0o0ju zaman tam randeéen
yetersiz kalmakta ya da atel dur uma ¢
maliyet kal e mi olarak g°r ¢l memi ktir.
yaklakémdan ziyade #fA°rtg¢l ¢ °denekl er|l
-evre konusunda yeni -ékan her t ¢

zorlamakt adémar gahlegeémuakamasénda el e
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rezeryv dur umu da bilinmedif§7.i i -1in, f

olukturmaktader . Bir de psikolojik ol
var tabi. Yeni do°demdel i k¢ ridew wllleabri @ n
akamaséné ciddiye al éneéep, ciddi bir
nitelijini belirledi kten sonra tesis
belirl emek, projelendirmeye p romoiile ni n
ve-helerini dohi | et mek ve proje ma |
gelebilecek maliyetleri g%z ©°n¢gne  al

karar vermek beklenmedik s¢rprizleri
5. SONUC¢

1. Bi z farkénda olbmadsak ktad kaemgma ¢pagl adi

temel algésé haline gelmektedir.
2. T¢r ki ye BM ¢yesi bir ol ke ol ar ak k
uygulayécésé olmak durumundadeér
3.S¢rdereéelebilir kal kénma anlayékeée i
madencil k yapmameéz bir keyfiyet dej il

aldej émeéez d¢nyayé onl ar a yakanabildi
zorunluluktur.

4. Bakta maden M¢hendi sl erii Odasé ol ma
tartéekmaya bakl amagle kel abwzlkaornaidge
yapmasé yararlée olacakteér

5. Konunun | niversitelerimizde ders pr
gel mi ktir.
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S¢erder el ebi I ir Mer mer M
Uygul amal ar énén Dejerl end

Evaluation of Water Management Practicedor
SustainabléMarble Mining

M. ¥z-elik, G. Sarp

S¢l eyman Demir el i niversitesi,

¥ZETSu kaynaklaré ke¢resel ol ar ak k a mt
konudur , hatta dahaifazhasaylhakkeéy al
kabul edi |l mesi gereken huswustur. Di ] e
girdidir, temi z s u temini yézey vV e
etkilerinin sonucunda azailmak®etalhlet Kk
ol duju g°r¢Bumekbéedkma T¢erkiye' deki me
kaynaklaréenée y°netmek i-in bir su st
°neml sorun ile «kKirketlere yaMakaemc e
paydaklara su stratejileri gel i ktir me

zorluklarée ve sanayiye karkeéya riskle

ABSTRACT Water resources are a major topic of concern forigpabt private
entties globally, even more with access to water being recognized lately as a
human right. On the other hand, water is also a key input to many industries, which
see how the competition for the resource has increase whie supply of friesh wa
has decreases as a result of exploitation of surface and groundwater sources anc
effects of climate chang&his work presents a general methodology to assess the
development of a water strategic plan to manage water resources for the marble
mining industry in Turkey, as an effort to help companies with this important
challenge. The paper addressed the identification of key stakeholders, challenges
and risks that face the industry today, giving them a framework to develop water
strategies.
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1. GKRKEk

D¢ynanén en zengin doj al tak olukuml al
Ter kiye, - ok -eKitli vV e be¢yeék mi kt ar
kaynaklarla birlikte gelikmekte ol an
d¢nyaneén el °mneamli¢grdajiciler:i arasenc
rezervlier Anadolu ve Trakya boyunca ¢
Bal éekesir, Denizli, Muj | a, Burdur,
rezervlerin yojunl aQtoaji i¢lzleerri chidre. d;
1206nin ¢zerinde dejikik renk ve dese
5006den fazl a ocak, 90006 ¢ n iczerinde
g°ster me kted d imi .n t amaména yakeén ank ésn
ger-eklextirilen mer mer madencilijind
olup ikKkleme tesislerinin topgkamapéndta
D¢nya mer mer rezervi bakéméndan ©°neml
vedokul | itesine sahip mermer -exitlerdi
Doj al kaynakl ar én korunmaseé Ve S ¢
21.y¢zyelda insanl ej én en °neml.i sor
D¢nya negfusundaker héedlog¢ alar kawlina k Ibaerr &
d¢zenli yerlekim alanlarénén dar al mas
ortak -%z¢m  ar ama yolunda gider ek d
¢evreyi korumak ve bimezemaijelr i edel er
ayné «kxekilde, hatta daha da iyilexkt
olukturan t¢m bilekenler bir b¢gten o
her hangi birisinde meydana gékecteked
bilinci geliktirilmel iSur kdayArcaukfilaar e € 1k
ik t e mel husus ortaya -ékmaktader: k
su kaynaklaréenén Kkullanéméné y°net mek

2. SU KAYNAKLARINDA KORUNMA ALANLA RI NI' N BELKRLENN
VE MERMER MADENCKLKJK

Su kaynaklaréenén Kkorunmasé, gel ecekte
-ok ©°nemlidir. Su kaynaklé sorunlar ér
suya karkée ekolojik a-&dar rsagwyonelstl
bir dejere sahip ol dujunu kabul |l enme
ol duj u kadar , dijer canl éelar én yakan
sahiptir. Su, sadece yakamé sg¢grder me
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desg e k sisteminde, ekonomi k gel i ki mde,

b¢etenleyici bir rol oynamasé(Coh&lkmgh
2009).

2.1. Koruma Al aneé

K- me ve kullanma suyu temin edileem-va
i - me Ve kull anma suyu t emin edi | mel
ama-lanan her tg¢rl¢g yapay veya doj al
Kesaca yeralte suyu kalitesinin y¢ze

tedbirlernal éndéj e alanlara koruma alaneée d
1).

Kisa Mesafeli
Koruma Alant

700 m

', GOl Koruma
Alam
)

Orta Mesafeli Uzun Mesafeli
Koruma Alant Koruma Alani

1000 m

s B2heH

kekiKloruma alanlarénén «kKematik

2. 2. Mutl ak Koruma Al ané

K- me Ve kullanma suyu temin edilen

etraf énda en yne, kse ki Iseu ksaervary@ems i ol ukt
yatayda 300 metre geniklijindeki kar e
toplama havzasé sénéréné akmaseé halin
bul ur . Bu alanda awajécaibaliémteirl.en Kk
aMaksi mum su seviyesinden itibaren
kamul akt érel er. Kamul akt é&rma suyu Kkul

yélé veya su temin projesinin yatéeéreée
olanawy@éaagéelbu alanda &kamulakteéerma yapeé
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dejikiklik yapmamak ve kullaném maksa

onarém yapélabilir.

bK- me Ve kul |l anma suyu projesine

sistemlerine ait mecbuti e k ni k t esi sl er hari - ol mal
yapeél amaz. Bu alanda kalan mevcut yap
ctevre d¢gzeni planéna wuyularak, b u
Yy ¢ Zme, bal ek tutma ve akiledlim Buceplehsui y a
alma yapéeéséna 300 metreden daha yakeéen
dkamul akt érmayé yapan idarece ger ekl
koruma alané texkil edilir.

keki Mut2l. ak koruma alanénda yapél mex
tesisi

2. 3. Késa Mesafel. Koruma Al aneé

Mut | ak kor uma alane i st sénéréndan i

kar asal alandeér (kekil 1) . S°z konus
akmasé halinde, késa mensdaaf ed o n klou luumra
Késa mesafeli koruma alané i-inde;

aTuri zm, iskan ve sanayi yerlekmeler

bHer t¢rl ¢ katé atéek ve artéklarén d
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cBu y°netmelijin 17. ma dde s i ntesisler( b)
ile 2863 sayéelée Kegltegr ve Tabiat Var
uygulamal ar déxkénda hafriyat yapélmaz

dSevé ve katé yaket depolaréna izin
dondur ul muktur . Dondurul anal @Bneadtar ddee
yapmamak ve kullaném maksadéné dejikt
yapeéelabilir.

eBu alanén rekreasyon ve piknik ama
v e geneg birlik turizm i htiyaenmanladanc e v
meydana gel en, ge-ici nitelikte kér
idarece onanmék -evre d¢gzeni ve uygu

olarak izin verilebilir.
fBu alanda yapélacak ifrazlldrOd®n m$ on

k¢- ¢k ol amaz. (e) bendinde belirtil
toplam alané her parselde 100 m] yi g
gSuni g¢bre ve tarém ila-laré kullan
har i - ol mak ¢zeme vikondtirfelrl ¢t aortél nastanta y
Keyikleri Bakanl éj énén kontr ol ve den
metodlarén wuygulanmasé esasteér.

hZorunlu hallerde, i mar plané gerej
olan keéséne auwléaxl@mlsaa dielcgi | i i kKl evlierir
ile i zin verilebilir. Dinl enme tesic

yapél maz.

kekiKIésfh. mesafel.i ko.hr'uma al a
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2. 4. Orta Mesafel. Koruma Al aneé

Kés a mesafel.i kemamandahaniét i gatens vy
geniklijindeki kar asal alandeér (kekil
havzasé sénéréné akmasé halinde, ort .
bul ur . Bu alandaki koruma tedbirler:i

aBu alanda hi-bir sanayi kurulukuna

bBu alanda yapélacak ifrazlardan sor
ke¢-¢k ol amaz. Bu parsellerin tapu ve
yapélan ifrazdane plmeagia beuwnl uanzmaxs5 meetcrba
cBu alanda bulunan parsellerde séhhi
par sel sathénén %5 inden fazla yer [
250 m) yi, sa-ak seviyelerinyin ararbd ma
yola ve par sel sénérl ar éna 5 metr ede
oturmaséna mahsus baj veya sayfiye e
ayreca, yerlekik halkén ihtiya-1I|lareéeneée
ol mayan mandér a, k ¢ mes, aher, ajeéel, s
sil aj -ukurl ar e, aréhaneler ve un dej
yola 10 metreden, par sel hudutl ar éna
katsayéesé %40 é ve yapé ye¢kseklifji h =
kull anan idarece izin verilebilir.

mesafelerine uyulmak «kKkarté ile inkaat
d.( c) bendinde Dbkl isrutlialreén taensiaskl etre kr
verilen sulama suyu kalite kriterler
kullanélabilir.

eHi - bir kKekilde maden ocajé a-él masé
fBu alanda suni guybt aneemaarem il a-|
gBu alanda hi-bir surette kate atek
izin verimez

hKmar pl ané gereji yapeéelacak yoll ar
sadece ulaxkémla ilgildi fonksiyomd ar én
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01/04/2014

kekil 4. Orta mesafeli bir sahad

2. 5. Uzun Mesafel. Koruma Al ané

Orta mesafeli koruma alanénén ¢st sén
ni hayetine kadar uzanan t¢m yat @&ygaka
belirtilen tedbirler aléner;

aBu alaneéen, orta mesafel.i koruma al
kil ometre geni klijindeki késmenda t a
cretmeyen ve end¢gstriyel at ék edebiir. ol u Kk
Bu tesislerden kaynaklanacak kateé até
etkilemeyecek °1-¢de Ve Kekil de uy gl
depolama alanlaréna ve bertaraf tesi:
pat at mal ar , ki myasal Ve metalurjik

Madenl erin -ékaréel maséna; sajl ek a-ée
kalitesini bozmayacak «kekilde -é&karteé
kazandéréelaraksteurkdaedfidakciejaet hsahip
tasdi kI yazel e taahhg¢gtte bul unul mas
faaliyetlerden olukan ateéek sularén;

ort ama dekar | standar dleaeaae -€&plhaygés
d°n¢kegml¢e olarak kullanél masé zorunl u
b( a) bendinde belirtilen alanén ©bit
sénéréna kadar olan alandaki faaliyet
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dekarajndartl aréné sajlayarak havza d ¢

olarak kullanél masé zorunludur .

kekil 5. Uzun mesafel.i alanda a-eéel mé
kaynajéenéen g°°r ¢ng¢mg

3. SU KAYNAKLARI NDA KORUMA ALANI NI N
S! RDREBKLKRLKK

Her ne kadar iszerinde tartéekeéel an bi

etkinlijini, géenegmegz ve gelecek kukal
korunmaséné ve planlamaya ve y°netim
i -etmmakr Ve bu temel il keler, suyun
y°nelik kararlarén alénmasénda rehber

Kor uma alanlarénén séneéerl ar é; akife
iletim katsay&sadmsa,yépénazi hidrolik efj
alté suyu seviyesi derinlijine, negat
gi bi fakt°rlere bajlé olarak belirlen
akiferin friedrl o ke @lra jniik b% |l ir |l emek -
bulunmamasé halinde, uygun yerlerde

arakterma kuyularée a-élarak akiferle
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%)
i. DUSUK YOSUNLUKLU |
7 YERLESIMALANI
KAKS:0,09 1

' v

Koy Yerlesmesi

Orta

keki.l 6 . Koruma alanlar énén
4 . SU KAYNAKLARI NDA KORUMA ALANLARI
DKKKAT EDKLECEK HUSUSLAR
tevresel hedefl er, A su durumuna u
sosyal ve ekonomik boyutlar, i klim d
be¢t én etkegntelbindienfebiendiril mesi il e
-evresel kalite standartlaré ve mevcu
Maliyet et kinlifji di kkate alénarak r
belirlenen iy s u dur u maferabelrerir.atkaezd ma s
y°netim planlarénda belirtilen tedbir
hedeflere wulakmanén doj al, tekni k ve
afetler sebebiyle havza yapeéseéenen k
dejiktirilir. Havza bazéenda su k¢gtl el
en dé K¢k ol ar ak dejerlendiril mick bil
kapsaménda en iyi, iyi, orta, k°t¢ ya
Kor uma abahiafteméesi, kayeéet alteéna
-evresel hedeflerin belirl enmesi °nc
belirlendi kten sonra yapélacak bg¢teén
aDekarj standaretklna rké@ eme vdd ktk aed re iaylié nta
byayeélé kirlilijin mevcut ol masée dur
edilir.
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cDekar | [imitlerinin dejerlendiril me
yapeéel ér ve dekarj | amittllagreinéab&am@zort
Keyé sul ar e dahil her bir su kayn
programlar énda Ve havza kor uma eyl er
korunmaséné sajlayacak temel ve gere
Kekil de, k kaoloamliammasyonunda hazeérl ane
hazéerlanmasénda havzaya °zg¢ °nemli S
Havza y°netim planlareéendaki tedbirl e
hedefl er araséndaklidebokd z@ ul adnodrd.ur d e @
ayda bir bakanlék-a izlenir ve izl eme
belirlenen tedbirlerin uygulanmaseéna
d¢zel menin hedeflenen sevlieyredgr ood rmanma
d¢ezenlenir . Bu durumlara g°re kor uma

5. KORUMA ALANLARI KLE KLGKLK YASAL I

T¢rkiyebde su kaynaklarénéen korunmasé
bir-ok Bakanléek taraféeemdaa Kay |l Kxrham
Or man, Bayéndérlek ve Kskan, Ener ji Y%
yer el yenetimler yasal sorumlul ukl ar €
Gazete, 2004; 2012).

Yayénlanan y°netmel dbjeaerba kierl dtgirclig

kull anémé il e bokalteémlar t amamen
T¢rkiyednin karasularéna dojrudan yapg
yapél maséna getirilen yasakaméma hhackkkéen
sulara dekardan gelecek dolaylé etkil
et kileri yaratan veya yaratama tehdi
Buna g°r e;

aHi - kimse gerekl:i i zni arlamavdé@&¥ka a b iy
etkileyebilecek yakeéen sul ar a yasakl a

T¢rkiyedbden veya Tegrkiye dékéendan get

bT¢rkiyednin hegkegmranl ék b°lgesine g
ve petrolle thurlvdrelra bul axkék sintine ¢
yaj ve benzeri katé ve séve ateéeklare
czerindeki hava sahaseéenda seyreden L
Gemilerden kaynaklanantae k | ar lisansl e atek kabu
alma gemilerine verilir.
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c.Y ¢ z me Ve rekreasyon amaceyl a kul I

°nl enmesi i-in sahillerin kum bandeé

inka edileinn foaskédpritmkd &z ol masé ve ol
da kanalizasyon sistemine verimesi gerekir.

dPetr ol ve t¢revibeokianlit aink |l edeema |l ad/alr
sonucu ve istenmeyen °zel dur umlsaea n
i htimaldi g°z °ne¢gnde bulundurul ar ak, |
personel, ekipman ve malzemeyi her an
eKaza nedeniyle yangén tehlikesinin
Bakanl éj én uygaichang®°s K ¢or tad mé&ma daj é
-0 kteéer el mesi veya kimyasal -0%z¢é¢cé¢ kul
fHafriyat artéklaré, mol oz, arét ma v
bertaraf amacéyla deniz ve kéyé sular
gBal ek-éel ékla ilgili olarak yapélan,

sréenleri kalént é&larénén ger i bokalt ér

kerfezlerde Bakanl éjén uygun g°r ¢K¢ a
hTarém ve Koy ®KataféendBankagéef ekl ek
denizlerde su creéenleri yetiktiricili]

-alékmalarénda Bakanl éjén g°r¢keéenegn a

6 . DEJERLENDKRME

Bu -al @k ma il e mer mer maskeeme k i e k e ttlae
daha °nce yapeéelan -abalara katkéeda bu
i -in su y°netimine bir met odol oj i S
mer mer madencilijinin yapél masé i st
nitieliinf ve nicelijinin korunmasé ger ek
restorasyon, su kalitesinin yée¢kselti
ihtiya-1lareéna gere yeniden dé¢zenl eyeq
°nemli yer Bt ut-makteavdeédree mevcut Ve pl
ge-irilmek zorundadér. Su paylakém pr
edil difji kurullarca idaresi ger - ekl
olukturul maséndan ge- mektedir.

Mermercilik faalyg |1 e r i sérasénda ve hatta t ¢
maden projesinin planlanmaséndan [
ortaya konmuktur . Mer mer madencilifJi
°nemde doj a koruma an asyskaymalkleard,
orman varlejeé, doj al y akam, yeralte
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a-éséndan riskleri g°zeten yaklakeéem |

mer mer madencilijJinin bilimrvee -teekneiV
yapél masée benimsenmelidir.
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Maden Sahal ar énda Pot an:
Hafifletme Etkisini Hesaplayabilirmiyiz

PotentialWater Quality and Pollution Mitigation Impax
of Mines, Can We Calculathem?

C. Gének, S. Tokg®z G¢gnecxk

Dokuz Eyl ¢l i niversitesi, ¢evre
¥ZETGI| obal °l - ekte madencilik -al ek ma
kaynaklarée ¢zerinde yarattéjée ol umsu:
et kileri sénamldéema&l amadtkedr ga@ekl Et ki
kaynaklaréené etkileyebilecek seviyede
potansiyelinin |laboratuvar, saha tekn
dejerlendirmelerini i-erir.

Sularla ig | i araxkteéermalar én bakar é@&sénda
prosed¢rleriuygulayabil mek Ve bekl ent
dojru, hassas, temsili, ge-erli ve y
kritik °neme slehi ptrr ok Ghegmptama
yapélabilmektedir. Bu dur um, uygul ama
°nemli °ng°r¢lerin yapeélabil mesini S
(PHREEQC) destejinde j eoki myas almsel mod
sorunlarén yaklakék -°9z¢mlerinin ol ucxk

ABSTRACT The most important environmental problems of the mining operation
have caused a negative impact on water resources.Environmental Impact
Assessment (EIA)the potential ofthe mined materials to generate acid and
contaminantsand to affect water resources is evaluated using laboratory and field
technigues and avariety of predictive modeling approaches.

Conceptualization of environment within a correct, repreative, valid and
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sufficient scope and context to perform necessary procedures required to obtain
data and to meet the expectations is of critical importance in the success of the
studies on waters. Today many calculations can be performed with thertsafpp
software. This may allow very important projections about the way to be followed
before startihg the applicatons. Geochemical modeling with PH
REdoxEQuilibrium C Language (PHREEQC) is a useful tool for approximate
solution to complex problems ofisatific and engineering.

1.GKRKK

Gl obal °l -ekte madencilik -aléekmalar ¢
czerinde yaratteéjeée olumsuz etkiler n e
Ajanseée (U. S. Environmental J)Pwvetrederor
doj al ve insan kaynakleée Kkirlilik etk
elektrik (%13) ve Kkimyasallar (%12) r
maden materyallerinin jeokimyasaken&ir
bajl é olukmaktadér . Knsan kaynakl é €
kKullaném yojunlujundan (bakeéecx a- esé)
ger - ekl eme etkinlijine, y°nt em, yakl
hat alarégpédanan(dgel mékl ék) saha - e\
anlakélamamaséna bajl e °nlem al ma t

kadar genik kapsamleéedeér (Kuipers vd.
Sumi ve Gestrin tar af éalaakkrllik#@da® éud e 1

mi kt arénén bil i-102miyoii a madejn@&reca 640l as
edilen 4 madenden -8 eniyoh aipalraans émidlat aorl &
sahalarda ©°nemli sorunl ar ol uktyasald uj
yetersizliklerin yanéseéer a -evr e y°n
karakterizasyon yetersizlijine bajl e
bir-ok g°zden ka-an saha ©°zelliklerin:
Su kaltesi ¢ zer i nde jeoloji/ mineraller, |
| aboratuvar test programé sonu-1|ar éna
il e ger - ekteki bil eken °czelliklerini
benzetim ve t ammdiem mase @ e Ivie a yaa peaim y & nle it
bir-ok etken bulunmaktadér. Sahadan e
su kalitesi ile ol asé olumsuzl ukl ar
i -eriklerindeki en °neml200i6Ri. BKiklleektenr
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resmin par-alaréné olukturan ¢ED - al &

kapanék ©°ncesinde (temsild.i ver.i ve |y
sajlayabilecek seviyeye gelirt ve ¢ED
benzetimlerdeki belirsizlik, hata ve
potansiyel tahmini Ve il kkili ol ¢

bakarésezl ekl ar éne getirdijinden en
-%z¢megndebi leikms &l veal ékmal arén deste]j

hakimiyet: artteéran saha benzetim mo
gereklilikler: gi bi sorunlaré azaltan
il kemizde sodiijyiémiard&Di na@loe i - eri
al an -al ekxmalar én artmaseéna raj men :
yetersiz durumdader . Yézey ve yeralt
ki myasal etkilerin dojasE, abbgnauavtvac
veya end¢gstriyel ademl ar é taneml ay e
karkélakélabilecek sorunl ar é azaltahb
i -eriklerind-eassarhéam, beknézseat i sngr el i e - °2z
kinetik testler potansiyel belirl eme
gereklilikler:i Ve sorun -ékmayacaj én
Testlerde hangi kar ékém ve re-etel el
Kartlarénén guzl dufp gndvee bwllentduwe d°nem
ger ekl tasarém g¢ncellemel eri il e uz
ve neden sonu- ilikkileri belirsizdir
olukmasé muht e mel teerpikni mred & vye® nbeu itl e
alénacak ©°nlem senaryolaré (tepkisel
modellerin destefji ol madan ikletme d°
sorunlarén -°2z¢¢mgnegn s aj lkamaraasréé n@&ind ubk
késménda su kalitesi potansiyel belir
ol ase kalite sorunl ar é da tanémlanm

tasarémlareée da bulunmamaktader yada
Kekliihnded

Tarafemézdan yapeélan -al ékmal ar én

kaynaklardan yararlanarak hazeérl anan
i -eriklerinin oluxkturulmasénda yardeéem
kalitesi problemlgr n i n azaltél maseénda kull anél a
°czet olarak vermektedir. Konu ile i
(2002), Appelo ve Postma (2005), Maest vd., (2005), Kuipers vd., (2006), Bethke
(2008), TheNationalAcademiesPress @00Merkel ve PlaneFriedrich (2008),
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EPA CREM (2009), Bundschuh ve Ziberbrand (2012) ve INAP (2015) gibi
kaynaklardan sajlanabilir.

2. KAVRAMSAL ANLAYI k

Géheéemgz teknik vV e yasal zemininde m
mal zemel er i gitkkii | kil mdenlodmanilyg zey v
il ksel Kartlareéenée dejiktirmeyecejinin
°n¢gne ge-ileceji °ng°r¢se¢ene bajlée ol a
yapabilmek i-in sahnaadagki imdwdute d@mure
dejikimleri Ve sorunlaré tanémlamal e,
kapanék d°nemlerinde gerekli ol mase d
uzun d°nem koruma «kKkartlaré wuygul anmal
Su kalitesi th mi n i i -1in bir Ssistemin °Jr el
yapeélabil mesi °ncelikle kavramsal ol a
seviyelerde algélayabilme becerimiz v
biyolojik s¢ajeénldear)i ni lfearkemgmadcel er i mi
bakl ar . Her hangi bir dé¢kensel (teoril

yarar |l anma olaseéel ej énén az ol maseé g
sistemlerde de bakaa®gt Ikaarnésné sgi®sztdeenmd ek

ilikkilidir. Pas a, at ek Ve kal ént é& m
sularl a i kkileri, alécé ortam «kart
al geill alnreame si st e mi uy g wlsaanraébnmélne cgeejnie | k
Su kalitesi tahmini dojasé gereji -
bileken mi kt ar &, sayeésé ve te¢iregne b a
hemfikir ol unan son nokt a, °ncerl&@nkd e
kullanar ak el de edilen verilerden k a
(model) geliktirmektir. Model , sorun
dojrulaneép ger-eklenebilecejine y°nel
ol uktur Baktgaednéerl. yakl akeéem,; mevcut doj
hidrojeolojik Ve jeokimyasal °czellikl
k¢etle akgreeke égdedigesini tahmin et me

tasarémlaréeder .

2.1. Kavramsal Model Kurulumu

Ej er bir konuda dojru cevabé biliyor
Ancak dojada dojru cevap demek, bir-o
sonu-laré zamana bajlé anlamak ve te
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kar majkerkd ve °l -ejine g°re dejiken f
sistematijinin kar makékl éj é, test ed|
gereksinimlerini de arttereér. Kavr am:
doj al or t ajeollimyasdhu ldunoan k kimlik ve zam
hakkénda bilgi, |l aboratuvar ve bil gi
sajlayan altyapé ve dojada ve/veya | a
gerektirmektedir.

Su kal i tamskavransal ensdeln lor alanda ilgienien sistem veya
s¢re-lerin nasél i kKl edi]ini ve hesapl
Ve hidrolojik Kartlar gi ai- ébliayak ak
egemen kKarstdmu-éni bniekdkeans iaryche get i ri |l mes
Kartlaré tanéemlanmamék genel bir kazée
sonraseée d°nemi yanseét an kaze alanl ar
kavr amsal mode | t anéeml sahsel etkt € p lodsa&(vi@d t
hareketinin tasar émeé bulunmaktadeéer
disiplinlerdeki uzmanl ar sorunl ar én

-alékmalarénda ortak paydada msalimodel ér
gencelleyebilirler

KB isletme Sonrasi Dénem GD

Hidroloji Jeokimya
Su Miktar Verileri, Su Kalite Verileri

Hidrolik iletkenlik, Su-Mineral etkilesimi, Karisim, Denge
Gal ve Yeraltisuyu Beslenme-Bosalim  Coziinme-Cdkelme, Dolum-Sizma Modeli .
Dengesi ve akim yodnleri, Redoks, Vadis Buharlasma Koz Dyon Alog:
Sinir Sartlar, Sorpsiyon, A
sizinti Karigim Denge Karigim, Gazt)egwsimn s
yeraltisuyu \Sizma Modeli .
dengesi« 4
»>
Yeraltisuyu A Kati-Su Mikt i ik K kteri Sediment A
dengesi ati-Su Miktar ve Igerik Karakterizasyonu .
v
Girdiler (%...Yagus + %...Yiizey + %... Yeraltisuyu) + Su-Kaya Etkilesimi
Hidrolojik ve Jeokimyasal Kayiplar (buharlagma, yeraltisuyunu bes| ¢okelim, sorpsiyon...)
Ogeksiz Kazi Goli Mik_tar ve Kalitesi
kekil 1. Saha «kartlaré tanémlanmaméi

Kazé g°l¢nde olasé akém kartlareée ve
°nlem almak i-in oluktur ul abdeViyesndekk h e
itibaren tanémlanmasé kavramsal model
Sahaya °czel mode | kurulumunda far kil
kaynaklI é bilekenler belirlenmelidir

kirlilik kaghhkhklariéenem- €k aoeaatké kg °dle¢p,o |
al ane, €) belirlenmesi, ili kKkiler: Y
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mineroloji, jeomor folojié), hidroloji
aléekonan ve -eékdmkasamyodeun geoxia,l édiolid i K
(sahada su/ kayal gaz etkilexkimine b aj
A-°z¢nmel/ - °kel me, asit/ baz, sorbsiyon
se¢el fer oksitlenmesine bajllgklasiniml hbe
ve veri sajlama) tanémlamalarda kull a

22.Su kalitesi Tahmin Altyapeésé

Su kalitesi tahmininde kullanélan bir
-apénda dijer rakiplerine mgove kglkslel
PHREEQCI v.3 (Parkhur st veAppel o, 20
su kalitesinin tahmini i -1in alandan
jeokimyasal mo d e | yakl akéemlar enén k a
gerekir.

Su kalitesi i-in en ©°nemf K, Gaf,M§3, kK v
Fe?, A", Mn™*®* zn” CI, HCOy, SO ) ki myaseée -Ehe il
dej i kKimini kont-rokle | me g n r e 8 a lindirgeemg),c, k s €
sorpsiyon ve katyn dej i Ki mi gi bi baskéen sg¢re- |
-%zé¢nmesine bajl e indirgenmesi vV e |
oksidasyonu kalite sorunlarénén en ge
OH iyonlarénén &luddaméeélFma sté/ral ebb aj Ivéee
iyonu deri kKi mi nedeni ile olukan dg¢K:/
mineraller taraféndan tamponlanabil me
azalter. Bu tamponl angls eslanyeessii nddgek ¢kH
yaratan Fe, Al , Mn vV e s¢l fat i-erifj
reaksiyonlarén bir-o0oju anlék seviyede
reaksiyonlaré mineralin tg¢regyezegr iajia
yojunluju ve yapésé gibi bir-ok fizik
etkinlijin kontrolg¢nde uzun zaman al :
olukan kar ékémlar ve iyon dej i kuilndreéan
kar ékémlar é, porsiyondaki payeé yékse
seyrelterek héezl é bir pH yé¢ksel mesi
dejiktirebilir. ¥rnejin metal hidr oks
- %keil mogtamdaki asit ortameén direnci
dejerinin daha kol ay tamponl anmas én¢
hézlandéran ve daha istenen bir su Kk
kontr ol eden s¢rree-alkesri yomslear &,e d omkss i
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kompl eksl| ek me yapan anyoni k veya k

reaksiyonlar é, kate -°zelti (solidsol
katyon ya da anyonl ar én Kk astleg hidrokstler, F e
karbonatl ar, s¢l fatlar vV e killeri o]
yézeylerin teyonhliil el akragpd aHmaséné ve
artteéerarak adsor bsiyon s¢re-lerinin
ortamdaki p H Ve Eh y°net i mi iz el
ger-eklekmesindeki en ©°nemli faktorle
Genellikle yeralté sularénda bu sg¢r e

olarak yer aléerken aswukiuyghksak omduhki :
reaksiyonlar bir arada anl ek vel veye
Ol duk-a karmakék ve fazla sayéda ol at

Ve model |l er i -inde olukturularakel ile
doj al ortamda hangilerinin oldujunu

sajlayabilir. Ortamdaki katé ve kar étw
(tipik yajeéek, yé¢zey ve yeralte sularé
somr a ana bakl ékl-af k enlarhleazy cedols, dorfsigog, nyome

dej i ki mi, yezeysel kompleksl ekme ve

gi bi s¢re-lerin hangilerinin ortamd:
-alékmal ar e dedi egbnbder .t aGennal bir

PHREEQCI , U. S. Geological Survey(USGS)
yazél émdeér) ve kimyasal termodi namik
anlateéelan maj®°r ve iz el emygedhgaranieiresiy a s
ol ar ak tanemlanar ak kavr amsal model |
tahmin Ve test edilebilir. Kleriye
belirlenen olumsuzlukl ar én boyutu vV e
boyutunun vV e hangi oranlarda azaltel
-%z¢m yollaré daha ikletim akamasé ba
PHREEQC Interactive vyazéeléme (v3.1)
il eri ve ger i snaoydéeslalle mmaet o-tédkatré, vset oki
ver.i bakl éklar e alteéenda sénéefl amexkt é&
uygulanabilecek yéezeysel kompl eksl exr
fazlar Ve kat e -%zeltiakgialwier .t erd ler
model |l emel erde, baklangé-ta tanémlana
kar ek ém, reaksiyon, reaksiyon sécakl
tepkisel takeéenem gi bi mo de | yapeéel an
bilekenler.i yer al maktadeéer . Yazél eémo
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fazlar én dékeénda kull anéceé tanéml é r

-0 z¢éinmgK bilekenlerin, t ¢r ve aktivit
tuzluluk ve biyolojk yararlanabime, pHEh ve il et kenli k kar
doygunlukl ar e, su kompozisyonu ile
karkélakt ér él mas é, ters ket e denge
kompozisyonuna katkelsaer, e nf ak &rl &€k ekmd a a €
sulareén il ksel durumlaréna g°re Kkar écx
denge model i (akém yolu reaksi ylmn mo
tamponlama ve geleceje vyenndeel i ka tbracsskféa
kapal é miner al denge reaksiyonlareé)
anlakéel masénda ger ekl hesaplama -al é
Mo del -alekxmalarénda sahadan el de e
o1 - ¢ m, analizrivieer g°uzulteamrsleéll ek ¢ -ggev-ear, |
taml ek, kar Kk él akt &raélyaoi | idrelnigke, -piaet nassi
uygunl uj u, arazi °l -¢mlerinin uygahkl uj
dejikken PHREEQCIlar ge yaxd@&rné yialzeel bimkt

ge-irilmektedir. Laboratuvar analizl
teknikleri, farklé °]l-¢m cihazlar-é  ve
yé¢ksek der i ki mli bilekenl eeride®lg®me Ow
bulundurul an Kartlarder. Anali z Ssonu-
birimeri (mg/L, Og/L, mg/kg, Og/kg,
birimler:i uyumlandérmaya ve soheéeklaré
-alékma g°zetilmeye -alékélmaktadeér.

ge-erliliklerde, farklée risk seviyele
mo d e | se- i mi Ve kull anéme, yapeélan
raporlanna s énda ol abildijince keffaf, anl ;
baréndéracak bir kKekilde ol maséna ©°ze
2009).

Model |l erde statik Ve kinetik test

karéekémlha®el akena bwr anl ar é, minerall et
dengesizlik halleri gi bi bir-ok bil e
seviyede sajlanabil mesi i-in -°zéinmgk
Kartlarénda (yéejiékimdlegrnea«i M) klodhukeadil
°neml.i sonu-1lar yaratmamasé i-in ilgi
k¢e¢mel atif etkilerine, temsiline, ge -
yapélar ak gidilemr ayekl dadenai | dii kkatg¢ e
Baskeén s¢re-lerin, reaksiyonlar én Ve
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duyabébBiekizlik dengesi kurul maya -

azalt mak i-in model - al ex mat Ifarré&nednadkai
s¢re-lerin g°zden ka-ér él mamasé, V €
dejerlendirmelerinin yapélmaséna dikk
etkilerin genel e yada genel et kinin
kamaké&ler mal é Ve ger ekl °]l - ekl erde
belirlenmesine -al ékélmaktadeér . Kar K ¢
Kartlaré Ve literate¢rde yer al an y
yapél maktader .

Su kaltesi lei | gi I i araktermalaren bakareés
ge-er|i ve yeterli kapsam ve i-erikt
(Nordstrom, 2012) . Sul ar i-inde -°zg¢r
-%z¢éenmegkK i -eeaksi ydedqlixkrtdmr elmesapl anmas
hesapl anmeéexk reaksiyon yoll u model in
jeokimyasal model |l emenin su kaynakl a

dejikimlerine neden ol an sgtrlkede@r ol m
Yé¢zegraltésuyu sisteminde olukan reak

gel i kKmiKk teknol ojik i-erikler, il er.
yapélandérma ge-mi«Ki, test ve nmnmmt ék:
ve ge-erlilikleri gi bi czellikler Pl u
Brown, (1996), Zhu ve Anderson (2002), Glynn ve Plummer (2005), Konikow ve
Glynn, (2005) , Appel o ve Post ma (201
arakter macléedudlarafgediamm kapsamlé bir K
At éksu, yéizey Ve yeralte sul ar-é i
Coze¢enegfthe k T(eTrs Kegtle Dengesi ( TKD) ,
model | e me, K M) v e Tepkiseell | dmak &mudn €
anlakeéelabilir ve sorunlara -°z¢m vyoll
bilim vV e m¢hendislik alanénda kul |l a
PHREEQCI , °l-¢m ve anali z parametr el
kompozs y onun a Ve termodi namik ver.i t al
-0 z¢éinmgK iyoni k te¢rleri, -%z¢é¢nen ve o -
hareket. denklemlerini kullanarak kés
aktivite ka-Hsalkeél aryaakDabgmeé veya Dav
Kiddetl erde) deneysel denkl eml er i kul
yézey araseénda olukabil etledkma s yomaj €
kullaneél ar ak, ol ase dej i ktyigkeéene mh &
adsorblanabilecek iyonlar ters veya
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kompozisyon mi ktar ve-Radpehjsicknme t ® d n ék L
hesaplanabilir. ¥r nej i n,-Raphsenmstod kKe¢ gul e
-%z¢éenmegmde -leati késé olan olasé miner al
reaksiyon katsayél-afkRelhersami a@aahk mi K
le birlikte belirlenebilir.

Terlektirme hesaplar énda seécakl ék,

ortamdh K i oksijen Kkésmi basénce, sudaki

suyun ki myasal anali zi Ve g°z °ne¢nd
termodi nami Kk veri - ok be¢yeék °nem kaz
noktaseéedeér ve madeallupgisteminiandéml ak é1
t ek kil eder . Ki myasal analiz il e

konsantrasyonl ar é& , dkainite, ASgB, FeNA, Mn,.K ve CI
-%z¢ée¢nmg kK Keahr t loakrsé@n emH e n me nereys, Beczankah ek v
nasél t emsi | ettiji, ortamda ol ukmas
Sér asé ile ol asé miner al - %2z¢nme vV e
karéekémlar, mi ner al ve gazlargelerdel
i-in suyun °rnek alénan ortamé isten
sahiptir. Bu nedenl e sahada yapélan
sajlanabil mesinden ortam «kKartlarenén
boyut a sahaya °zel ve dejiken kokullar,
ve analiz programé gereklidir.

T-¢ model leri, di nami k bir sistemin

hesaplamalaréné yaparak anl ék Ikgatzl, e mii
daj él éméneé (iyon Ve mol eke¢l er terler

sajlar. Klat 6g,azs éviead yba |l ekenin derikim
°l -¢m yada toplam te¢grlerinin aktivit
sg lanabilir. ¥rnejin bir gl de veya

% zinnmygM ktF@r éné belirl emek i -in ©°rnek
zincirl eme koruyan bir tasar ém vel/l
ayrémlanmék rwe kk @r wnmukm °ger ekir . | st
Iy i bir arétem ile organik Ve inor
bozmayacak Ve istenen bilekene giri
Herhangi bir ortamdaki pH, Eh,,O0 Ec, . . . weant Rzignmgganc
mi ktarlaré gibi temsili °l-¢m veZanal
Fe®, As® As® As®>, . . .) termodinamik temelde -
il e hesaplanabilir. Bu hesamgléed md i Ismes
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ileriye d°n¢k tahmin yapél maseénda -
°ng°r¢lerin yapélmaséna yardémceée ol ab
TKD modelleri, igilenilen her bir kimyasal element ve gaz konsantrasyon

dej i kKimini di kkat e al araa ke, vralknl e&mde

Kirlenmik) bir yeralté suyu sonu- ko
yeralte suyu veya farkl e ki myasal k
hesaplanmasénda kullanélabilir. ihahas
a-éklayan miner al ket e transferini
-%z¢nme/ -°kel meleri), akifer matri ks
araséndaki katyon dej i Kimini (Ca, Mg
(heterojen kimyasal reaksiyank , gazlar, vb. ,) bir
reaksiyonlareéen ketloe dengesi prensipl
yolunda ol duju déekenegl en en az i ki

belirlenmik her bir -t%kelinhea rgia Ikian e ro:
il e i i kkisi ol dujunu ortaya koyabile
il kki i ol duju d¢kegnegl en bir SuU  °r ne
mineral.i il e ilikkilendiril eilee birlkte- © z ¢
belirlenebilir. Hatt a bu -°z¢é¢nmenin

ortamdaki hidrojen iyonu konsantrasyo
-0 zéinmgK su konsantrasyonundan el de

b unan temsil:.i saha veriler]i il e mo d

°ng°r¢ kanét tasarémlaré olukturulara
Dojada Asit Kaya Drenajé (AKD) Ve

-alékérken o0Bsy-onwmudakoympro al an i | ks e
se-imi, hidrolojik sistemin anlakeélm
kavramsallakt ér él mas é, el de edil ecek
Tepkimeye az giren (inert veya ihmal ediebir seviyede t epk
Kl or ¢r) bilekenlerin kullanéme, son s
ol ar ak ver ebi | Akeasyian e e trkaijl neekni,mi rseu baj
reaksiyonl ar kar ekémdaki S 0 n ere nedem k
olacajéndan yanleék se-ilmeleri kar éK é€
dejikimlere neden olabilir. Bu neder
dayanan izl eme tasar éml e Ve yar geéel a\
gencell enelyialpehabdér ma kull anél mal eédeé
KM, ter modi namik sénérl arda i Kl eyen
sisteminde bir akém yolu boyunca ol uc
-ékan kimyasal Kompozisyonun taa homiunk an
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denge ya da tersinmez (organik madde

minerallerinin -%zéinmesio basén-18& P>
ki myasal reaksiyonlar én Seée¢reée¢cel ¢ éng
sorpsiyon, (az éeElmi oleifjipkH mi gi bi s¢re
uygun baskén s¢re-leri, miner al vel Ve
termodi namik sénérl ar é tanémlayar ak :
tahmin edilebimesi ve modeldended edilen sonu-1lareéen

veriler il e karkélaktérélabil mesinin,
kat ke sajlayacajé akikOrder. Ayr éca,
tahmin i-in gerekli KM kg ibr¢dyi¢lke rkianti né cs
2.3. Su Kalitesi, Hafifletme ve Kzol
S¢l fer mineraller:i i -eren pasaneén I
olukturul an depol ama Kekli i klimsel

bireoki altéendadeér . ¥neml i olan sahac
etkileri anlayabil mek Ve °nl em al a
Nicholsonbébun (1996, Appelo ve Post ma,.
t e mel seviyede -lisleindaenl abiérk| bg&ée i

033 mmol Qi - er en (10, 6 mg/ L) bir yeralt
t cket er ek,?@8x0,23=0mImm@) @e 5 mg Ee(2/7x0,33=0,09 mmol)

-%zebilmektedir. Ancak bu | hadamé ok
izolasyonunun bakarélée olduju «kartlar

FeS+7/20,+H,0 => F&?+2SQ,%+2H"

1)
kekil 20ye go°re uygun ge-irimsizli/|
yézeyin 60 cm alténda oksijen di f ¢zy
sénér |l anabiTaoyerkak dizre mi nde i se, yéizey
doygunl uju séefera yakeén ol abil mekt ec
sénérlayan ve artteéran s¢re-lerin fal
-0 z¢éinmgK ol ar ak takbnEme dae dabilt s @
y¢ksek oranlarda engellenebilir, séneé
Bir dijer °rnek Appelo ve Postmabdda
pH ve oksijen konsantrasyom®°debi kienk
tasarlanméxkt ér . ¥rnejin denkl €ng 2y itzeen
alane ve ,0O,r3 am@dolda Omaksi mum /7( gmnpilr i (t
okside olurken ayné oksijen ve pirit
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17nol (204 g) Feg8 (g pirit)/ yel ve O0kRebjlélnsi z
elektron dengesiile) 0,38 mmol (0,045 g) okside olabimektedir.

FeS+15/40,+7/2H,0 =>(Fe(OH)+2SQ*+4H"

2
Andersen vd. , (2001) alénan bir dif]jc¢
zonunda asit-Ilcelrukndm enrgel l enmesi nde
sénérlanmasé yanénda n°trleme tepki me
var dér . Dur gun Kartlarda yézeyin he
oksijen teketirken, kdeer bomtda mét 8 k t PR A
daha da artmaséné sajlayarak ge-irim
(kekil 3) .
Doyguniuk (25) L 5 (Gcagurhk)
O 20 40 60 B8O 100 O 2 4 6 8
) st ..'.:.. i i I i I —
\ |
= / 5
5204 | N
= [
- .
3 ““»R
g..:. | \
4
s |
= Y
60 - \ A
' z
0O 4 8 12 16 20
B Oksijen konsantrasyonu (%)
kekil 2. Ce v her “pnoksiksyomul salda @ondadrasyony ivd ¢ r
sudaki doygunluk tyg ztdasi,i-sajedkhi |izsjél

(Elberling ve Nicholson, 1996)
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g ~ 100
8
- o8
‘E(i
= -96 3
8 °®
5 4- q4?=_’.
] @4 o
L=
a3
& o2
1
0 v v v v T T v 1 90
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Zaman (saat)
kekil 3. Doygun ol mayan akifer zonun
pirit oksidasyonu Ve n°etrl enme tep

kompozisyonla € . Baklange- gaxzve Hh¥@NM] @42z Bs unl
3:1, sedi ment mi ktaré 82,79 kg ve pi
deneysel verileri, -izgiler ise PHRE
etmektedir (Andersenvd.,200lpd el o ve Postma, 20056d

2. 4. ¥rnek Su Kalitesi ve Hafifl et me
Laboratuvar testleri saha ortaménda

ve s¢re-lerin hézlandeéeréelmek kartdare
arazi Kartlarénda olukabilecek sorunl
kapsaml & °nlem tasarémé yapélmasé esa
et kil eki mi olabilecek yajeéx sul ar éneén
malzeme fizisetk i my a s a | czellikleri ve depol a
mi ktaré ve kalite ©°zellikleri, yézey

karkélaktejée miner al séraseé, i -erifji

edebimek e di r . Bu durumda testlerden eld
yapélandér maya - ok °nemli kat kéeseée ol
yéksek -0 z¢éinmgK i-erik olukumu gibi

kull anél ar ak etnl akr°étnéa Ige rzee t-i e rkeayri k o
gerektirdijinin anlakel masé, S¢rpriz
sénérlanmasénda olduk-a °nemli ©°ng°r ¢
Statik testlerde temel ama-duneu,k &d a
testlerdeoksedasygmmer ané ile zamana
i ki t est tasar émé en basimi nealkékKk ka-+
hangi S 0 n uwandlizkrag K € P& kK ¢ &r ma) ¢r etekta Jion
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tasar eémda ekl enen miner al oranlar éna
¥rnek =-aleékma ol arark nBaad eym atBéakll ékreésnid

7T ¢t ¢l mgk pasa °rnefji 1 litre saf suy
kapsarhé °I| -¢m ve analizler:i yapél mékt éer
anali z sonu-lareéndan hangi M R&kreadl im
reaksiyonlaré olukturarak su kalitesi
bir tasaryanp éleméxetéirmi Model PHREEQCI

Ve phreeqgc. dat termodi namik veri t at

jurbant, siderit, amorf (a) Fe(OKye AIOH:; mi ner a l denge kat
dejerlerni(Sl i3) ¥e Bl -7) gaz dengel eri

yapélandeér él méexkt ér (¢izelge 1) . Ter s
verimektedir.

¥rnek pasa sahasénda uzun yéllardeér
sert kabuk i-indené¢okoiHdavsey osnu zkalui)t
kKartlaré anlayabil mek Ve model -al éx
verilerinden (Karadeniz, 20009, ki mkek
arazi Ve |l aboratuvar Kd | éaknmaal liazr ésnarauwn-
pH 5,1 dejeri karékémda kateé/ su or ancée
yéksek Ol - ¢l megKt g Dijer benzer tes
dejikmektedir. PHREEQC yazeéeléemgapélean

hesaplamada su/katé orané 1/ 1 olduju
hesaplanmékt ér (ayné numuneden yapéla

Su -°z¢nmek Jit-iepriindie ,Cado]J]®@® su kaynak
k a r & kdorammr&la zehir etkisi yapabiecek seviyede Al Fe, Mn ve Zn
elementlerini i-eren te¢rleri bar éndér
yakamaseéne olanakséz kél masé il e d
sonu-|laréndan el de ednheng® mene-rlazlel t
CaSQ) ve jarosit (HO, K)Fe&(SQ,).(OH)) miner allerine ack
(Al SO40H) minerald. ise doygunluk sevi
Al énan °rnejin miner al tanemlaman (t ¢
sahada yapélmék -alékmalardan okspi dac
pirit (FeS) ve kalsit (CaCQ) gi bi mineralleri i -erdi
-%zeltideki su kalitesinde etkin ol an
letaleml anmaya -al ékél mékteéer (¢izelge 2)
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¢izel Wed el -aléexkxmalareénda kullaneéel an
(analiz birimi ppmédir)
2

Taneée pH Na K Ca Mg Cl SO Si Al Fe Mn

Safsu 5,75 0,06 009 014 005 0,8 0,1 0,01 0,2 0,010 0,001
KT 51 01 03 688 11 1 1710 06 22 1 15
Kl e

64 01 009 591 005 0,7 1372 0,3 0,14 0,001 0,001
Model

Ters k¢tle model girdileri

INVERSE_MODELING 1
solutions 1 TestiO # - ©° 7
-uncertainty 0.1 0.1
-phases

Halite

Gypsumdis # -°2z¢nme

Jurbanite

COx(9)

02(9)
Siderite

Pyrite

Calcitedis # -°2z¢nme
-minimal
-tolerance 1610
-mineral_watertrue

Model sonu-laréna g°re suda baskeén
kalsit, oksien, pirit, karbondioksit, jurb&n anortt ve halt, siderit minerali
-%°kel me ve gaz ka-ékeée olarak karbondi

ol ar ak jips g%zl enmesi nedeni il e 2
aléndéjéenda pH dejerini ol dyxk160089 d ¢ K
mmol / L) kontrol et mektedir. Bu duru

harcanarak d¢gkegk miktarlarda siderit
Ancak sahada derin zonlarda oksijen

g%zl enemalseémak rall men deneyin |l aborat
ol masé nedeni il e Fe suda +2 dejer |
bulunabilir. Bu nedenl e ;moAOH);igierrdeic ek
Kekilde genikletidai pibrycdhe ymkadell mi €kt €
mo d e | -éktélareénda pH denetiminin pi
model |l er) Fe ve jurbanit -%z¢é¢nmesi N
taraféendan kontr ol edil ebirmdca ek al ssi°ty |
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tespit edil mi k ol iens kmsantrasyanjinone(®15 mrfokLe | t

yeterince tamponl anmameéck ol masé ( mo
-%z¢lebilece]i tahmini) n°trleme pota
numard é model l erde dé K¢k oranlarda 0
etkinlijinin ol mamasé ortamda gaz

gstermektedir

¢cizelge 2. Ter s ket e dengesi mo d e |
-%z¢nme (poziti(fnegaywéalfars)ayeél%@kegl mee g
sayélar gaz ka-éxke, pozitif harcanan
Model Jips Kalsit O2(9) Pirit COx(g)  Jurbanit Anortit Halit Siderit

1 1.72E2 3.05E2 8.69E3 -8.53E3 6.67E5 4.92E6 1.62E6 -8.67E3

2 1.72E2 4.04-4 8.90E5 7.19E5 6.67E5 4.92E6 1.62E6 -7.19E5

3 1.71E2 1.44E4 6.56E4 1.61E4 6.67E5 4.92E6 1.62E6 -1.44E4

Balya maden ateéeklarénén d°k¢ldegj ¢ al
yatay ve d¢key zonlanmal doj roddiakma ne tskui
tasarémlar énda katé karakterizasyonur
ortamdaki temsili su karakteristikler
i-in her zonayr émlanmal eder . rBuwmdmo idd lu
oksidasyon zonu incelenmiktir. Sahad
-alékmaseéendaki pH ve su kalitesine k
etkisi) sonu-lar olukabilecek iken dg
ve yYkgks®z¢ignmgk madde i -eren sularé sc
g°zlemlerinden el de edil en bilgilere
et ki si ile atéklar askéda katé olarak
Sadece bu °rnek erds k kkagttd e a lde@megrea k mc
sorgulayabil mek ve ki myasal bariyer
zona kalsit karéktéreéelan bir il eri m
modelinden el de edil en - ° z ¢ ralnde kalsit a n |
miner al. girdilerde tanemlanar ak pH
arakterél mekter. Hesaplamal ar ter modi
il er.i mode | tasaréméndanagyempkms @&l iy)e |
denge kartlaréna ulakmék olduju varsa
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¢izelge 3. Ters ke¢tloe dengesi mo de |
-%z¢nme (pozitif sayeéelar), -%kel me (r
sayélar gazrkanawégapgomitkitfar har &) .

Model |Jips Kalsit Pirit C02(g) |02(g) Siderit  |Jurbanit |Fe{OH)3(a) |Al{OH)3(a) |Anorthite |Halite
1 1.72E-02 8.90E-05 4.22E-04 6.67E-05| -7.19E-05 4.92E-06] 1.62E-06
2 1.72E-02 -1.71E-05| 9.25E-05| 1.71E-05| 2.45E-04 -1.78E-04| 4.92E-06| 1.62E-06
3 1.72E-02 1.71E-05 1.52E-04 2.11E-04 -1.44E-04| 4.92E-06| 1.62E-06
4 1.72E-02] 8.69E-03| -1.72E-02| 3.27E-02 6.67E-05| -8.67E-03 4.92E-06] 1.62E-06
5 1.72E-02 -1.72E-02{ 9.23E-05{ 1.71E-05] 1.74E-02 -1.74E-02| 4.92E-06] 1.62E-06
6 1.72E-02[1.71E-05| -1.72E-02| 1.52E-04 1.74E-02 -1.73E-02| 4.92E-06| 1.62E-06

Kl er i mode | girdileri

EQUILIBRIUM_PHASES 1 #dengideki mineral ve gaz fazlar
Al(OH)3(a) 00

Anorthite 0 4.9606 #mol/L
Fe(OHy(@) 00

Gypsum 0 0.0172 #mol/L

Halite 01.666 #mol/L
Jurbanite 0 0.00021 #mol/L
Pyrite 0 1.785 #mol/L
0,(9) -710 # SI-7= %21 oksijen
COx(9) -3.5 10 # SB.5 = %0,0035 karbondioksit
REACTION 1 #
Calcite 1 # kalsit mi ner

0.1 0.2 0.3 04 05 0.6 1 miimoles

Mode l sonu-1lar éna g9%r(1872 @giL) konSadtlasyong / L

olduk-a dikkat -ekici seviyede d¢keék
tabané ve/veya su analigabhatfjapg&ndane
-%z¢nme dekénda farkl e minerallerind
bir-ok nedene bajlée olabilir (kekil L
sonu-laré ©°rnek aléméndan, uynguouti abahe
te¢r ¢ gibi bir-ok etkene bajlée y¢gzde ¢
dur umda °rnekte anali z hat al ar é Ve
yapél masénén -ok b¢yéek ©°nemi varder

varsyy el ér ise -°zeltideki s¢l fat mi ktar
gereken pirit miktaré 1,9 mmol/L veya
mi ner al ol mal édeéer . Ejer -%z¢é¢nen piril
dejerinek giediemi °mene] in Ca i -eren k a
-%z¢é¢nmel i dir. Bu durum ger-eklexti i s
statik test sonu-laréndan dojrulanabi
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resmin anl akeélamatsléar &m t annadsaékli yk net i |

°ngo°r ¢l eri alternatifleri ile birlikt:
1800
1600
1400
1300
1000
|00
00
400
FLi]
. 0
(4] o1 0.2 0.3 (L] 0.5 0.6
Eklanen kalsit mmol/L
kekil 4. Ters k¢tle denge model sonu
miner al. ekleyerek il er i ofoditasyon mpder di <
sonu-1lar ée. Ca ,%((518B17 2mgrgl)L)ved ks@ci l e k
ekseni kullanmaktader.
3.SONU¢LAR
Géenegmegzde gl obal °]l -ekte madencilik -
kaynakl aré ¢zerinde ynaerdeetntiéjiél eo | aulmiskunz
son yeéllarda inceledijimiz ¢ED rapor
artmaséna rajmensu kalitesi i-in pot a
tasarémlar énda ol duk-a klyertiemisni ztdigly ¢ k
i kKl et me d°neminde sadece izl eme -al
sajlayacajéeneé belirtmektedir. Rapor
belirlenmedijinden geleceje y°nelik ©
genel ta@ml amal ar seviyesinde kal makt adEé
oksidasyoow onunda hangi tepkimeler ile ne
n°trleme tepkimelerd:i ile fiziksel Ve
Ve bunun i K|l ehanegi d°areank né e ma , izl eyl
géencell emel eri ile kapanék sonrasé d°
Su kalite -alékmalaréenda kullanélan
en yaygén ve kapsamlée kull ankat | potdaenr
modelleridir. ¢taléekmal arda s-8haseckhavr ¢
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tanémlamal ar éné i -eren temsili veril e

edilebilir s u kalitesi t ahmin modeble | | e
sonucunda el de edil en tahminlerin du
potansiyel tahminlerinin ve olasé haf

¢ED kapsaménda sahada pasa mal zemes
kazée gCitespin belidenmesine ve hangi tip izolasyon, tepkisel bariyerler ve

hafifl et me tasar émlar é gi bi -al ékmal
olabilece]i gi bi bir-ok konunun t emel
°n verilerinndeije rblan cainraikltneedséer . Kkl et
°ng°re¢se¢e ve tahminleri yapél méek - al écx
uzun d°nem t yaaspaérl éanml daérr én é@ma s € saf has
enkaps¢l asyon gi bi i zolaggondol Bare &l ng:
potansiyel belirl eme, hafifl et me vV e

geliktir me -alekmalaré ol madan i zI| e me

bakar él masé olduk-a tesad¢gfidir.
Maden alanlarénda olawraanmssadr eollaerra kv e

tasar @éméneén i - YéZéng kavrayabilecek
yeterlilifi Ve bu bilginin en uy gun
kullanélabil mesi bakaré i-in en d°%anke
ka-ér él an Kartlaren sistemde oynadéej
sonu-laré tahmin edilebilecek °l - ekt
tasar éménen olukturular ak bu tasar én
Kartd atesd edil mesi Ve alana ©°zel d
kavr amsal mo d e | olukturul masé -evres
zamanénda ©°nlem alénabilmesini sajlay
Suyla ilgili -evre probl emhwrzamanve bi
mekanda tahmini veya bilgisine ihtiya
-al ékmal ar én bir par - asédeér Ve t a hmi
kadar belirl emek zordur . Bu t¢r bir
birlikte 1 1 ] i gerektirmesi hem de gelecekt
ol ar ak, -evresel Kartlar vV e maden
hafifletilmesinde kullanélan teknikI el
etkin bir metodlie wuygulanabilirlijini de ol an:
gerektirmektedir.

Tahminde kull anél an yakl akéeml ar Ve
gel i kKim i-erisindedir. Genellikle ma

karakteri g&syemu Prinek -baeg &nalkngtk er s
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testler, hidrolik ©°zellikler, yézey v

testler, bakka alanlardaki madenl er |
su kalitesive miktag i - i n sayésal model |l er ile t
dojruluk, ge-erlilik, etkinlik analiz
Kull anél an metotlarén g¢venilirlifi,
tahminleri - ald®xjnrad cha rd a e tbkaikl aeryéeyné par
tarihinde yayémlanan ve Temmuz 2016
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cevr e Mevzuat éna G°r e Me
Kokull arée, ¢evresel Kzin

Startup Conditions According to Environment
Legislation in Mining Activities, Environmental Permit:

E.Dojutepe
Koza Al tlem iKkA.ekt.me ¢evre Bak M¢h

¥ZET Il kemi zde, son yir mi bek y €l i - e
kapsaménda Anayasaodmeéezdaki bir-ok k-
Dojasé gereji y eay asne -mand eanl tseerkntatri g i me
i -erisinde sorunlar yakarken bir de
-alekmalar e aksat méxkt eéer . Ancak tevr e
yéllarda direk madencilik clerkad®e ¢da
verici ol muktur . Mevzuat kapsaménda
yeretel erken madenciler bu di nami z me
madencileri, Ma den Kanunudnun belir]l
dejerl endkiirrme k k °gyelree K i tevr e Kanunu
bel gesel d¢zeyde -evresel etkileri 3
madenin t¢grégne g°re yaratacajé etkile
stat¢de dejerlenddukl me rkealrentraik édke rveek inme
rutin beyan ve denet | e me s¢re-lerini
per sonel kadr ol ar @énén olukturul maseé
program -er-evesinde -alékmalarén vy

ABSTRACT In our country, in the last twenfyfive years, as part of European
Union adaptation process, in our constitution there has been changes in countless
amount of laws. Mining sector, which has not capabiify side selection
alternatively as a course of its nature, is in trouble due to legislation requirements.
Furthermore, unfortunately, countless time of legislation changes also devastate the
work on mining sector. But when we look the scope of environrhé&wa in
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recently years, looking solutions to be produced directly in the mining sector has
been also promising. While a lot of works are performed within the scope of this
legislation actively how miners can handle with this dynamism? At this point,
miners shoud be considered seperately according to in groups which is determined
by the mining law. In such a way that environmental law makes assessment of the
environmental impact of an activity on the local or regional level. Therefore,
effects must not bzeated the same status in the face of legislation, as these effects
will be different according to the type of mine. The formation of the expert staff or
the working schedule with the external consultancy should be performed in order to
manage the process permit, declaration and inspection, which are quite complex
and difficult, properly.

1.GKRKKk

Avrupa Birlifji uyum s¢reci kapsaménda
uj r améecx yada yeniden olukturul muktur
ilkeyi K i-erisinde yer et el meye -al éxkeé
s¢re-leri, yeni d¢zenlemelerle - ok d
s¢recinin ve yasal dé¢zenlemel erion é |
et ki si ol ;dujdie] e-rdlkendiymri | me s i ger eken
madenciler i-1in °nemli olan madencili
Ve nasél etkilendijidir. Dojasé gere
yerde i kKl etil mek z ofrywanldar dal awne iz lolr il
faaliyetlerini yér¢¢tmeye -alékan sekt

sorunl ar yakarken bir de bu sayéséz
aksamalara neden ol muxktur vrde mademoikk t a

gi bi °nemli bir sekt®re dPn¢gk -°9z¢ml e
son d°nemde yalnézca madencilik sekt
ol masé da umut verici ol muktur ( Mad
Kanunu veber aberindeki y°netmelikler bir
d¢zeyde -evresel etkileri a-éséndan d
yani Maden Kanunudbéna g°re hangi grupt
farkl e ol acajre&nédsaém dme vazyunaét skat ¢de ol
karmakék ve mekakkatli ge-en izin, r
y°netil mesi i -1in konusunda uzman pe
dékar éedan bu hizmetleri grdmbi-lerce&yv
-alékmalarén ye¢r et el mesi gerekmektedi
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2. ARAMA D¥NEBMRK KZKN

Maden Kanunu kapsaménda, Maden Kkl el
arama ruhsatéené alan bir madencinin
ol ar ak Cevreevkasnwmnmdwe -igrnnlerini Ve d
al mase ile me¢ mk¢ndg¢r ( Maden Kanunu,

Bakanl ej é taraféndan 25.11. 2014 tar
yayeéemlanar ak yéererl gjoe gi rmimesol a(nt E

Y°netmelijidbne g°r e, her t¢r |-2listesmed e n
uygulanacak s¢re-ler -er-evesinde dej
Bu nedenl e maden firmalareé ©°nceli Kkl
i -ievrée ve Kkehircilik Bakanl éjédnca
firmaya Proje Tanéet ém Dosyaseé (PTI
hazérlanabil mesi i-in maden-4b6gnoheal asé
proje bilgilerinieradankacxBml geaij | asdaéljiébi
payl akmasé, her y el tevre ve kehirci
bedel czerinden hesaplanan proje back
i kKl emlerin yé¢regteglmesi .i-in vekaletna
Firma tarafeéendan hazérlanan PTD, pr
kehircilik Kl M¢ederl ¢ ¢0ne sunul ur .

firmalaré taraféendan yapeler. S¢reci |l
proje i-inefEDdGereklyan DED Gereklidir
yani PTD dosyasénén sunulmaséndan kar
olarak iKki ay ile sekiz ay arasénda
g°re bazé akamadmamék -ohsas ¢cda&| spr ¢ ainet
akamalar nedeni ile her proje i-in sa
¢CED Gerekli Dejildir kararé alan pr
Yani bek y el boyunca aikdtaenai |ldakké zwaar
bekinci yeél én sonunda s°z konusu ©pro
baklanmamék ise C¢CED Gerekli Dejildir

¢CED Gerekli Dejildir kararé tek back
Aramaf aaliyetl eri i-in -alékma yapeéelaca
mera alané veya hazine arazisi ol ma s ¢
gerekir. Muhatap kurumdan da s°z kon
sondaj émd ékaml anabilir.

tevre ve kehircilik Kl M¢ederl ¢ ¢dnd
kararé -éktejenda ise kesinlikle arar

Yeterlik Belgesine sahip b86¢ntdeD yfeirr
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format dojrultusunda ¢ED Bakvuru Dosya:

Bakanl éej e, ¢ ED, Kzin v e Denetim Ge
Hazeérlatélacak olan ¢ED Bakvuru Dosya
aynésé ol abil eé eij-iergishiindreu hksaalta caalka nk e |
da i-erecek kKekilde d¢gzenlenebilir.

¢ED Bakvuru Dosyasédbnén sunumu il e
Toplant ésédnén yapeéel mase, ¢CED Raporur
dejerl endamallanreasridaan sonra C¢ED Ol umlu
-ékmaséna kadar devam eder. CED sg¢érec
takvim geé¢nleri -er-evesinde tanéemlanr
Kurum g°r¢klerinim @lIrérmasié- i me dseanb iytl e
ger-eklexktirilememektedir. Bir ar-ama
sekiz ay i-erisinde sonu-lanabil mekte
¢ED Olumlu karareé ge-erlilik Bele esi
baklanmadéj] énda ol uml u karar ge-er |i
izinlerini aldektan sonr a faaliyete
durumunda hi-bir kekilde faaliyete b
bakl|l anmasmnadadwrewm e Kanunudnun 20nci m
uygulanér (¢evre Kanunu, 2872 sayeéele).

3. KkLETME PRDKELERK
3.1. ¢CED S¢reci

3213 sayélé Maden Kanunudnun 18 inci
sayel e) arama s¢nmadnisasenmadameérdair kIlm
alabil mesi i-in i Kletme ruhsateénén ke
ayné Kanunun 7 inci maddesinde belir
ger-eklektirmek zor uned-aedrér i ziKnllgeirld e nm
alénacak t¢m izinlerde istenilen belg
s¢recin tamamlanmasé gerekmektedir.

Madenciler, ¢CED Y©°netmelifji gerefji

i -1in daha ‘nedkdédebe L EDt iYati @1 | ikk Bel
vasétasé ile bu s¢greci tamamlamak il e
Arama -aléxkmalaré ve dijer dejerlen
Konmuk projenin hangi y°ntemlerler ne
kapasite ile ve hangi t ¢r madenin K
yapmal édeéer . Yani proje kapsaménda ma
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tesisi, cevher zenginlektirme tesisi
i-erm@gyeadurumuna g°re C¢ED s¢reci far
Y°net mel i-J fst@sn 2% nci Eridaddesine ve 10 uncu maddesine giren
faaliyetler ¢ ED R pisiesiu49 bnaupreaddesing djieen E

faaliyetler ise PTlbekikapsaménda dejer]l
Ar ama projelerinde el e al enméxk ol an
Raporu s¢reci i Kkl etme projelerinde de

i-in PTD sunularak <¢ED Gereklidir k a
¢ED Bakvbhosyaseé sunul ar ak ¢ED S¢rec

Toplant @éséneéen ger -eklexktiril mesi il e
taraféendan il gili Kkurumlarén dahil ed
dojrultusunda elkrahesohoama&tDalRampdr u
dejerlendirmesi ile hal kéen istek ve
Ni hai Rapor i-in ¢ED Olumlu yada ¢ED
Bakka bir °neml.i detay 1ise, maed d re &«
akamaseénda rapor i-erisinde sunul mas
sahaséenén m¢l kiyet durumuna g°re hazé
Tarém arazileri i-in toprak koruma p
orman arazl er i i -in i se rehabilitasyon p
g°re Aték Y°netim Planlarénén hazérl a
3. 2. Knkaat AkKkamasEé@

¢ED Olumlu ve/veya C¢ED Gerekli Dej il
-alexkmalaréna kdkligedabiilzmenslierii - iin em K
Ruhsat éénén al eénmaseé gerekmektedir.
faaliyetlerine baxklanabilir.
Madencilik faaliyet:i yalneézca maden
kapsaménda keéeir,mac¢cewhHermezdregiinl ekt ir me
cnhiteler y 0 k i se inkKkaat -al ékmal ar é
toprajén seéeyr el masé, ofislerin kuruln
altyape iklerimilmemigeririkl eapsnarl meBu
terl ¢ madencilik faaliyet.i i Kl et me ¢

kapsaménda yukar éeda ade ge-en S¢roe-
zenginlektir me vV e kereceé chesesemiimi
-alekmalaréné kapsar.

Bu konunun ©°zellikle aktareéelmaséneén
d°nemlerinin dojru Kekilde anlakeél mas
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kararlaré sonrasénda ¢evr edaKzalnénme sléi
olan izinler i-in °nem takémaseéeder .

3. 3. Kkl et me Akamasé

10.09.2014 tarih ve 29115 sayélé Res]I
ol an tevre Kzin Ve Lisans Y°net mel i
y°net medllivg ER2 i€EtKesine giren faaliyetle

Bel gesi ( GFB) ve devaméndaki bir y él
Lisansdééenén alénmasé gerekmektedir. S
Ve i kKl emler tevr e ve akehyetckil &ndBal
Danékmanl|l ék Firmalarée veya ¢Cevre Y©°ne

Bu huswusla ilgili ol ar ak, 21.11. 201
yererl ggoe giren ¢evre G°revlisi, tev
Firmalae € Hakkénda Y°netmelijin 5 inci me
Y°net meldl] ilGmitne skEkdeki faaliyetleri g
y°netim birimlerini kurmak yada -evr e
hizmet. al m&k2 zloirsutnedsaidréede yer alan f
firmalar i se -evre gerevlisini S¢r ek
firmalar éndan -evre y © n et itinm birifni i karmed t i
zorundaedéare. G°revlisi,imievue &wred i D
Firmal ar éneén yetkinlikleri, yetkiler
y°netmeli kte tanémlanmékt er .

Madencilik faaliyetleri yani a-ék oc
Y°net mel i j2i Olistesin 2.16EKve 217 madel er i kaps
dejerlendirilirken, cevlihelri szergi nthadd
depolama tesisleri ise yine EK i stesi madde 8.
dejerlendirilmektedir.

¢ ED Ger ekl Dejildir Bel gesi bul ur
kapsam n d a yer al mayan faaliyetler yan
kullanmayan sadece ik makinalare ile
fazla ¢retim yapmayan ikKletmeler ¢evr
i lgili yo°netyetl &r igreir ed li mankilad iy ¢ k ¢ ml ¢ «

3.4. Ge-ici Faaliyet Belgesi (GBF) S

Kkl et melerde inKkaat d° ne mi bitiminde
bakvuru ikl emlerinin inKkaat -al exmal
ger - ekl exktiriel meis;i @FB eik-iirn &eryd k| i 0 |
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sunul masé sonraséenda y°netmelikte t a
bakeéldéjénda yaklakek olarak d°rt ay
s¢é¢renion daha késa yadyai Kuzurn e olbmd gé&

uygunlujuna gore dejikim g°sterebil mi
y°net med3A jve Ek3I Bk kés ménda b e | -1 ristesirdekie k t €
faaliyetler i -1 n ¢evr & lstesndekk fadtydtrea i |ii-ki
¢tevre ve kehircilik KI M¢ederl ¢kl erine
yapeélacak olan projenin C¢ED Olumlu Be
belirtilen kapsamda ol masé ger ek mek
ardendane biilre yfédalsi¢gyret |l er i ni s¢e¢rderebi
3.5. tevre Kzni ve ¢evre Kzin ve Lis
GFB bir y él ge-erlilifi olan ve ¢evr
s¢re-lerin neler oldujunun g°r ¢l ebilm
d°niemi f ade eder . Bu nedenl e GFB al é
i Kkl et melerde tevr e Kzni Ve ¢tevre K z
gerekmektedir. keyle ki; tevre Kzin
gerejince, GFBO&6nn n i tailbeanrdee) € y ¢ A r ishei knsd
y°net meBIC] inésklknda belirtilen t¢m ev
veya vyetkili kikilerce bakvurunun yap
Bakvuru sonraseénda ilgili Kur uml
dejerl eindnetmed esi nde ¢Cevre Kzni Bel ge:
dé¢zenlenmektedir .

Tém bu seéere- yani GFB bakvurusunde
Belgesinin alénmaséna kadar ge-en s¢
olarak tandml ahremékprooljsea kendi °zelind
tamamlanma sS¢resi de net ol mamak il e
i-erisinde s¢re- tamamlanabil mektedir
Belgenin ge-erlilik s¢resi bek deyel d
S¢roe- i-erisinde kapasite artéexke, e ki
dejikiklik s°z Kkonusu ol dujunda,

ger-eklextirilmeden ©°nce ¢evre ve kel
kehircilik biBlagkianlIvejréinamel i, mevzuat|l a
istenmelidir.
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3.6. Aték Depolama Tesisleri Kzinler

Madencilik faaliyetler:i kapsaménda it
al makt a i se, ¢ED Raporunda sunul maseé
Raporu ile t¢m kurum ve kuruluklar t
verilmik olan atek barajlaré i-in 1ink
onaylatélarak i1zin s¢recinin tamamlan
Bu kapsamda ateék bragkagnd ay ®ntiemnvae zalt
lzinler, tevre ve kehircilik Bakanlej
Re s mi Gazetede yayémlanar ak yeéereerl ¢
Depol anmaséna Dair Y°net mel ik ( ADDD
yonmelijin uygul ama esaslare i se ¢e

-ékaréelmék olan 2014/ 1A3nc@e&ne ldgeevsrie iV e
Bakanl ej é taraféndan 15.07.2015 tar
yayémlanarak vye¢reorn¢epAe élgliamé kY %n atnmeM:

depolama tesisleri ile ilgili uygul ar
itibaren bir y él sonr a yéererl ejoe gi
yéererl eje gir mesi il e biri tamamiamakipe r e
yéekeml gderl er .

Ni hai ¢ED Raporu sonrasénda son hal
projesine g°°re, AUygulama Projesi6 n
y°net melikte mes | ek vV e tecr ¢ thaalzeemril ahb
Kendi b¢enyesinde belirl enmik me s | ek
madencil ik firmalare dékar édan b u
hazerlatabilirler.

Uygulama projesinin ¢evre Y°net i mi (
sonra énda inkaat faaliyetlerinin proje\)
DSK Genel M¢ederl ¢j ¢ taraféendan yet kil
yada tevr e Ve kehircilik Bakanl é] €0
anlakma sajlaneéer.

Knxta faaliyetlerinin bakl|l amasé ile
ayl ek ol ar ak denet !l eme raporl ar é il
faaliyetlerinin tamamlanmasé sonrasén
raporu teslim edir. Bu - al ékmal ar én ardendan i K
hazérlanacak olan Aikletme planédo ¢e\
ve C¢Cevre ve kehircilik KI Mederl ¢ énc
bakvurusu yapeéeler. Omayi lBted gaséeki mdep:
yasal i Kl etme s¢reci baklateél mék olur
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4 SONU¢

Sonu- olarak sekt©or temsilcilerinin |
bu kar makek mevzuat sistemi i -erisin
ayr €élceat mewe ge-tikten sonra sg¢grderele
sekteye ujramadan d¢zenli Kekil de e k
Zzman personel istihdaménén sajlanmas

u
ge-en y°ne-tenedskhee kaepsam ve kapasi:H
bulundur manén vyané séra déekareédan da
bulundujunun da g°z arde edil memesi
yalnézca bir zorunl uH ulol dddjma s &md anc i°r
° nemi de be¢yekt er.

Arama d°neminden ikletme d°nemine Vv
¢cevre Kanunu gereji alénmasé gerekli
yerine getirilmez ve bkaxrltalnggmr saaljyli aamemeé
gereji, ikletmelere para cezasé uygul
cezalarée da wuygulanabilmektedir.

Bu nedenle sektor temsilciler:i kendi
il e -evre yontedan malbéi,ri mMmheeli kdleukkend
faaliyet alanlar e °zelinde s¢rekli k
-er-evesinde i K ve i kKl emlerini yéor ¢t
y°nlendir me i-inde bul uelea nve ritin rbeyard a r
i kKl emlerinde aksakl élar é mi ni muma [
problemlerin °ne¢gne ge- mi K olacaklar
politikalar, i Kin uzmané personeller
ge - il eb
KAYNAKLAR
¢tevre Kanunu, 2872 sayel e, (20. maddes
Maden Kanunu, 3212 sayelé, ( 12. Madde
¢CED Y°nemelifji, 25.11.2014 tarih ve 2
¢tevre Kzin ve Lisans Y°%°netmeli]i, 10
tevre Go°rewlriesiYPnetim Biri mi % cCevr

[
e
Y°net meli k, 21.11.2013 tarih ve 2882
Maden Atéklaré Y°netmelifi, 15.0
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Asi t Maden Drenaj é& Aréértm
Kncel enmesi

Comparative Investigatioof the Acid Mine Drainage
Treatment Methods

M.S. Delbalta
Nijde | nMgbraidti esd i, a dFeark ¢M¢theesndi s | i

¥ ZETK® m¢r a- ek i kKl et mel eri sonraseé (
malzemesiyled ol dur ul mamas é halinde, yézey

yécksel mesi ile k¢-¢k veya begyek gol et
karakteristik) ve y¢ksek met al kons al
bulunabilen sgl fagréelke mail zermell leerplardam ©° n
birini ol uku uramaakkttaéd éra.d a , asit made
y°ntemlerinin ger ek staehar i ka lgéekrmeak sae € n
bul gul ar é; ekolojik, e k®lnaounti &r nvael ét enle!

konul makkekadéeok AMD aktif Ve pasif at
Maden yataklar énén kendine ©zg¢ k 0K L

uygulanabilen tek bir arétma y°ntzemi
icsteén nitelikler:i olduju gibi, zayef
belirleyici unsurl ar ; ortam kokullare

ABSTRACT No stripping with the materialfiling of the productionholes after
coal opencastproduction with the rise ofsurfacewater and undeground water
level large or smallponds are composetow pH (acidic characteristit and high
metal concentrationsof these ponds containing sulfideminerals and the waste
materials for the sustainabilty of natural resourcés one of the biggest
environmentalproblems. In this study,acid mine drainage(AMD) treatment
methods applied as well as theoretical findings obtained from field work;
ecologically economically and technologity, it is introducedto the comparative
method Many active andpassive AMD treatmennethods have been developed
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Due to theunique conditionsof mineral depositssingle solution methods that can
be applied to almining fieldsare not availableThereare alsoveaknesses aome
of the outstanding qualtie®f each solutiormethodnaturally. Determining factor
in the choice of methasl are environmental conditionsreliability, cost and
environmental standards.

1.GKRKK

Madencilijin amac é, ul us al kal kénma
hammaddel er i end¢gstriye sajlamakteéer.
sonrasénda ka-énélmaz olarak pek -o0k
meydana gelmeéke dir ( Pi et sch, 1991,; i nver ve
ve hézlé n¢gfus artékéna bajleé olarak
bunun neticesinde s°z konusu tahribat
K° mg¢r a- ék i Kl et mel emm i - uskounrrlaasré n eonl
mal zemesiyl e dol dur ul mamas é halinde,
yé¢ksel mesi ile ke¢-¢6k veya begyeéek golet
ve y¢ksek met al konsantrasyonu i-ere
s¢l feéerl ¢ mineraller ve aték mal zemel e
°neml.i -evresel sorunlardan birini ol

2.MATERYAL VE METOT

Yapélan araktérmada, K°me¢r i kKl etmeler
gerek teorik gedes e uygsud reana l-@l ek mal ar éndan ¢
ekonomik ve teknolojik y°nden karkél a

3. BULGULAR

Madencilik faaliyetlerinden et kilener
ikl etilen malde@nbhangk ¢de]j ibkaekt edir .
met al veya bir end¢gstriyel hammadde
farkleléklar ge°r ¢l ebil mektedir (Delib
met al ve anyon i-er(iKeikiy ¢ k2s)e k Aogylraékcial;
kat é, askeéeda kat é madde konsantr as)

kimyasallar bulunabimektedir.
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kekil 1. Milas a-ék ikletme g°letind

Goletin caligma sonrasi yeralt su seviyesi

PeRans
B Piritin oksidasyonu vasitasiyla asitlegme
TR

dle=s

FeS; + ,0,+H,0 —Fe™ +2507 +2H°
wasserfdslich

Yeralt: suyundan akig:
* gdzOnmos demirce” zengin
* soifatgazengin ;
» yoksek asidite (pH:3-4)

kekil 2- elKlimglretamel erinde yeralté suy

Asidik maden g°letlerinin olukmasén:

bulunan demir s¢lfitlerin (pirit, pi
sonucu okside olankassi gdoéenrl.ar Ak agj° & dea kd k srie
sonucunda ortaya -éeékan s¢lferik asit

FeS(k) +7/2Q(g) + HHOA Fe?(k)+2H +2SQ%(s) + eés e
Fe?(k) + O(g) + 4H A Fe®k) +2HO0 + eés e

Fe®k) + 3H,OA Fe(OH}( k) Z* + 3 H

FeS(k) + 14Fé* + 8H,0 A 15F€”+16H +2SQ*( s ) + és é
FeS(k) + 15/4 Q(g) + 72HO A Fe(OH}+2H,SO,( s) + és é
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Asidik g°letlerin tipik ©°zelliklerin

i s e, reaksiyon seidrokg t |l eP diem. d¥unk ar éd:
olukmasé i-in oksijen ™enskyuwnetviair | &
ol masé b u reaksiyonlarda be¢yeék bi
mi kr oorganizmal arén varl é&j] é& datlerrastaks:
sretimine yar démc é olur ken, ki mi kar
netrlexktirici rol oynamakta, bazé sil

CaCQ(k) + H'(s) A HCO5(s) + Cd*(s)

Asidik ortam oluxkumu vekimPytarsalli zsaisrye

daha kar makek bir ol gudur . ¢cenke rea
yavaklatan Ve engell eyen -ok sayeéeda
jeokimyasal yapése, i kKl et meyl e t emas
kamnmamasé bakéméndan °nemlidir (G¢ndyg
S¢rdereglebilir ve -evre uyumlu bir

°nce tahmin edil mesi, gereken ©°nl eml
kapat ma d°nemine kazdlagnmeygul genmals me k'
2015) . Ak si takdirde; hem -evresel I
problemler yakanabilmektedir. Bu t¢r

yentemler.i geliktirilmiktir.

4. ASKT MADEN DARMENAJARI(TMA YRKTEMLE

Asidik g°letlerin aréeteéelmasénda i Kki t
arétma sistemler:i ol aeaksaylanadé&n @l d r
edil mesi vV e -0%z¢ésnmeK metallerin gi d
yapeél maktkadgra.s alBluar arasenda en yayg
kosti k, dol omit , soda kel ¢ ve ter mi k
ol ar ak adlandeér el an i kKinci y°nt emde
sistemler i -eiribeddél egmekkedrrl meBsenz
drenleri ol ar ak adlandér el an b u y ° i

dol durul maseée ve asidik sularen b u he
farkle teknikler mevcutthkr, (X@aX3R)denBu
ait ayreénteéelée bilgiler akajéeda verilm
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4.1 Aktif Arétma Y°ntemleri

¢tevre a-éséndan AMD'é -°zeltisinde i:
pH asidite, Fe, Mn vV e Al gi bi met al
-%zéiénmegk katé madde oranlar édér . Buna
ki myasal madde yardéméyla ©°nce drenaj
-%kt¢egrme (precipitation) i kKl emidir.

Genel olarak aktif ar etinta ywerobdes(g?
toplandékt an sonr a, arétma iIikleminde
yapeéel ép, kar ékxt éereler. Kar ékt ér ma mek
gi bi, doj al -%z¢nme de uygdéahabaliam.c
oksidasyon (kimyasal veya biyolojik)
desteklenir. Bu akamayeé, berraklakté
gi bi) kull anmak suretiyle ger -ekl ekt
-0kt ¢sr me havuzl ar éndaav é f aayydraélnaerydlaér .
uzaklaktérél maséné takiben, -amur ber
mek©nda depolama) ar étma ikl emi t amam
Bu y°ntemde kullanélabilesekikéemgdsa
ve ekonomik etmenlere bajleéedeér. Dr enc
konsantrasyonu ve téer ¢, askéda ve -0
dejeri gi bi drenaj -%zeltisininalgelik
fiziksel yape dékeénda, doj al ortama
Ayr éca; kullanélan kimyasal maliyeti,
K i -evresel risk fakt°r¢ ekonomik a-é@&

4. 1. lidé&kiel Kyonl ar ve Davranéxkl ar e

AMD' né sorun haline geéityianeun kiolnks apnatrraans
pH), dijeri de bilhassa miner al asidi
durul an met al iyonu konsantr aesliionud:
n°trlextirilmesidir.

Ayr éeca, met al iyonlar & gene-l9d ea rkai smgy/re
i ken -o%kelir. Ni hai hedeft e, p8h), é n

karbonatl é bilexkikler yeterli ollair .

yé¢ksel mesi istenirse, hidroksit bil e
kalitesine bajlée dejildir. ¢cozeltinir
yakéndan ilgilidir i @Qohhada dksi jd€eare

demrhi dr oksit olukturur v-teurpukth c . S'een ki
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+2

halinde -%kelir. kayet,” i pasliaean et |
¢°kel me ancak, pH 8. 5" e -éektejénda g
fakirliJi?igahiadeéneyrekrseel t genmesi i - i
olur.

4.1.2 Kimyasallar

Aktf ar ét mada kullaneéel an kimyasallare

salkéemlaktér écél ar

grupta toplara k

me mk¢éegndger .

(koage¢l an
Pot asyum,

tl ar / f
magnezy|

bazlée olanlar da dahil -ok sayeda ki
takémaktadeéer . N°trlektirici bilexkikle
kar bonat éder (¢izelge 1).
¢izelge 1. Ar ét ma kimyasallaré ve n°
Kimyasal For mgl Netrlexktir
(%)

Kire-take CaCQ 30

Hidrate K Ca(OH) 90

S°nmemiK CaO 90

Soda Kulu Na; CO, 60

Kostik Soda NaOH 100

%20"' 1i k S NaOH 100

%50 | i k Seéj NaOH 100

Amonyak NH, 100

Anc ak, ajéerléeklé olarak tercih edile
k¢l ¢ ve kostik sodadér. Bu bilekiklert
karbonat/hidroksit ma s € nd a kar kél akt ér ma yapeéel a
Kal si yumlu bilexkikler sodyumlul ar a g
(¢izelge 2) . Hidroksitler pH' én y¢éks
etkli, buna kar K én kul leanéml ayet |ldearhia fgacz-
havuzlarénda °nem takéyan kalék sures

i -in

-%zeltiye

uygulamadeéer .
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¢cizelge 2. Kal siyum vseeg-ai siodiy uent kii ll a

Etmen Kalsiyum Sodyum

cozeéenegrl ¢k Yavack Hezl e

Uygulama Karékteéern Kyi da

Sertlik Y¢ksek D¢ K¢k

Jips Ol ukuri Evet Hayeéer

Y(',ksgk As k¢ _ Killer

Orané veya Killer i

L askeda

Tanecikleri

Kimyasal Maliyeti D¢ K¢k Y¢ ks el

Tesis ve Bai Y¢ ks ek D¢ K¢k
4.1.3 Arétma Kimyasallare
AMD sorununun ki myasal il ©vesiyle ar
Kekilde kullanélan bir y°ntemdir . Ma d
nedeniyl e, yéellardér sayeéeseéez ki myasal
bakareélé sonu-lar alénan d°rt tanesin
Hi dr at e kirefT¢egm CatOiHh) arr ét ma ki mya
kull anélane, czellikdp Rascohimiemi fiayl
bil hassa kK°mg¢gr madencilijinde tercih
°]1 - ¢de de ol sa hidrofobik davranmaseé
-%zeltide iyl daj él masénan editjken Papoeé
bajl edér . Reaksiyona girdijinde, jips

Ca(OH)+ Me*’/Fe” + 2H,SO, A Me(OH), + Me(OH), + CaSQ + H,0O

Kire-takéEn CacC®DZ ) ve gevenilir se-en
kullaném kalyayl ékilrae €t askaéj,| d¢ ¢k ek - °2z¢
met al iyonu konsantrasyonunun d¢é K¢k
ver mektedir. Etkinlijini tane boyut u
belirlemektedir. -3BRBcemesdhqle Roaplly it yuu m |
magnezyum oOr anée Ve yéksek spesifik
artteéermaktadér (kekil 3) .

H,SO, + CaCQ+ H,O0A CaSQ.2H,0 + CG

106



Asall Golet suyunun sonmils kireg ile (Ca0) |
(Al alkali tamponlanmasi

Hain-Haubitz'de on notralzasyon 06/2006-06/2009
asidik suda iyi ¢ozOnme

yaklasik %80 etki derecesi

orta dozeyde maliyet

oL

Sespanslyon besieme
(AIK)

kekil 3. G°l et suyu aktif arétma sis
Kire- t ak é uygulamal ar énda; dé K¢k -0%z¢
kar kélakélan bakléca sorun, yg¢gzeyinin
hidroksit ile kaplanmasé neticesinde
Soda k¢l ¢ SopNaé GQjl yenakenet hEz&mnsant
asiditenin az ol duj u kokull arda terc
-%keltme s¢resi uzundur .

Kostik soda (NaOH)Ak ék hézéenén d¢kek, asidite
konsantrasyonunun dyasksekcioh dedul ekno kK kil

maliyet.i Ve kuvvetli baz ol masé nedeée
dezavantajéedeéer . Ayr éca, - ok soj uk h
reaktiflerin dékénda, i ki dej enrfazlak | i
olduju -°zeltilerde amonyak olduk-a ¢
zorluj u, zehirlilifji nedeniyle risk t
ciddi tehdit ol uktur masé, kull anéeméne

4.2 Pag f Arétma Y°ntemleri

Ki myasal il ©vesi gerektirmemesi sebeb
alternatif olarak geliktirilen pasiftf
15 yeéllék d°nem i-inde vyoj enimek vkea zlaa
basitlifji gi bi sebeplerle gider ek y a
metallerin, indirgenme veya yekseltg
-o%kteéeréelerek sudan uzaklakteéer él maseée v
canhelyarkéaml ar éné idame ettirecekleri
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Madenl erin kendilerine °©zg¢ kokull a

teknol ojisi geliktirilmiktir. Bunl ar

ve indirgen «keklimecektde) ,a yAreak sairk bKi r
Ar déek ek Al kal i l'reten Sistemler ( RAF
Kire-takeé Kanallare (OLD) bakl éca uy
arada kullanéelabil mektedistr aBuenja  gerl
gerekmektedir. Ar ét ma sistemin bakar
debisine, arazinin topografyaséna ve
uygulanacak y°ntemin se-imi verlenmaess ar é
hayati ©°nem takémaktadeér.

4. 2.1 Batakl ék Sistemleri

Drenaj sularé doj al veya inka edilere
suretiyle arétéelabil mektedir. Bitki
sajlamal ar é nedemni yleek,os idsetjeenm | ini theil i’
edimektedir.

4.2.1.1 Doj al Batakl ékl ar

AMD kendilijinden b¢yéméegk yosunlar, S
alanlardan ge-irildijinde, su kalites
veya erkelbitkiyle desteklendifji bat a
kokull ar t emin etmektedir. Drenaj [
maddel er bir filtre gi bi davraneér ke
reaksiyonlar |l aerckc&k metakl laxrér - ° KAellc a k ;
aléndéjéenda, doj al ortamda bozul ma (
engeldir.

4. 2.1.2 Suni Batakl ekl ar

AMD' nén arétélmasé gayesiyle inka ed
oksienli ortam) w da anaerobiktir (serbest oksien bulunmayan ortam).
Batakléeklarda metallerin alékonma mek
ki myasal -%kel mesi, organik bil ekik
katyonlarla dej i kKim meyébiit-kerlierr.c e B urc
karbonatl ar taraféndan netrlexktiril ma
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iszerine met al adsorpsiyonu Ve dej i K

mi krobiyolojik olarak indirgenmes:i s a

Aerobi k b&éhak | ekkdl@gaerccmBOyapélarak a-
topr ak, kil ma den pasasé Ve organi
sajlandéejé ve saz, kamék g5 be¢mbdeékiheE
su katmané bulunan tykapawnwdekmei s1 emlbar
hedefl enirken, dijer taraftan da su
Bitki varl ejénéen ©°nemli bir rol¢ de
su derinlijinin az, b u talaoksilagyonk @enhidralizi a n ¢
etkinlexxtirir. ¥zellikle Fe, Al vV e M
ol an yeézeyde gelikir (kekil 4) . Ae
-%zeltisinin pH seviyesine, - %atille, n m¢, ¥
durumuna, mi kroorganizma varl éjéna ve
bajl éder . Aerobi k suni bat akl ek uy gu
al kal i ol duju duruml ar da, yéksek Fe

sonu- |lektedr.ver m

Temi zI| en

keki.l 4. Aerobik (y¢zey akekl é) sul a

Anaerobi k Bat aBillekbarakl ékl ar-8am ol d
derinlikte bir drenaj -6Duyam tlkadla&knlséf €
batkakVyésunu, - o éméK mantar , hézar t
olukturul muk ge-irgen bir organi k- kat
30 cm kalénléjénda kire-také yerlext
i-ine kar.ekKerkal madkti®amérdi jer batakl ék

ama-lée Dbitkilendirme yapélmaktader. C
dolayeséeyla aréetma reaksiyonlare bu t
5) . Y¢zeyde - % zjeamme K b ajklséd j enet avlar lo& s i
reaksiyonlaré gelixkir. Organi k tabaka
tabakadan s¢é¢zéel ¢ Biyolojik oksije
teketil mesi sonucunu dojurur ve ortam
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Temi zI| en

kekil 5. Anaerobik (y¢zeyalt e

€ akeéexkl e)
Aerobi k kokullarda kire-takeéenén hid
I Kl evini kaybet mesine karkel ék, da@naer
yonlareée -°9z¢gnegr hale gelir ve kire-t
Anaerobik bat akl ék sistemler:i aer ol
baréndérdéej éndan, daha geni K -apl e k
drenaj sular gnm¢ki n okdsijjidn i--°eriji,
konsantrasyonu y ¢ ksek, pH seviyesi
uygundur.

4. 2.2 Anoksik Kire-takeé DAWB®NIl er i ( An

Anoksi k (yetersiz veya -0k dewmilleroksik

bir kanal a kire-take dol durul ar ak Vv
kapateélar ak hazeéerlanmaktadér . Si st emc
biyokimyasal reaksiyon i -er mez. Ar ét |
Kire-takéyla temas eden drenaj -%zelti
-%zel ti bazik karakter kazanér . Ort a
yézeyi demir hidroksitle kaplanmaz Ve
yéizeye - ékitd €nda 0 & hidroliz reaks
b¢e¢nyesindeki metaller -%kelir. Bunun
yeter|li b¢eyekl ¢kte olmasée °nemlidir (
y ¢ ksek, -%zeéenmekokei jneent ail - ekroinjsia nd g ka
AMD' nén ar éetélmaséenda kullaneélabil mek:
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Asidik drenaj Su Bitki

Kiregtagi

kekil 6. G°l et suyu pasif aretma sis

4. 2.3 Ardéxkeéek Al k aRegulating Adkalisity SySeamKRARSM| e r

Anck si k kire-takeé drenleri ile organik
i fadeyl e, suni bat akl éjén ardék8kn ol a
derinlikte asit hauezm ¥at éemllé&rendAl tc
bulunur. Tdb andaki dr enaj borularé i-50ecmor g
kal énl éejénda kire-také vardeér. Ar dexke
i'yon konsantrasyonu vV e -0%zéinmgéK oks
-%zeltileri i-in etkindir.

4.2.4 Kire-takeée HavuzUParé (Li mestone P

Kire-takeée havuzu -0%zéinmgKkK oksijeni C
-%zeltilerin arétéelmaseéenda kull anél :
kire-takénén g°m¢l memesindenmasoséngéba
ol ar ak reaksiyon durdujunda, m¢ dahal
yapélabilmektedir.

4.2.5 A-ék Kire-také KaoOldD) Il aré (Oxic

A-él an kanall ar kire-takeyl a kapland:¢
Kanal uzuh uj u, kanal ej i mi, dr enaj besl e
etkinlijinde belirleyici rol oynamakt
-%z¢éinmgK oksijen i-erifji Ve demir
aréetélmasénda kdojamélsmaktl@ddein nd&] vk
olabil mektedir. ¢e¢enkyg; prensipte ol mu
-%keller temizlenmektedir. Ayr éca, b u
suni batakléeklarla birlexktirilebilir.
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43 Aktfve Pasi f Arétma Y°ntemlerin KarKE

AMD kapsamdaki i kletmelerin yakadeéje
dejin, aktif arétma y°ntemler:i altern
bajl é& olarak kimyasak| akéet pahaké balk
Zaman ve fazl a enerji tecketil mesi g
beraberinde getirmicktir.

Pasi f arétma y°ntemleri,; uzun d°nem
yeter|li ol duj u, ki eng & s ayorvlea rbéiny okd jmey la
sistemlerdir (kekil 7). Ar ét ma mekOné
Bu kapsamda; hem g°rsel zenginlik S
dejerdirler.

Ancak; uygulamada asidite ile metal konsasitsao n |l ar &, yé¢ksek
kokullare belli bakl é sénérlayeécelar d:é
sahip olmaséna raj men, ikl etme sahip
mesafeli durmaktadeéer (a¢ti”AMD g€or3ynunyu n
olan kapateélméek veya eski madenl er i -

se-enek olacajé d¢kegnegl mektedir.

Aknf
Antma
Hawalandma Pasif | | Havalandima
Sistami Antma Sistemi
alkali |
| g = DO < ImgL
okt alkali Fe''< lmg/L
Pl S N <imgt
] hayir
asidik ‘i"
v ¥ ¥ ¥ [ ]
Aerobik Coktirme . Anaerobik
Sulak havuzu RAPS oD Sulsk
hayir i hayir l l l
Degayj igin o= J Cokrnirms Cokrimme Coktirme
perskli su kalitesi erakli su kalitesi havuza havuzu havuzn
tamam mi? tamam m? T T T
T T
evel evet Degar igin .
' : | e
¢ evet  ——  iamam m?
Suyun yiizeye degarjs
kekil 7. Bir pasif ar et ma (@(PAabach genvd.,s e -
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¢izeadl.geAkti f ve pasif yOomabsehmé ak,R0i3) dej

| Aktif Sistemler | D¢ z ey| PasifSistemler | D¢z e
D¢ K¢kt en D¢ Kékt en
dekar | dekar]
t ¢m me t t ¢m me t
Uygulama s¢l fat + sl fat 0
konsantr konsantr
i-in ve i-in ve
met al V € met al V €
konsantrasyonta € konsantr
pH derecesi = Asidikten alkaliye + pH>5 0
Etkinlik Y¢é ks ek Aktif  sistemlere
kapasitesi + g°re dah 0
kalitesi
Alan D¢ K ¢ Kk + Genel likl
gereksinimi )
Kkincil Y¢gksek ) D¢ K ¢ Kk +
sret i mi
Yat €r € m Pasif sistemlerder K¢ - ¢k Vo
maliyeti daha y¢k 0 geletler +
sistemlerden dah:
d¢ K¢k
Kkl et me Y¢ ks ek ) D¢ K ¢ k +
maliyeti
* Dejerdegreiyd me i : 0+ -ipepgiattiiff, A0 AnNn°t
5SONU¢ VE ¥NERKLER
Maden vyataklarénén aranmaseéeé, cretimi
i kKl emler ; hava, topr ak, su kaynakl ar
canlelareée @erkdll eme&kt 2ldj ra-ék ikl et me
olumsuz etkileri, yeralté ikletmesi \
daha fazlader . K° mg¢r a- ek i Kl et me S
mal zemesiyl e dol dgz ey masmal saé& € havlei nger
yécksel mesi ile k¢-¢k veya begyek gol et
karakteristik) ve y¢ksek met al konsan
bu g°letlerde, baskén haerd€Q) bwleunab
mal zemel er , doj al kaynakl ar én s¢rdyg
sorunlardan birini olukturmaktadeér .

Uzun vVyeéllar yapeéel an araktermalar S0
(AMD) aktif ve pasif aArdtak; yhademl| gz
Ve buna bajlé ortam kokullarénén ket
sahalaréna wuygulanabilen tek bir -°z¢
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-0%z¢ém y°nteminin bazé isteén nitelil

buun ma kt adér . Y°ntem se-iminde belir
gevenilbirlik, maliyet ve -evre standa
Aktif ar et ma sistemler:i ol ar ak ad]l
n®°tralize edil mesi ve - °z¢/;myasgleklemegi al |
yapél maktader . Bu kimyasallar arasen
kostik, dol omi t soda k¢l ¢ ve ter mi Kk
olarak adlandeéereélan dijer y°nt emhrer de
vb. sistemler i-erisinde iyilexktiril ma
AMD kapsamdaki ikl etmelerin yakadeé]j
yontemler. yakén ge-mike dejin alterr
kéyasla pek - orkasaéwmaantrag jamesna hiipk | elt me
sistemlerine kar kK é Kimdil ik mesafel.i
sorununu yakamakta olan kapatél mék ve
sistemlerin °ncelikli s e -AeMDebkn € 0 | aecna j
maliyeti dée¢kKek -°9z¢mg, asit ¢retme po
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Art ék Bar aj &, Macun ‘
Y°ntemlerinin Maliyet A -

A Comparison in terms of Casfor Tailing Dam, Past
and Gedextile Material Methods

A. Bak-etin, O. ¥zdemir, D. Adeéc
Kst annbiuvler si tesi, Maden M¢hendi s

¥ZETSon yéellar da geliken teknol oj i

ger-eklexktirilen de¢ K¢k ten°rl ¢ cevhe
maden proses arteklare meydapal agena
yadabertarafé sérasénda dojru bir y °
Ve ekonomi k sorunl ar é da beraberir
incelendijinde a- ék-a go°r ¢l mektedir.
yonteml éar &klkwl deap®l anmaséyla sebep ol
teknolojiler ve y°ntemlerle beraber
araktérmal arda ortaya konul muktur . G
mal z e me il e depol asneal vya°rnttéekml| ea i aj lgaerlé
dejerlendirilmekte ve bazé madencilik
artek baraje, macun ve jeotekstil ma |
ve yer ¢ist gl amx up® dtegomi ni-3h653t am abakéemads
el de edilen veriler ékéjéenda hesapl a
barajé y°ntemine yakéen -ékan yerg¢gst g

teknik y°nden avantajl e ol maséneén y a
aternatif bir yerg¢gste¢g depolama y°nten

ABSTRACT The lowgrade ore production in mining industry along with
emerging technologies in recent years results in a considerable amount of mineral
processing taiings. This situation rcacause significant environmental and
economic problems during disposal or storage of these taiings unless a correct

116



method is appled. On the contrary, various scientfic studies showed that
environmental damages due to storage of taiings using camalnthethods at

the surface can be considerably reduced with the new technologies and methods.
Today, storage methods with paste technology and geotextile material methods is
regarded as an alternative to traditional taiing dam, and implemented in some
mining areas. In this study, tailing dam, paste, and geotextie material methods
were evaluated in terms of cost. The results showed that the cost of surface paste
disposal method was calculated in the range of 235836 per ton of tailings.
Additionally, the cost of surface paste storage was found to be close to that of
traditional taiings dam. However, surface paste disposal is put forward as an
alternative method from the environmental and technical point of view.

1. GKRKK

Téem endegstriyel faaliyetlerde olduju
ve artek meydana gelmektedir. Cevher
arteklar é, uygun ol mayan bir Kekil de
- awe Ve i nsan sajleje i -in tehdit C
faaliyetleri °ncesi Ve sonraseéene k a|
yerinde, dojru ve yeterli tedbirler
karkéséenda r bAksi zatrakceitrtde sonr aseéend
belirlenememik bir y°ntemle depol anma
y¢k olarak yansémaséna neden olur (BR
Artéklar én depolanabil mesahdgetdo] r e
performans ve depol vathadurmay lzéelmekn i mi sdka
t e mel fakt°re¢n dejerlendiril mesi esas
dojrultusunda se-ilecek yentemlerin
hassasyet |l ere dayalé -exitli yasal d¢zer
Bu kapsamda, bir artéek depolama tes
artéklarén akajédaki ©°zelliklerinin t.
ve Debreczeni, 2@):
TKi myasal czell ikl erdi ve mineAMDl oj i |
ve ajér metal mobilizasyonu riski é
TFi zi ksel °czellikler:i (yojunluk, t at
fMekanik °zelliklerismvée gthbetdeedia
altenda dayaneéeme, konsolidasyon or ¢
fErozyon stabilitesi (atmosferik kot
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TYerl ek me, kur uma zamaneé vV e depol
sékélakma davraneéexkéeé,

1 Sert tabaka yada zemnwa anékeé (°rnejin prose
olukumu gibi)

Arték y°net i mi kapsaménda madencilik

atéjen terog, uygulanan y°ntemin amacE€

durumuna go°re drema k< i kn¢ mkegred dra.r a Buay d c

arteklarée yer ¢st ¢, yer alte Ve sual

uygulamal ar é ge°r ¢l mektedir. Setlendi

depolama, macun malzeme formunda depolama ve jeotekstil (geotebe

depolama bakl éca yerg¢st¢ arteéek bertar

-ok kullanélan yerg¢ste artek bertara
ol ar ak adlandeér él an setlendiril mick al
¢ zedrei nhi - bir iklem yapélmadan <cevher
g°nderil mektedir. Kkl et me maliyet.i a
tercih edil en bu y°nt em, bar éndér déj
nedeniyl e g ¢ ntgamgtzawée | mak e a ol up, alt
konul maya -alékélmaktadeéer ( L aJoutreaur u | t
Assoc., 2012;. Fell wve dij., 2014)

Bu -alékmada arteéek baraje, macun ve
hal i haeztéirldnae kitkel ol an Dbir yer alté mad
ve ikKletme maliyetleri ile beraber t

depolama y°nteminde uygulanan par amet
olarak ortaya konulonk t u r .

2. ARTIK BARAJI, MACUN VE JEOTEKSTKL MADEPO
Y¥ NTEML ERK

21Art ek Baraje

Arték barajlaré hem suyun hem arteéekl
barajlaré, kendi i-inde klasik barajl
baraja r genellikle vadilerde wuygulanér.
hem de maden artéklareénén i-erdifj.i Y ¢
nedenle herhangi bir depolama faaliye

di zayn edielkmiik,hegaplar e yapeél méek vV e
ol mal édeér (I coLD ve UNEP, 2001).

Set tipi yapeéelar bar aj tipinde ol du
sék-a karkélakélan yapeéelardeér. Set ti
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Ancak aralareénda bazée temel farklar
topografyalarda wuygulanmaktader. Ar t é
metrelik bir dolgu seti ile -evrilir.
dolgu ayapgpé kademel i kapasite artékeé s
y¢kseltme yapéldéjénda kullanélmasé g
maliyetler katlanar ak b¢yeéemektedir.

°mr ¢ne yayél mame&ana, odaamatkajt aml Set dpk K e
barajlarda ¢- t emel tasarém bulurdmakt

set tipj akaj e ylisdtgpivyes kmeerl K ened ket tigyglakak e | t
séralanmaktadeéer 208,dCGOtkve UNEP\2@O1FEl verak,n i u s
2014).

Yukaré y°nde y¢kselt meldi tasar ém, y
ol maséna raj men ayne Zzamanda bu t as
felaketlerle sonu-lanan bar ajas &km&md 6
(I COLD ve UNEP 2001) . Davies ve ark
genelinde 350006den fazl a arteék fe
kaynaklandéj éné rapor etmiklerdir.
Art ék bar aj & eyntpd mir i g armod dreu p drieidetren d ia

Bu kapsamda, cevher haze0 aanaa ltég £i sg
P¢el ptoe Katé Oranédnda (PKO) -ékan
basélarak kendi ajéerléejeyla -°kmélsi s
araléjéegp&ks&hbmakt eydi r . Ayréeca barajén

yardéeméyla tekrar tesise beslenmekted

Su N

o <= <= - == <=
* Pompa
Cevher Hanrlama
Tesksi

£ %20PKO
%20 PKO

= = >ty |

Pompa

kekil Arlt ek barajé y°ntemi ake
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2. 2. Yer¢ste¢e Macun Depol ama

Macun teknolojisindetke s iasr t &k édnel paor| annaa

d¢ z bir al an olabilir. Bir vadi de
susuzlandeéer él mex arteéek, vadinin tava:
bokalteéeleér. Art ék, vadi boyuncaveyabi r
alternatif ol ar ak ke¢- ¢k bir bar aj
susuzlandér él mék arték yapay rampa ve
koni si olukturulur (kekil 2) .

Macunun yer ¢st ¢ depol anmas énp#a a saeknédk
sonra malzemenin yeterince dajéléeméne

Ej er mal z e me yéeksek kat é i-erijine
oldujundan, yayéléem g°stermeyecek, b
olukturpemnktarafban, katé i-eriji -ok
g°Psterecek ve istenilen yéjéné oluktu
zaman alacakter. Ayné zamanda ma C u |
karékeémdaki oreammel mirné , f inzai kwsre | ma lkz my a s ¢
°nemli derecede etkileyecektir. Bu n
re-etesinin hazérlanmasé «kKart ol up, b
daha d¢gkek bir mal gppetoolacakdér edi |l mes
Maden Tesis | ) Ny D H &
At =g Desin Konik su | Kati
Tikiner Malzeme
Kati Orani _ "y
%15-20 Cimento Silosu
(Gerekliyse) =3 ¢

Tikiner alt: kat: orani
9665-75

Kangtirma yada
Sartlandirma Tank:

Hh

(a7 7

kekil 2. Yer¢ste¢e macu(Bdepeltamaveeasai
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Bir macun tesisi i-in 11k adém, at éj

mac un mal zemenin nakledilece]i at ek
olukthkir klaarcéak €ém or anl ar énén belirlenm
susuzlandér ma y°nt e mi (tikiner, filt
mi ktar &, pompa tipi ve kapasitesi, b

gi bi tasar é@ams p pBeazaagdayga .e2004; Deschamps vd., 2011,
Yimaz vd., 2014)

Macun malzemenin yerg¢gstegnde uygul ance
sajlanmasé gerekmektedir. Bunl ar ;

TAték malzemesinin tane boyut daj él

veya daha y¢ksek ol mase,

fTMacun mal z e me kar ékéméndaki PRO d
ol masé,
TEj] er macun mal z e me kar ékéménda k

ajérlék-a kateé oranéenéen O %2 ol mas:¢
fSlamp dejerinin 25 c¢cm (10") ol masé

2.3. Jeotels t i | Mal zeme Y°nt e mi

Jeotekstil tep 1le susuzlaktérma tek
y°nt e mi olarak madencilikte kullanela
dijer maden artéklarénda uyguhangbkbke

katée i-erijinde g¢venle depolanabil me:

4__‘________’— Q"

ke_rkll 3. Jeotekstil malzeme ile sus

Madencilik faaliyetler:i sonucu ortaya
barajlarénda Jeepelkanmakttggpéri.l e susuzl
kat e i-erijine sahip mal z e me el de e
yéksek haci mli, az bakeéml e, de¢ K¢k meé
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al énméxk kat é mal zemei ndgvesndkl| amiarbi Ikierl
havada yayélmaséné ortadan kaldér makt
g®zenekleri i-inden -ékan su yeniden

kekil 4 . Artéjén susuzl akt ér marakihall e mi
(b) (Tencate, 2014)

3. MALKYET ANALKZLERK

Bu -alékma kapsaménda geleneksel art
depol ama y°ntemler.i malivyet y°n¢gnden
hesaplarénda bir yverakt et nmetaér inaedrein
Buna g°re bir flotasyon tesisime b e
Znkonsantre vdodenvrelredimi ktzel ge

¢izell g014 Yeéelé Flotasyon Tesiairee Bé
Zn Konsantre ve Teno°rleri

% Metal

Tesis _—— "~ 7 Pb Zn Toplam

Beslenen Konsantre Konsantre Art ék

(Ton) ~ %Pb %Zn (96556Pb) (%651,20 zn) "onsantre (ton)

1.404.081 2,37 3,30 48.550 86.249 134.799 1.269.282,00

Kkl etme verilerama geéseésicreev hea k|haakzéekr |
yapél maktader . Bunun 374 tondluk keéesm
-ékmaktadeéer . Bu miktarlara g°re iklet
ton olarak kabul edilmiktir.

Kkl et mede kit e kme depto | a ma sahaseénén z
séraseéeyl a; doj al zemin, doj al kil 0
Keklinde, yan y¢zeyler geosentetik ki
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tabakasé keklinde ¢lkuxtathraulyrumédmr ma lAT

arték y°netimine ve | lkemizdeKki tehl i
tahmin edilmiktir. Arték barajé saha
jeomembran), saptérma heundekdadde) vie- &
Art ék bar aj yapéeme maliyeti, i Kl et me
ikleri, ge-irimsiz t abaka ol ukt ur ul me
a-éséndan topl’omdia aka kleaskadk ah$néeitee r .
g°re cevher hazéerlama tesisi ile arte
Depolama sahalarénén genel olarak o
mevzuatl ar dojrultusunda arazi bedel i
°n niziteminat) Ve arazi izin bedel |l
metrekaresi, car.i y él aja-landéer ma bi
ve 18. Maddelerinin Uygulama Y©°net mel

ekolojik denbekadabhtaggeéréene-arpemlare
Hesaplamal ar kapsaménda ele alénan

viskosite, Bo g i b i dejikkenlere bajlée olarak
arték barajé ve jeoteks$tiplomphe dapah:
ise hidrolk pistonlu (yd a pozi t i f deplasmanl é) pom
yane séer a, depol ama y°ntemlerinin g
ekipmanl ar da farkl el ékl ar g° gl ere beina
birim t¢gketim maliyetlerdi Ve arazi I

hesaplanméxkt ér .

3.1. Arték Barajé Maliyet Anali zi

Cevher Hazérlama Tesisinden -ékan %2
ton/ yeéel art ek madyzleamea rptoarkp alb ar a jyénrddaé n
barajé y°nteminde maliyet analizi y
maliyetl eri ol ar ak i ki ana bakl ék a
maliyetleri i-erisinde pomia,bar anjakly
(topojrayanén uygun hal e getiril mesi
bedel (aja-landeéer ma, or k°y, erozyor
maliyetleri i-erisinde i se-omare@mi ve ¢
izin bedeli parametreler:i di k kvaeg ei kalleétn
maliyeti e¢cveel deni O idr .

¢i ze2dgdei arteéek barajée maliyetler:i i no
yapémeée aal dujel ma k t a twhidben. devid@eu verimra draziybedelleri
ile arazi izin ¢cretleri ol duju g°r ¢l
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¢CizelAge éR barajeet bpnhligetnmeg at ér ém

Art ek

Pompa Boru - Arazi Bedeli
Yapém
Warman 10/8 Cam2o OAeri_ ' a nE(
¥zelli skmisoz P2 RED 6900 000 yl’ -
LH 811059 ZUhluk- 229 M Baraj Hacmi €pol ame
Kzin, T
5 Adet* 113.000$
50.000% 224.238%
Birim 2 Adet* 4*420 m* 1$/n? 149.492%
Fiyat ($) 44.445% 85%/m 452.089%
2 Adet* 11.302%
46.300% 113.022%
Toplam ($) 431.490 142.800 6.900.000 1.063.143
Toplam
Yat ér e 8.537.433%
Maliyeti
Enerji Kk -i Ma Bakem .. 5z Kz
Onar é
Yell ék
Kkl etm 491.852 133.333 62.962 813.761
Maliyeti (%)
5 Yéll.
Kkl etm 2.459.260 666.665 314.810 4.068.805
Maliyet ($)
Toplam
Kkl etm 7.509.540%
Maliyeti
3. 2. Macun Mal zeme Y°nteminin Maliyet
Depolama sahaséna baklangé-ta ~%70 Pl
dijer y°ntemlerden farkleée olarak tik:
katéelabil mesi amae€ evydl¢ak ¢ 3 ll me kKe lgirpmaAy
i -erijindeki macun mal zemenin pompal e
pistonlu yada ©pozitif deplasmanl é& po
hacim kapasitesi 1ise, Bak cet iymmpweE ka ok

-aléekmalarda macun malzemelerin Kkurun
ulakteéej é anl akeél mék Ve bu dejer tem
depolamaay®@némmivey i K|l el drtee madr iylemiik tdiir
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¢Ci z8BIMpeceun mal zeme y°nteminin toplam vy
_ Art e .
Tikiner Pompa K_T_‘ ; E IIZ ! Silo Boru Sahas Qéié'”
Yapeén
Aj a-1 ¢
GSNG9 ¢i mer ¢ap:  3.370.000 ma
Model  Weird R 4000/ 0BRSS e Orkey
¥zell (DeepCone GEHO RIW - Kat k( Boy: bar aj Erozyon,
Tikiner DHT 4000 (200ton) 420 m hacmi Depolama,
¥n Kz
Teminat
80.896
g 163.764
, 2 Adet * 2 Adet* 3 Adet* 2 Adet * 109.176
Fiyat® 500000  550.000 100.000 35185 420m* 18/ 323.581
85%/m
8.090
80.896
Toplam 4 550000 1.100.00 300.000 70.370 107.100 3.370.000 766.403
Mallyet($) ’ ’ ’ : ’ ’ ’ ’ ’ !
Toplam
Yat ér 6.713.87%
Maliyeti
. _ ¢i men
. Kk-i Bak-€1 . . .
Enerji T Maliyeti Onar(FIOkCAraZ' Kz (Gerekliyse
YEeT T &
Kkl et 825.248 166.667 74.074  381.000 582.446 1.270.080
Maliyeti : . : : : S
(%)
5 Yél
,'f/l;‘")',eﬁt 4.126.240 833.335 370.370 1.905000  2.912.230 6.350.400
(%)
Toplam
Kkl et 10.147.177 $ yada -imento kull e
Maliyeti
Mac un mal z e me y°nt emi nde, d e pycal naémas €sg
pompa ve enerji teketim maliyetlerin
yéksek PKO i-erijinde bir mal zemeyi
gereken enerji ve donaném dijer pomp .

maliyetin macurdepolamay ° nt e mi ne

yansedgre ;tmekt g

3.3. Jeotekstil Mal zeme Y°nteminin M
Bu y°nt emde, cevher hazér | ama tesis
teplerin i-erisine basélarak yakl a
depolana bi | mektedir Kull anél an pompa si
benzerdir Bu kapsamda, jeotekstil n
i Kl et me mbat eldleg bvieriideni Kt ir
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¢Cizelgot ékstil mat| azpel neem wayP antlt @ntiga | n

Pompa Boru Arazi Bedeli
Warman 10/8 30¢4g (F:)m Aja-landérm
¥zelli SKM 150/3 U, uk: Erozyon, Dey
LH 811059 ZUhiuk: Kzin, Temi
420 m :
47.970
5 Adet* 50.000$ osr
Fiyat (3) 2 Adet* 44.445% 4*420 m* 85%/m 191 881
. :
2 Adet* 46.300% 4.797
47.970
Toplam
Maliyet ($) 431.490 142.800 303.248
Toplam
Yat ér é 877.538 $
Maliyeti
Enerj Kk -i Baké Jeotekst . Az
Teket Maliyeti O t ¢ Floke Kzimn
é e allyeti nar i P Bedeli
Yél |l ek
Kkl et r 491.852 133.333  64.815 9.685511 381.000 915.273
Maliyeti($)
5 Yeéll
:f/l;”;et? U T 2450260 666.665 324.075 48427555 1905000 4.576.365
®)
Toplam
Kkl etr 58.358.920 $
Maliyeti
Kkl et me verilerine gor e; %6 5 PKOOGUdeEe
m/yéel (pelp yo))wmBewj. by dk8Jgdbtekstdi |t
ol dujundan dQUayadeydel | dgkhtiya- var dé
~13. 308Gl @rencel endijinde dijer y°nt e
-0k d¢kek ol duju, ancak jeotseeksneade nti
ikl etme maliyetinin akereée ye¢sksek -eéekt

4 . SONU¢LAR

Madencil ik faaliyetleri °ncesi Ve S
s¢erder églebilir, yerinde, dojru vV e y e
olumsuzinukniazré erdiebil mekt e hatta orta
bir artek yo°ntemi uygulanmadéje takdi
belirlenememik bir y°ntemle depol anma
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yé¢k ol arak
beraber

araktermal a

alternatif
r yapél maktader .

y a nlsielmaesketnead i me d eBhu okl aap s a mc

y°ntemlerin d

Bu -

a ha
al

e K

jeotekstil mal z e me il eakdeEp madma é y Yyatp
y el ° mer |l o¢ bu y°ntemlerin yat éréem m,
maliyetleri¢ i zesbde verilmiktir.
Cizelloepl &m maliyet a-éséndan ¢- farkl
Toplam
Yat e Toplam Genel
Maliyeti K etine Maliyeti ($) Toplam Maliyet ($)
®)
Art ék 8.537.433 7.509.540 16.046.973
Macun ¢imen| ¢iment|¢i men| ¢i ment
Malzeme 6.713.873
Yontem 16.497.577| 10.147.177 | 23.211.450 16.861.050
Jeotekstil
Malzeme 877.538 58.358.920 59.236.458
Y°ntem
¢i zedoge gor ¢l deg é iLczer e, en dé¢ K¢k
y°ntemler jeotekstil mal z e me, nka c un

anmakt
ar é

sér al
i nkaatl

adéemli

Byaadmémenma?® nget i

ve bewrd | baj |l @€l akauar makt adé

maliyetleri tam tersi séralanmaktader
maliyet artéekeéené jeotekstilte¢egpdlerin
Art ek barajé, empaodlrks mal zenad zeeme y°nt
maliyetleri keki.l 56te verilmiktir.
Toplam Maliyet ($/ton)
Artik Baraji; Macun
2,53 Malzeme
Yontemi
(cimentosuz);
2,66
acun
Jeotekstil ‘ h\?glnztin;?
Y"Mtalze__rr;;)em (cimentolu);
ontemi; 9, 365
kelijb farkleop°bhemna d¢igken topl e
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Art ek baraje vV e yer ¢st ¢ mac un depol
maliyetl erinilnduljiur bk @ kinle 5Syéekesel geldekigi| me |

y°nden avantajlée ol an mac uekonotikypn aymae
de alternatif bir yer ¢st ¢ depol ama \
Ay r éotelstinal z e me il e depol amai ky °mlt ebnilnme
it hal edil en jeotekstil teplerin y el
gerek i | i 7 i s°ylenebil mektedir.
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Ni j de Kal sit Kkl et mel er
Boyutu | zerine Bir Arackt

A Study onEconomicand EnvironmentalDimensionof
NigdeCalcite Mines

M.S. Delibalta
Ni j deer siitvesi , M¢hendi sl i k Fakg¢l te
F. ¢Ciner
Nijde | niversitesi, M¢hendi sl i k F

¥ZETToplumgalriéewmmi k1l i k d¢zeyinin bir

end¢gstriyel hammadde mi kt ar édér . G¢
mal zemel erine ol an talep h & z lolan kasit; t ma |
mi kroni ze boyutl armka a®tj,¢tlgoydg kt &®] &to,r
sekt°rde dol gu vV e kapl ama mal ze mesi
t ¢keti mi 1983901 000y ét bar gal 60 n 20000
ton/ yélba yaklakmék ve yéellék t¢gketim

Tée¢rkiyednion en saf Ve beyaz ol uk
buunma k't adeéer . Kal sasti foicakd amaede WNii ] Gegmenx |
almaktadeéer . End¢gstriyel hammaddel er I
A-ék 1T kKletme y°ntemi il e ¢armtiign iyhadpaém
yakl akBOROkLBDOO0Oarasénda ad&jl ek me ktmaditra.r e
mal zemeler yurti-i ve yurtdékéna paza
Bu arackt éeéer mada; faaWettt 8 @ | umCalng e k & Imig & t

ekonomi k vhbeyutuienwcreel eenlme k't e, sektorel S
getirilewvek,ul b8hyee&lonomi mize pozitif

ABSTRACT An indicator for the level of development of society is the amount of
industrial raw materials they use. The demand for lightweight materials is
increasing rapidly in today's congttion industry. The chemical structure of
calcite CaCO3 which is, after grinded and micronized is used as filers and coating
materials for filing operations in many sectors such as construction, paint, paper,
plastics industry and so on. In Turkey, whike annual micronized calcite
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consumption was about -3D.000 tons in 1980s, it has been getting about 300.000
tons during 2000s and the consumption ratio per annual is now dramatically
increasing.

The pure white calcite formations of Turkey are situatelligde city. The
calcite mines in the Nigde assif are located in the Gumusler formation. The
region has very large reserves of industrial raw materials. Open pit production
method is being carried out and the total number of employde iector range
from about 1801900 persons. The materials, which are produced by 34 different
companies, are marketed domestically and internationally.

In this study; Calcitemines located in the region of Nigde city are analyzed in
terms of economic and environmedntiamension and brought solutions to industry
problems to put forward our positive contribution to regional and national
economy.

1. GKRKKk

Madencilk, sanayi vet opl ums al yakameén en °ne ml
MadencilijJin amaesesyece Ubnosaml k kgé kEéxnma v
enerji ve temelhammaddel er i end¢gstriye safjl
faaliyetleri sérasénda ve sonraseénda
(kekil 1), gaz emisyonlaréd me&ktellar ,( |
Kar a, 1994) . G¢negmegz sanayilexkme ve |
hammaddel er e ol an talep séerekl art
tahribatlarén -evre ¢zerindeki et)kile

G

Aisastat| € & (3 [ € Google Haralar - Go.. )M 2015 Bk 2 | )¢ 2015 a2 vt | @«

kekil 1. Nijde kalsit wwwdoegk.comimepsi ni n
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Ger ek I K sajleje ve gevenlisiil cgB)Y el
bakéméndan, bozulan maden sahalar éneén
kullandmmaseumwyas al bt OB, zo2 AR08kl uiki lue t n
bozulan arazilerin tyaeamildbaamadl, @ackrdke @ me
bakémdan geveanlri pee zaye writ lkqdagimusadan
ekonomik olarak yararlanmakta hedeflendieli

2. MATERYAL VE METOT

Yapelan arakter mada, Nijde kalsit i K
saha maladre&ndan e | d eekologkd ekormmik vé tekrplojd a r
y°nden istatistiksel rakamlarla ortay
3. BULGULAR

Te¢r kizyeer,i nge bulunduju jeolojik yapén:
end¢gstriyel hammadde gereksiniminin ¢
kaynak -exitlilijine sahip nadir ¢l ke
itibare ile m2a8énnciekigtetijiena-éeseéend
al maktadér ( ETKB, 2014) . Dénya genel
buge¢ne kadar sadece 13" ¢n¢gn varl ejeé
kal an 50 -ekKit maden angs andaz2n7 z-eenwi
bakéméndan ise yetersiz kaynaklara s
mer mer , feldspat, manyezit, al -étakeée

czere T¢rkiye d¢egnyanén sayélé zengin

3LT¢rkiye Madencili k Sekt?©ryg
Madencilik sekt©°or ¢, tareéem il e birl |
sreticisinden birisi durumundadeéer . (
istihdam vb. ekonomik g°stergelere vy
panl arén takip edil mesi d krekkmt n eé2a)l i¢ | &
i tici g¢- Olukturabilmektedir.
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Madde

7.5%
15- Gida ve

Igecek
11,9%

17- Tekstil
13,5%

24- Kimyasal

Diger 18 Sektor

27-Ana Metal

30,7%

26- Topra.k Sanayii
Urnlert 227%
kekil 2imalat Ysarayiigk at i sti kl erine go°re -
sektO°or | galem®@m-e, da008)
Geligmkel erde Gayr.i Safii-eYusi nde @
payé %4, d¢nya ortalamasé ise %2 civae
civareénda ol an bu oraneén ( MKGE M, 2 (
potansiyeli g°z ° n¢gante sad éindef €nda, o
anlakeéel maktadeér (kekil 3) .
YILLAR ITIBARIYLE GSYH'NIN DAGILIMI ( MILYON TL)
10.000.000
14 1,4 15
1.000.000 12/\12 1,2
100.000 -
10.000 i =
1.000
100 +
o~ m =t w [X=) ~ [+ (=2 (=] - ~ m = w
$ 38 8 5 8 8 & s 2 g g § g
~ ~ ~ ~ ~ ~ o~ ~ ~ ~ o~ o~ ~ ~
lewd Cari fiyatlarla Toplam GSYH Jd GSYH igindeki Madencilik Sektori e Sk tor Payi %
kekiTlgrkiye GSYH i-indeki MaWenci | i
T¢e¢rkiye20ae5 296kl are araséenda doj al 1
dej i ki mi kekilkedkide 4vdarei lgRirkglide] ¢ gi
doj al tak i1 hracateée sg¢rekli bir artéx
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artekla 2.225 milyon Amerikan Dol ar én
maden i hracaténdandiaseazadthace |l DOR 2 &
i hracat mi ktaré son bek yéléen en yg¢l
Toplam maden sekt°rg¢ (doj al tak + ma
i ki kat arfTeru P et ielram Kt § ki ke nsi ezldte® rngand;
y él hari- b¢gy¢egme i -erisinde oldujunu

MADEN-MERMER IHRACATI KARSILASTIRMA GRAFIGi

3.500,00

3.000,00

2.518,28

2.500,00

2.128.73

2.000,00

(milyon $)

1.500,00

1.000,00 1

500,00

0,00

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

®mDogal Taslar BMaden k

kekiT¢rdki y-2012500¢el l arée arasé doj al t
( MKGEM, 2015)

Madencilik sektOor ¢gneén e konomi mi- i nd
g°sterge de iccDhDPhdadO®2). | &ui kiarps amd
toplam sanayi Ve madencil ik sektorl e
istihdamén toplam sanayi i-indeki pay
¢tizelge 1. domhdensihiakyi sekt°or ¢nde i s

SEKT#¥1] 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Sanayide
Kstihc

Madencilik 81 98 120 83 104 118

3810 3774 3954 3846 3988 4280

% Paylar

Madencilik/

TSanayi 213 260 303 216 261 275
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32.Ni J de dvialdieln Sekt °r ¢

Nijdedde bul unanenydesrsatlrtiéy ekl ddyateark rkastt ¢ e e
mermert r averten, jips, per |l it vV enerjip o mz
hammaddeleri( bi t ¢ ml ¢ K vesnetalik nadentee a g éy, K - b al
k ur-krukno , ni kel , wol framit, demir gi bi
al mak m¢gmkendegr (Delibalta ve Toraman
ortaya - @knameslimavseé, i K Ikdhem il ekomanisine chanrda mu r
¢l ke ekonoimibBimek&thmanl dej er ol uktur ac.
Maden Tetkik Arama ( MTA) Genel M¢ d ¢

yaptéjée -aleéekmalar sonucunda nkeurakl u rk
-inko, civa, demir ve vol fr addeleygentisa k
diyatomit, ji pBiremirtmemanmnmadtaj bai or
bulunan maden terleri, bulundukl ar e
verilmiktir.

¢Cize&l gNijdebdde bulunan madenlemn ve r

REZERV
¢
KL¢E MEV K K K MADENI N CKN‘MIKTARI
Merkez G¢ m¢ #Ir @em d e AntimuanWolframCiva  100.000 ton
Traverten 500.000 m
Bor Bor KI - esi Tuj-Kremt hamd. 4.000.000 ton
Bah-eli Mermer Jeolojik
Kemerhisar Karbondioksit 125.000 ton
¢tamar dé Ispir Kur ktimko 29.000 ton
Tekneli Kur ktumko 340.000 ton
Yayl a Oc ak Demi 10.500 ton
KepeztepeE] n e | Demir '
Armutbeli Demir 64.000 ton
22.000 ton
Ulukek!l Bol kardaj e GimeAK t én 284.000 ton
Bol kaXY daj € Kurmu n k o 152.000 ton
Ko- ak K?°y ¢ Demi 50.000 ton
Darbojaz SAIl - eélipak é )
Bitoml ¢ Kkisl 150.000.000 ton
130.000.000 ton

Nijde, TR71 Db°lgesi i-erisinde mader
geliktiji20idM4diyell a0@9 ar aseéenedkailerNej de .
Té¢rkiyedde madencilik ve tack ocak-él
verilmiktir. Kl de °czellikle 2010 y él
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sekt°r¢gnde i1 hracat rakamlar énén heézl e

ihra c a t dejeri 2012 vyelénda 10.590.600
birlikte, 2013 yelenda yaklakék yarée

B°l gesinin madencilik Ve t ack ocak- él
d¢zeyinde élkeennda20%04, 19 d¢zeyine i nmi i
Nijdednin TR71 i-erisindeki payé ise

madencilik ve takocak-¢éléjé ihracateér
raj men, halen gerek NTRd4 blPilmgiersibuns
°] -ejinde yeri istenilen d¢zeyde defji

¢izel ge-2@B14 2yY®I9 aré araséenda T¢rkiye,

madencilik ve tak ocak-éléjée toplam i
2009 2010 2011 2012 2013 2014

Nidp 1.721,% 4.160,€ 5.508,.  10.590,€ 5.094,4 4.673,]

Aksaray 5.325,4 5.712,: 5.830,( 2.356,2 1.148,6 1.366,

Kerekk - - 1,9 - 177,9 271,5

Kérkeh 201,9 361,6 345,7 111,6 95,1 2,1

Nevkeh 7.370,F 2.544,1 462,6 710,6 1.643,9 260,9

TR71 14.619,1 12.778,% 12.148,* 13.768,¢ 8.159,8 6.574,¢

Te¢r kiy 1.682.915¢ 2.687.123} 2.805.449, 3.160.765F 3.879.449,( 3.406.724,

TR71/ Ter 0,87 0,48 0,43 0,44 0,21 0,19
Nijde/ TR 11,8 32,56 45,34 76,92 62,43 71,08
Nijde/ T¢r 0,10 0,15 0,20 0,34 0,13 0,14

*Kaynak: T¢rkiye Kstatistik Kurumu Dék Ticaret K

Biim, Sanayi ve TeknolojBa kanl éj é K Mederl ¢ ¢
sekt°re ait dojal kaynaklar, iAdaxkéaarkl
fir ma faaliyette bulunmaktadér (¢ize
i stihdam sajlamaktader. Sekt%r ¢n s a
kull anél masé halinde, ger ek ekonomiy
istihdam milkt;adreé a>*nnearbliil i ?

Nijdedde madencilik ve yapé mal zemel
incelendijinde, kal sit madencili]i (
ocaklaréenen °ne -éktéejé g°r ¢l mektaeldiern
gme K sretimi, -inko, Kkur kun i Kl eemeci
ilinde son 10 ydlydban tTawllam H1r7 melde
bele si ne bajlanmgmr at upj é sekt®Pmgam i se
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Tekvik breélnglealri syé&anté&f én a dahil edil en
-ojundakmphbe yerniduyat @eémesKRKIiesti ns gae
faiz dkeeskt leijnid e ger -eklexktiiji gor ¢l me
madencilik vyateéemreml aeg é kaglsietl,| i knee menr k
K um) alt sekt®°rlerindendekiukmakt aomer .
Ilbu maden a-éséndan °nemli bir merkez
¢Cized lée J debde end¢striyel h a mmahdache é
sayeéelar e
! RETKM KONUSU KSTKHD
FKRMA SA
i r¢en Adé Yell ek Kapi(2013 ( Ki Ki
2 Dojal gaz (C 31.920 5.239 26
5 ¢i ment o, Ha 2.909.660 0 299
4 Maden Cevheri (A& n , 20,606 4.202 163
G¢ m¢ K, Kur K
5 Mozaik, Kalsit Tozu 590.816 3 187
5 Knkaat Kumu 455.954 0 55
6 Mikronize Kalsit, Talk 1.232.791 357.221 765
5 Al -& Taxke, 687.364 0 139
1 Kilitli Par 53.566 0 146
1 YapeéektBerzéc e 95 0 54
34 366.662 1834
321Kal sit ve Endg¢gstriyel Hammaddel er
Ki myasal f ar(nkéall¢si €a@O kar bonat) ol an
seramik, cam, il a-, tarém gibi pek
mineral konumundaki kalsitin @ mma d d e s i olan kalker t 3
T¢rkiye' de olduk-a yaygén ve bol ol m:q
bel gesi ¢l kemi zdeki en zengin ve en b
¥ ¢t éelmgk kalsiyum karbohar ak GEGk ¢
kullaném alanéna sahiptir (kekil 6)
tanéemlayan ¢ - nitelifji varder . Bunl art
°czellikler mineralin uygul amadaki uy
kahin, 2008) . Kal ker takéneéen renkl et
yayél makta ve kal siyum9.kGardbomasaénda ed
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Kal siyum karbonat sert bir miner al d
g°re 3, @zB@lABsp@&eg/kmd¢i varéndadéer (U- uil

kekil 5. Nijde kalsit a-€ék ikletmel

kekil 6 . Nijd kalsit ikletmelerd:i

Kal siyum kar boankaégméntdaeal Igieriek i bir - €
durum kalsiyum karbonaté birbirinden
hammadde haline getirmektedir. Nijta
plastik ve kablo sekt?ulinakeapdamngng Kk mg
kalsit, mal zemeye hidrofobik °zellik t a
di spersiyon ve organik ortamlara uygl!
kal eplarén ésénmaséné ©°nlemesi nadeni
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Cevher olarak-50c¢dktoamkiol de] e&rail s3t , °7 .
400200 $/ton dejerlere ulaxkmaktader.

En son teknolojiye sahip l aboratu
Spektrometre ile mi kr on or ani3z20 e

Spektrofotometre il e beyazl ék anali z
girikinden paketlemeye kadar émglknt apd éor
M¢Kt eri teklif Ve isteklerine g°re D
yapeéelab.i |l mektnd e¢irr kr aft tor ba, jut to
ambalajlanmaktadeér. Kraft torbalar 25
kgol ek paketlerl e stFriegmadmebigdrneetkmiexd i
nakliyesini -bc¢anyeéesiilnredekkeindamsa yapmakt a

kekil 7. Nijde kalsit ikletmeler: pak

3.2.2 Kalsit Kkletmeleri ve ¢evresel
Madencilik sekt°r¢ dijer end¢gstriyel
- ok daha séekeée il kki halindedir. Vo
hammadde ¢retiminin yaklakéek %9006nén
di kkate al énér sa, madencil ik faaliye
°nemli bogpuéel ar@kubaw?re¢eglecektir. Ge o
beyekl ¢] éne ve se-ilen a-éeék 1iklet me

arazilerin, yeniden d¢zenl enmesi vV e
dej er ls(ndED)mebaké&mén dakne makyt akd € nem t

Gerek ik sajleje ve ge¢venliji ger ek
sahalarénén yeniden d¢zenlenmesi ve
bir zorunluluktur. Farkle kullaném al
il meler, sivil toplum Kkuruluxklar &,

taraféndan ortaklaka d¢zenl enmesi g
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madencil ik faaliyetlerinin dojrudan
yakanmadeé] e Nij dei nkadlesit aalkilyeettmeelrer € s

olukabilecek -evresel olumsuzlukl ar én
onar ém, tahrip edil miKk bir alaneén %
dejerlerinin yeniden rklaéz amidrér pemasaé a
Bu planlama ile ikletme sérasénda ve
iyilektirmeler daha kolay ve ekonomik
A- ek i kKl et me sonr aseée bozul an arazil

bakémdamnve gyguneon Ir peyzaj go°r ¢é¢neégmeégne ul
ekolojk ve ekonomik olarak yararlanmakta hedeflenmelidir. Bu maksatla, arazi

geri d°n¢kegm -al éekmal ar é;

E Ziraat (tarém, bah-e, mera vs.),

E Orman (ticari ve ticari olmayan),

E Rekreasyon (eplgecéeve, dpalr«kn ar , h

E Su kullanéemée (baleék-élek, g°let vs

E Bayéndérl ék ve inkaat (hafif endyg

VSs.),
E Yaban hayaté (biyotop, dojal korul
i - i n lakilin (Deldaitag 2003).

Ar a zi rehabilitasyonu ol ar ak ¢ ke mi
terasl ama, -apalama ve aja-landér ma f
gerek zorunlu vyasal mevzuat !l agl kgeeni eld:
de bakar él é maden kapat ma Ve doj a\
s¢rder gl mektedir (kekil 8) .

kekil 8. A-ék ikletme sonrasé arazi
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Nijde kal sit i Kl et melerksemer kemangd €

vV e hazine arazisi iszerine kurulu olu
mi kroni ze kal sit Ve terevlierindED ¢r o
Y°netmelllijJili €tkesinde yer a-Ebeamefn Kaé si ¢
ayn é y°netmelijin 17. maddesi gerej i

sahiptirler. Kk | et mel er késlmeme kiawrlée mllearima e
topojrafik yéiczeysebdegulgmalbat & e vhrkead &lén
dej er | seknteflermertgpun ol arak faaliyetlerini

4 SONU¢ VE ¥NERKLER

Modern d¢nyada yeélda 1,5 trilyon ABD
maden o r e Biul merkd teidmirn. %750 i ener ji h ¢
madenl er ve %l58ddehdrst aniyveir ha@mkt ¢
geni kKl eyen bir ekonomi k faaliyet -ala
-elik, demir dekée metaller, -iment o,
bel ¢ mg, girdilerini aj eehéekkaér kell amak 1
kapsamda, sajl ekl e bir madencil ik al
gelikmesinin hi- de kolay olmayacajeé
Gelikmik ¢l kelerde Gayrii- eSraifsii nder tma-
payé %4, d¢ny@e2 cacritvalreéemalaé giese ekl e k me
civaréendar aifam;k ibyue madencilik sekt©or
aléndéjéenda, daha ¢st seviyelerde olm
Ma den yataklar énén aranmaseér,e-fteetn
uygulanan iklemler; hava, topr ak, s u
yakayanécankelamektedir. Kazé s aha&ké
i Kl et me madencilijJinin -evre szerind
cevher hazérlama -alékmalaréna oranla
Te¢rkiyednion en saf Ve beyaz ol uk
buunnra kt adeéer . Kal sasti foicakd amde WNii ] emex |
almaktadeéer . AMerl ecnad | Hasjaen o djak d @i tdlearria
pomza, perl it diyat omi't Ve kaol en [
olduk-a be¢gyeék rezervliere sahiptir. A
ol up, °czel sekt°ore ait Kal sit, Me r m
K é rtnaak Kkl et melerinde ké- ¢k vV e orta
faaliyette buduindmaehba@déedirm@OlIdilgiler
1834 ki Ki istihdam edilmik ve 366. 66
ger-eklexktirilmiktir.
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Nijde kal sit i Kl et meleri:; mer kez il -

vV e hazine arazisi iszerine kurulu olu
mi kroni ze kal sit Ve terevlierindED ¢r o
Y°net mell isteisi ke yer alan AKlaelnsei t T eCscias
ayne y°netmelijin 17. maddesi gerej

sahiptirler. Kk | et mel er késlmeme kiawrlée mllearima e
topojrafik yéiczeyséebdegulkinelbanh me vhraees e |,
dej er Iskrdiitremrel erine uygun olarak faal.i
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¢orum ¢i mento Tack Ocaj €
¢tevr esel Et kil er A-éeésénd

The Evaluation of Environmental Impacts of Qua
Blast ng in ¢orum Cement's

V. Deniz
Hitit | niversitesi, M¢hendi sl ik

O.T. Deniz
Hacettepe | niversitesi, Maden M,

¥ZEBuUu - alérmrmamahlir amemrérelzar € i -erisin
¢corum Vot¢armemttiom f abr iokaasj@ména kpaal tkleary
kullanél ar ak yapeélan ¢retim -aléekmale
yakénéndwra mtuilwenalmi nal ar éna vlarzachaverp u z
ver meyeceiji ar ack°tnétreerhimewt ar ak,Capak ma
titrexkyerms ar s anti(@alcaerd eméarme s i amac é ile

yapeél méxkt er . Saha 1l-aalegdk mpa €1 aktarpasnaémeé n
dejikik mesafelerden aipamrarhagkd& s ahawle
s°ngmlenme katsayésé ve arazi kat say
yer sar tnrtuars EBéhedi yesi t aKk ouwcl aaj kénmaad a :
°nce S°n¢ ml e padabmalt messai@da i d m e K i ndikkatd u K u
ala@kh ateml ar kontr ol Ksatlatéinsat i kasl eeln me «
dejerlendirmeler sonucunda, °] - ekli

ar asbéendsa ¢ zer iyibidkerelsyord sakipp & | kK keidi emdet i r

ABSTRACT In this study, the psibiity of damage occurrences rearthe
residential areabave been investigated due to imestone quarry operalielmngs
to¢or um Vot or @lartin whichlgstrg operations are involved. The
method of study is to perform -gitu vibration measurements in order to
investigate the blast induced vibrationsl different blasts were organized in
separate parts of the quarry and ground vibrations were taken fromsvariou
distances. The result of these measurements had been used to calculdte scale
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distances of each blast in order to define rock parameters of the studieaitrcean
good correlatiorwith up 0.95

1. GKRKK

Patlatmal é kazé iklemlerinde, patl atr
veya °telemektir. ¢oj wdulad | aettnkaimén b |
ger -eklexktirmesi tartexkelabilir. Yape
mi kt arda enerjiye i htiya- varder . Pa
enerjinin t amameé kaya ¢czerindekayarr a&r
patl at madan verimli bir sonu- al mak
dengesi hesaplamalaré sonucunda, pat |

kadar énén yer titr énmdiikmlierr i hBerotlaukt @B
s¢reciayae Kkywgulanan enerjinin %6061 ek

Keklinde verimsiz enerjiye d°n¢ker. E
i hmal edilebilir bir d¢zeyde t amamen
edebilir. Bu zama&hasgmaeaimde bi kalar g
yerlexkim yer.i sakinlerinin ise, ak,edir
1999).

Ocak patlatmalaréendan kaynakdae-niacni )y e
d¢zensiz yer har ekepadrerddéjrén Zkream enke

denir . Par - acék heze séf érdan bakl a
S ° n¢ miBe nddenkey e r sarséntésé incelemeler
yé¢ksek par-acék hezedeéer . bepkk E®eybk
denli yé¢ksek kiddette sarsél eér. Freka
ka- kez s ar Bighdeaké1®®). g°sterir

Yer sarséntésénén °zellikleri ve ni
-0k paastat mmée tve deli k d¢gzeni, bil ha
mi kt ar e, atekleme araléejé (gecikme s
etkilenir. Dijer bir deyikle bu et me
bir hasar Ag°csatke rpgeetsliadtima yerinden uza
ve nitelif]i daha -ok yer sarseénteéeseé
°zelliklerinden etkilenir. Dijer bir

frekanseé da haega ol uk meammad&@nda °ne
etmenlerdir (Dowding, 1985; Bilgin vark, 1999).

Arakt érmal ar gestermiktir ki, patl a
noktada bulunan bir yapeéya ulaktéjeénd
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deformasyon «kiddet.i ancak belirli bir

a-acakteér. Bu d¢zeyin alténdaki wejer
ark , 1980) . Ancak, p aotclaa-t@marl €s iknadzeék i y
yerlerinde otura | ar €n -ojJu bunu bil medikl eri
endi kesine kapél maktadeéerl|l ar . Bur ada
czellikleridir. Ayné karakter vV e Kid
tepkiler g°sterk@tl er lveery.a Yaokénleat Itee
mal z e me t ¢r éne Ve m¢éehendi sl ik kabull
tepkilerin olukmasénda rol almaktadeér
Genellikle insanlaréen fark edebilece

mm s arasénda par-acék héezéna sahip c
hemen hemen herkes fark eder ve bazé
mm/ s ile 17.5 mm/s arasénda ol dujund
kapel éer lverark ( Sils9kgion d Oysaki bu dejer!l
hasar yaratacak d¢zeydeendejok dgPr ¢war
t¢e¢rden ve zeminin farkl ériloguglmaka@y male

mevsimsel su hareketlerinin deryat abi |l ecej i, binanén g
incelijinde -(Qyariveaakkl, 990 an ol ukur

tevre sakinlerinin, hangi d¢zeyde s
bil memel er. dojal deér . Bu bil gi harekets i k|
et meleri yéezeéenden, algeladeéekl ar e sar
Ki k©Oyet - ol maktadeéer |l ar . Bir késém |
menfaatler sajlamak i-1in, asl énda t ack
Ki k@yeotl-makt adér |l ar . En -0k KikOyet e
sarsént éeder . Asl énda ocaktaki ajer t
Kiddet| sarsénteéelar a y ol a-abilecel
sebeplerdemt doharyée,sapaéht éséene be¢yet
kalitesine go°re sarséntédan hasar g

yapél masé gereken uzman (Uyarwddrke 1999t ar af
kik©yetlerin bir kbéasjmeéeén éni kdCay eg d re-r e ko

edil memelidir. ¢Ceéenkye, késa mesafeler
patl at ma kaynakl é& sismik enerji, kay
yansémaya bajlé olarak birdenéedanl aki
y ol aBiar |l patl atmadan sonra kayeét nokt

Ve S dalgal ar e kultankaénrl.ar Daalraas éndaa,yo
durumlarda polarizasyon olarak tanéml
geril me birikrmesvieneS bdg |l gca | Baylegmaskhoveo | u K
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dal gal aUyar veodrk, 8999B unl ardan Rayleigh dal

eliptik hareket veren bir y¢zey dalg
buunurrLove dalgasé ise enine polarize o
A yanséma Kkokullarée olan katmanl ar c
y°nlerde bilekenleri bulunur (Er ko-,
Bu dal gal ar én genlikleri @e i redseans bp¢
olabilir ve d¢ke¢gk frekanslée olan bu
sokar ak, °l -¢m <cihazéneéen gesterdifji
sarsélmaséna sebep olabilirler. Bu n
geliikk mt ekni kl er |l e il eri d¢ zey@ewdng,nali
1985)

Yersarséntélar énén frekans ° Benlad i k|
jeoloji (kayat ¢r |l er i) vV e geci kmel i at ekl e me

dej er i ni fMrekaaslatzénndi ankdie ke gk i meer ve Y
birim defor masyonlalrasyd € ja ¢ Biegaaaahasairnt t

olasel é&j] e, zeminde patlatmanés®kanlisukt u
binanén dojal n¢eéa§gmpébsiarlb)i r Ifeareika i | e
Patlatmalarda en kritik durum zeminde
k a binakrda genelike 8 0 Hz arasénda dejiken bil

veya ondanb ¢y ¢ Kk ol duj undamdaoldina kezanansa Biner vel u r
zemi nde k(fersargmé €€ dalga ge-ip gittifji
ederi Kkt e i nsanleanrddrk elyies skeadpiépl,mal ar éna ne
rezonans halindeyé#édejer ipar addedikadahhasaket &
olukmaz ama kikilemezahanséhaodtimdeyka
yeterli b¢eyeéekl ¢kt e (g gSiskindke aek), 1980sBdgin, b i n
1998; Kahriman ve ark., 1999Pr at i k ol ar a k(<40dHzkyek fr
titrexkimler:. yar at am;éwmdend latgapano iduw
i -1 mm/dn9ahtak al as ¢zeri séva ddavarl & 0e vH ze
frekanslarda t¢m evier i - 154 me/snolarak e t | i
tavsiye edilir (Kahriman ve ark., 1999)

Sarseént éedan kaynakl anan hasarl ar e C

i Kl et mecisine daha yé¢ksek maliyetler
hakl é ol up ol madeéj] énén ar akt eyerednma s é
korunmasé, hem de kaze yapan Kkurul uk
sajlanmasé i-in gereklidir. BlWyauve vy ol
ark., 1999)
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2. CALI kMA SAHASI

¢tal ékma Samhameé Voltam ant i m kdail nkeenrt os aFhaabsr
i kKehir mbB knkgzrmdeoyf ms unda ¢up denizaseviyesikdena

1100 m ydrksEeke Eklt-8insun Yol unun 1500
¢i mento fabrikaséneén 2100 m g¢é¢neydo]
Mahall esih°lINeddnin 2500 m ve Melikga
Af et konutlar énén 1400 m kuzeydoj us.t

Belediye Takocajé kKantiye binalaréna

Google earth
{e

¢al ékma b°lgesinin wu

3.ARAKTI RMA Y¥XNTEM

Bu arat@ma kapsamda, ¢ o r uiim Merkez il - e s i ramaa ¢ g B k m
Votorantim ¢i ment o saRahtlargiekr a- seéknl patlatanad r i Ik
kaziara | s °z kmeyak@dda buomator um Bel ediyesi t
binada(&madtiye, Kantar ve Trafo v.b.)
evierinde hasarlara nedemlabiecek seviyelerde olup olamay@cé&onusunda

dg erlendirme yagmass né i - eAyne&kdca&di d¢gzenl enen toe
- ékan titrewnmc amadad i 2llarei edilen sahe
konusu ocak yakéenénda bulunan <¢orum I
binalaréena ve daha uzvarkeyeoek aarrda Ipalgtma e v
tas@aeem yapéel éep yapélamaggpka] éniét r el r

y a pédklém .
¢al ékma sahasénda kekil 206de g°r ¢l dg
3., 4. ve 5. kademelerde patlatma yarg

hemem hemen exit v e 1P0a tnh acimaemda Helhd ¢ z e
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iklemi Frukowa marka deti-rock makinagla

kuru ticari ANFO kulladméte. Patlatmak ay na k| €

yagiméte. Patlaygémadde olarak
ol ukani -tiint r

1 adetinstantelMicromate model sismometree 2 adetnstanteMinimate-Blaster

model sismometre aleti kullandmété.

Elde edien veriler bigisayar

programlagla dge r | e ndi r ieikala@la ragorim@dméts.a |

2. Kademe

1. Kademe
Gy =

\g{‘\ :
keIQ|I¢orum Vot or a

u\,.

takma s a h a =sgemenakaya birim
derecesini belrlemek am@@ arazide S c

ntlm Kalkersahasé
k ikgge.- t lain@ &a2 rody u
hmi dt -eki dméte.d e n e

Deneyler sonucunda, elde edien sertli§ efterinin, UluslararasKaya Mekanjii

°ner
&éada ger =ld jt &

Dengji (ISRM, 1993 taraf d a n
g° MeOKSERT O

i | e rertikSskalagmdakiyerine e k i
spi tAyrdédaktiabor .

tek eksenli basma dayanémeée, ajerl ek-
dejerleri t e’aapiétl are didlemiekyt i s owve-rlid meé k-
Belirlenen kaya °zellikleri Ve saha
patlatmadékazné  l@@naz oldju anlxlaéete.
¢cizelge 1. Kire-také °rnejinin fiziko

Fizi komekani k ¥zell.i

Birim hacim ajeéerl ék 2.68

¥zgg¢l ajerlek 2.73

Ajérl ek-a su emme or 0.3

Gor¢negr porozite (%) 0.65

Doluluk oraneée ( %) 99

Mohs Sertli]i 3.54

Schmidt Dar be Dayané 59
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B°l gede yapeéelan patlatma iklemidede p
EMULIT E di namméktlkeul.| a Aénlenel lge me k meslei k a
yapel mekt klFer arasé mesafe ve y¢k me
delikler Kekbek d¢zende delinmiktir.,
1m ol arak uG/egeui | kaomemé b Bmeu@m ak amg ki bel i
yememedek ul | anél an di naenANFOQg°® a] €n{ edud a( &
atéem yer.i ile °1l-¢m | 6RSd €y drud utaspivas € 0 d
kapsamnda, Ketmenin patlatma d i z a Wetreelerin  yetkilleri taafédan

sistematik olarak uygulanarekliyle s ¢ r d ¢ r ¢ Titreid knt ¢°rl .- ¢ ml er i |

ol acak s°anl komdhasu sadece ger ekl kan
yapiméte.

¥ -ekli belrlenadsiadab exn z e r ar &x gkekulamah ar d
k a r lelkgilkien yararladmét& (Duvall ve Fogelson, 1962).

SD = RIW? (1)
Burada; _

SD: ¥l -ekli') mesafe (m/kg

R: Patlatma noktaséna uzakl ek ( m)

W.Geci kme bakéna maksimum patlayeéceée |

Dijer taraftan, par - acéek hezenén ©1
e K i K dli lka n(Siskimkve arle,r1980)

PPV=K* (SD)'° (2)

Burada;

PPV: Maksimum par-acék héezé ( mm/s)
Ki Ar azi iletim katsayéseée (kayacén l

varl ejéna bajlée sabit)
b:Ar azi s°n¢egml eme  kat s a(giskisdévd ark., 1980; z e |
Olofsson, 1988)

Arakt@mada; 11 adettest @ména ai t oldayodprnd and ilde di m
cihazar tarafndan kaydedimtir. Her bir a@nla igii patlayEé madde karj
parametrelerive tite m © | - ¢ mekagdedimk - lvaerz e | g edné&t@ e a k

Titrekk m ©° | - er é°cnicheabZ|kd rdd caarru s vdan @fn andktelae vy a
le¢orum Belediyesine ait t sarasnda arjuhiefif € n
uzaklik | arda belirl emekeki |l vemke&kt hsgonplakiE
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kekoddl i se titreki m siStdmatie birkekideiyarlatifimesio f o1

gesterilmiktir

ve Jeofon noktalar én
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O 5 NS T u oe

kekil 6.

n noktal &

¥L¢} M SONUCLARI
al éx ma alanénda toplam 11 ateéem i-i
elirlener ek kekil dgvadkhemeks ad edteed el r
onucunda <cihazlar tarafendan kaydedi
€zl ar éne vV e frekans dejerlerini i - €
oktalaré araséndaki eamésaf olintak ¢v=xda
6de gor ¢l deg ¢ iszZere 9. vV e 10. at é|
oktalar énda her hangi bir kayeét al en
ej il 14 veri ¢zerinde yapél méexkter
2
040815
280815
@409.15 @710%
091015
240715 5 2"{1@;7@51?20815
1 16130‘15%00815
11.09.2015:@
kekil 7 . Patlatma vesafeilmrmnokigdka
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¢izelge 2. Patlamalar ile ilgild.@i titr

At g Tarh Ks t a| Maksimum |Frekans| Gecikme |Mesafe| ¥ 1 - e
No No Par - al (f Baké| (R Mesafe
Hezeé Toplam (SD)
kar ]
Mi Kkt
2015 mm/sn Hz kg m m/kg’
1 24.07 1 3.153 6.7 43.5 230.1 | 34.85
2 04.08 2 9.805 13 82.0 109.0 | 12.04
3 12.08 1 0.875 7.5 46.2 441.6 | 64.97
4 20.08 3 21.28 13 50.7 78.6 [11.04
S 28.08 1 1.608 7.4 50.2 340.7 | 48.11
6 04.09 4 3.302 9.8 44.5 170.4 | 25.54
/ 11.09 |[kant 0.671 6.5 340 411.5 | 70.57
8 09.10 5 5.903 13 44.7 111.9 | 16.74
9 16.10 Kantar 42.4 769.5 |1118.09
' 6 0.410 5.7 578.7 | 88.87
10 3 13.840 13 96.2 | 14.03
23.10 4 1.788 8.4 47.0 273.3 | 41.68
Trafo 703.1 [108.48
7 3.302 24 1549 | 23.35
11 12710 [ 5 1.270 20 44 256.9 | 38.73
4 1.103 6.2 390.1 | 58.80

5¥L¢! M SONUC¢LARI NIN ANALKZK VE DEJERI
5. 1. ¥l -¢m Sonu-1 ar e

¥1 - ¢m s on gecikme badadkatdngn fazla patiagemiktaréve patlatma
belgeéei °I - ¢m &daki waddgao dikkate adr sarsa k t ¢r et i |
me s af e & h@aragndakifikd mcelenmitir.

Cize2bdeki verilerden harelkdaei ee ©°OI - ¢
mesaf e ver idarakiydtd e r ir e gué b sgon anali zi
yvapg acak kont r olaagh d@a tpkadae taenininde lalladgmase
°ner i énearsahad@ babitleri &8 cea Kk i f or m¢ Itir dKahrihaa d e
ve Ceylanojlu, 1996, Kahri man, 2004 ;

PPV=K* (SD)'° (3)
Literatg¢r e ouygiinba ol akatsaglk ielde edilen bu
fonksiyonun ed hagia; kaslde Kk g@lae n a € | -dasikid i n
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l ogaritmi k gr afkekk&@ b gtowirrglyme, giterne , -
sahaile igii sabitleri #asyla K =726.91ve b = -1.63 olarak bulunmgtur.

Ol duk- a il iykatkai@®ir? (= %95.05) ile tespit edien bu denklem
sayesinde iKetmede titr@nn ° | - e remladkjud Imidndar berhangi bir
atndaki gecikme ban@d kullardacak belirli miktardaki bir patlagé maddenin
yaratach @trekm haaéd belrli bir uzakdtaki dg erinin ne olachr&belirlemede

rahatila kullardabiecektr. Ancak arazide, il eriki za
da kayeét edzilleer e&kridabhdef aedi | mesi V¢
gerekmektedir.

» 100 ===

£ Er—

£ | ® Cimento|

- L

I 10 i~

x S

Q

g i{

g L T

E =PPV =726,91%(SD)™"® \%éé

2 - R?=0,9505

E 01 I I

= ’

1 10 100
Olgekli Mesafe (m/kg2)

kekil 8. ¥I|-ekli mesafe ile maksi mum

Par-acék héze tahmin denkleminin g¢
kat sayrg)s edhejme rddem7 6b¢y ¢k ol masé ger ekl |
anali zi sonucunda Mdépden dhtia ddklmhi
sahadan sajlanan veri -1 ftleri araser
i kareti ciarkl19Cost a v

52.Haar Ri s ki Dejerlendirmes:i

S°z konusu sahada vyapélan ateémlaréeén
-evreye verebilecekler:i hasar riski
kull anéma s a lf2009) O&M €983), AMlrtaB MIN 4150(1999) ve
te®@r ve kehircitekr eBsaeklaniGgjrgnaérn,ng¢n D
Y°onet i mi Yo20KYthnaeslarf i kriterlerine g°°re
9).
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Maksimum Pargacik Hizi (mm/s)
(]

—CGDhY —USBM —OSM
—DIN1 DIN2 ~——DIN3

0.1

1 10 100
Frekans (HZ)

kekd | Maksi mukn hpéazrl-aa @ a krag lkeerl @k da&]l 6
Ulusal veUluslararag nor ml ara g°re dur umu

kekil 96daki hasar kriterleri gr afi
frekansa &karkélek gelen her hangi bir
Grafik -izgilerinin herhangr, bbin&esnh
ve insanlara zarar ver mee arki O®iAkive art
Konuk, 2003 . Yapél an dejerlendirmeler S 0
par - acféerke klaensé dejerlerinin, OSM krite

alwaénal duj u dJSBM, kritardekne ¢ ¢ rhea s ar bakl angé
ocste¢nde sadledwe] ul grlPokBthamgk tgr nokt as é i

birbirine yakén ve ocak i-erisinde b
di kkate al énalcnraakd épier gfupghlgh e 4 vsar e N e
g°re ise 1 numaralé -izgiyli t emsi l e o
baklangeée- sénerénén alténda fakat ot |
numar al é -ibgeeianwlkduwjlindeespit BIM i | mi
4150 Nokmi&kuhurvy 6de (B%dtedri iyleditja K osczae]r een
daha yakeéen se-ilen istasyonlar da (ka
i stasyonlkragr)z ®In-inma al éerniB§gjéeneda | e biu
konutlaré i-in herhangi bir risk yara

155



Belediye Kantar ve Trafo binaltart&neékni

°| -tearr af @éndan her hangi bir At ttme miorkt &
yakénamwmti ayendadisnea lhaerréh an g i bir hasar me
tevresel Gereltenegn Dejerl endi(reikiBne s
2010) at éml ar da °1 - ¢l en maksimum par-ac
dejerl erse ,edi muklagi)l@zell ikl e Belediye
yakeéen istasyonlarda kaydedilen dejer|

alténda kaldeéje g°r¢lmektedir.

6. SONU¢ VE ¥NERKLER

¢orum Votorantim ¢i ment o Faapatlaimalardge n én
kaynakl anan ye&ah asyaar s\eak @dhsarityaratréamase € n d ¢
yakayanlareée tedirgin eitlmebkeism 2a0mac éd?°

ger -eklexktirilen arackter ma Ve incel e
akKajveslchak t ir

T a kK ocaj énda 10 m y¢kseklije sahip
geci kmel i nonel milisanivyel:i kapsg¢l |l
olarakdelmepat | at ma operasyonlarée yapél mak
fTak ocajénén dejikikéelynek!| e/rei nbdue plalt | a
°l - ¢mleri i Kkl etmeye dejikik mesafele
kayet edi |l mi ktir. Bu °I-¢mler 0.410
bilekke par-acék hézlareé dejerleri el
f¢or um Biene diayiets tesislere yakeén ol
istasyonlar énda birer adet °l - ¢m ya
binaseée ve 6 no'"lu °l-¢m istasyonlar
°l - ¢mlerin Kantiye bi naaBl ék- i pa tgleacyié
kull anél mex Ve bilekke par - acék héz
geci kme bakéna 42.4 kg anlék patlay:q
hezée 0.410 mm/ sn olarak ©°1-¢lmgkt gr .
MEI de edil en titrekiaméelpahamet r dlIrerkiam
uluslararasé nor mlar éna go°re yapeéel a
yapélarda herhangi bir hasar yaratabi
f¥te yandan gerek bilimsel kat kétaekbDb
°l - er kull anél madéj e durumahada yap
°l -¢mlerden elde edilen dejbp-i.63earaki | e

(r 0.9506in ¢zerinde y¢cksek bir geveni
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Sonu- , olklasad&ma k patlat maseé i I¢loe luanr i
Vot orantim ¢i me ntsoa hFaasbérnidkaa skeinsemi kaall akre:
sonui haeeéemdieniannd érf a lbtaa lyagnd ee nb °ylagkeén ol
Belediyesi tesiskee (40@6A0]Md a & k ialiit ol ealmarylaecnanji

Dol ayéeseéyl a, Kantiye binalaréna bile
sahséna daha wuzak olan Melikgazi Baj
bakta ol-makr e¢gzeekie ylagprd paalad @aytekm |iil eo

alénmaméxkt ér .

TEKEKK! R

Bu - aHitkjmmai,v e rBiimseél ds a Kkt ér ma Fonul®W®Wun d
! ni v eSreskittCer Kkbirlijar akaps amairogd eNo:j b s 1i
MU19005.15.00)i | e y a Aglr e&kat, é&r E B Ma sérasénda,
-alékmal ar énda gerekse dijer fcaoa luimy e
Votorantim ¢iyemnkiol iRabriinlkea gveeme n & b é «f aarnt
patlatma iklemlerini ger-eklexktimkemkseg
-alékanlaréna tekekke¢r ederi z.
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¢corun edBeyesinin Tack Oc a
Titrekimlerin Y°nsel A- €

The Evaluation ofDirectional Change ofGround
Vi brations Produced fr
Municipality's Quarry

V. Deniz
Hi tit ''niversitesitorunMghendi sl i k F
O.T. Deniz
Hacettepe | niversitesi, Maden M¢h

¥ZEPR- ék ocak npaadtelnactinia jkagerakl|l & yer s

civaréndaki yverlexkim birimlerd.i i-in ©
patiatmai kK | eka -némél ma z olduju vyerlerde, y
kaynakl anan -evre problemlerinin -0z

al enmase g eBrue k ma k &Crochaudma , Be | e d¢i osreussm n e |
merkezinde yer alah a Kk o c aj € n dma |yaarpééenl akno nptartolla ta |
i -iyrerl ekim yerlerine \palkmealardap éaynhldanarg e r
yer sarséntélareénén ° | - ¢ m¢ adetelnstantiNa | i z
Micromateéd marka sismografe 2 adet Instantel Minimate &liter sismograflale

hemy er | e K iy ny;d@dl eeeryB®altgeesm ) de «kantiyeye
bulunduj UKuyzlenyided jpueap €1 mhée Kk t &rk.i y°nde °
veriler ile farkley °© n s edha mpodeleri oluturularak arazi katsdsradaki fark

ortaya konulmetur.

ABSTRACT In open pit mining, vibrations induced by blasting can bring
important risks to settlements around the blasting area. For this reason, if blasting
operations are unavoidable, shots must be taken under contrahimati the
environmental problems arisen from ground vibrations and air Hlast.aim of

this study is to measure and analyze the ground vibrations induced by blasting in
the quarry belongs tmunicipaltynear t o centre |l ocated
order to take the shots under the cont@he Instantel Micromated and two
Instantel MinimateA Blasterseismographwereused for the measurement in the
two directions. First is in the direction okntre of populatiorfSoutheast region)

159



and the other i# the direction of sitduildings (Northwest region)Consequently
the different site coefficients are observed at the different regioining area

1. GKRKK

Takocg € i kKl esmaciylélrliamidbiiliikbetme dy&rin
bakka &a&ornal @k ma kKartlareéendan kaynakl
Kehirlekmenin artmaseéyltagak yeadleika Imé nbei

-ekitli Ki kOyetlere mar uz k adatiatm& t a d
faaliyetlerinden kaynakanan yer ar sént él ar & gel mektedi
ger - ek y a da psikolojik olabilse d ¢
yapeélabil mesi i-in bu kKikO©yetlere kon
Patl at ma karydamrRth& by ¢ I e sgeimesindgg.en-drainket e
b a z€éak sahiplerininuygulanang a |l e r i patl at mal aveénda
bazéelarénén da gecikmesiz adi kapsg¢l
ger-eklexktirmé@ynemdevamkemn mebkmukt uér . ¢
geci kmesiz adi kdps ¢clevvye iyrefrilleakkilme yfei
Ve kontrol edilemeyen yer sarséntél a

p¢e¢skermelerine bajl é olarak tak savr
Kkt@g¢cba kadar olan bu yanlék uygul am:

en uf ak bir sarséntéedan r aha,tosleiz| ék
patlatmal aréndan vazge-ilipimbfaislaaralkée p
Ve numa rkaalpés ¢ lalde r i kullanmayandadwdmy

Kik©Oyetler devam etmektedir.
kik©yetlerin bir késménén da ger-ek

edil memelidir. ¢Ceéenke, keéesa mesafeler
patlatma kayrna | € sismik enerji, kaya- i - er |
yansémaya bajlé olarak birden fazl a
y ol a-arlar. Bir patlatmadan sonra Kkeé

Ve S dalgal ase@nrual,aklat mabd haa araseénd
durumlarda polarizasyon olarak tanéml

gerilme birikmesine bajlé olarak P ve
dalgal ar é ol ukur . Buesdasl gplaard @t mag e
genliklerinden b¢yeék ol abilir Ve dg¢ K¢
olan yapéyé rezonansa sokar ak, °l - ¢m

b¢yeéek dejerlerle sarsél maseénna ssPezb ekpo ni
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ol duj u yerlerde gel i kKmiKk tekni kler!|l
gerekmektedir (Dowding, 1985; Er ko- ,

Patlatmalar sonucu ofan titraimlerin yay® ma °zelliklerin
edimesi, modellenmesi ve tahmin edimesi ile iilgil érraldr yagmée we farke
bilimsel metotl ar idke®e& s onkuonuegll dhetla & di

arat@ma ya@mashd nedeni patlatma tekmidg ikkenlerinin fazla olma@ve ayré
zamanda okan titredim dalgala@é yay@ ma  © z ia lortam kkéudara@ rda
dg ikken olarak modelleme kama#& d a k¢, d ¢ | me s ijidir g eKraer kal ki U K
2010)

Patl at ma erksaayrnsaeknltéel mr eénén fr ekans 0 ;

etkienir. Bunlar, j e ol 0] i (kaya t ¢rl er i) cikmuee g
ar al éFatatné &k.a z é -al ékmaseéneén yer et el del]
jeomekaniiji, yer sarsénteéelar énén ol u
sahiptir. T¢rdekli k gosteren masif b

olukan rmnyte&l aséar Dt ¢n y°nlerde yayel el
sahip sahalarda yapélan patlatmalard

y°nle dejikebilmekte ve f ar kielmgnayeéel
1995).

Yer sar s éanmet)klagraé é K t btopeak dtrat bsaskcayd &8y a
genellikle titrexkimlerin frekanseée vV e
dej i Kk meTgptakge me |l | i kl e kayalardan daha
Bu nedenl e, dal gmal yayell &@&m dle & zaéz ad uma kK ¢ |
titrekimin frekansé da azalmakta anca
artmaktadeér. Dalgalarén yayeéeldéje or-
araséndaki s¢rteéenmenion yeni hohe s ikuulel a

zemin °rt¢ tabakasée arz ediyorsa tit
hezl a az Pitlatrmdk& azd&r - al ékmal ar éneén yér

noktal ar da titrekim °czellikleri pat
geometrisinden etkilenirken, patl at ma
faktorleri daha az ©°nem ar opraki me ks emd
iletim ortamé dal ga °zelliklerintn b
(Kahriman ve ark.2001)

Binal ar da hasar olaseéel éej e, zeminde
frekanse il e s°z konusu binanén doj .
bajl éder . Patlatmalarda en kritik dur

veya kikatl & binal-a0d&dzganakléinidlae d®j i Kken
eKit veya ondan b¢yéek ol dujunda ol uk
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zemindeki uyareceée (yer sarseéent ése) d e
eder . Kk ties siencsiapn,| aegrechi kheye kapeéelmalar
rezonans halindeyken, par-acék heze,
olukmaz ama kikiler rahatséz olur. Fa
yeterli b¢yc¢iksle kbien a dgee nh @ kebaek,) 1980; Bilgio, r  (
1998; Kahrimarve ark.,199).

Patlamadan kaynaklanan yer sarseént é
ol masé sebebyaydl ma t9 2 ealelkiiknleerriinikkanlive e | i r
zorbrik emdir émadap at hdt ma kaynakI|l & yer sa
bulunan yer | e kfarkidyaydrear kateagaie dd lerte nyduimitr.a

2. PATLATMADAN KAYNAKLANAN YERSARSINTISIN | AZALTMAK
K¢KN ALI NABKLECEK ¥NLEMLER

Patlatma le buk an sarsénteéel ar takédékl ar e

olurlar. ¢tevreye verilen hasarlarda,
sorumlu ol mamaktader. Bu olayda -evr
iZerinde omium d ®keled d & k lzeer i de et kin o |
sarséntéya bajlé hasar etg¢gtlerinde -0
bat él é cl kel erde saptanméeksolni my &l lear
konuda y°net mel i kerviel usmphkiaaadex. | Bmi t

yersar sént ési@inléegianzal 1 9a&; ikKdamri(man ve

A Basamak patl at masénda uygun geci |

kull anél ér .

AHer gecikme araléjénda atélratcakeba
d¢zeyl denetlenir.

APatlatma noktasé ile yapélar arase
polarizasyon ile S¢rprioz yapeéel abi
araxktereler.

AArazi katsayélareée t e sfplértayinedii| er ek,
Actevredeki yapeéelar incelenir ve bu
maddedeKki bul gul ar kullanélarak uyc

3. ¢CALI KMA SAHASI

¢al eékma sahaseéi yoelsainne¢ oariutm tBakenia?s kn] €,
doj usvwerdeai z seviyesindeyerlldIlOmankt vdgles
¢orum Betlaekdi,getagaums un Yol unun 2400 m
Mer kez Bah-elievler Mahall esi, Nadéek
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bajlaréenéenmeydbd] udet kdaut | ar éneéen 470 m

Mel i kgazi T¢rbesine 400 me aglé¢enkenyad 0§ a s
Belediye Tak ocajéna ait kantiye bina
ise340550 m araséndadeéer (kekil 2)

0 0c 200 300 400m

keKil ¢al ékma b°lgesinin topojr

" (]Oogk‘ ea

kekil 2. ¢al

2.32 &

ékma b°lgesinin u
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4. ARAKTI RMA KY¥NTEM

Bu arat@ma kapsamda,¢ o r uierkezil - e s i @@ cha yakr ega ¢
y°neli k f aaBelyedi y@%esHt ngaki gatlatinakazard | s°z
konusu ochréyalkd@da bulunarB a evleri v e hagaflaeatnedéno n u

olabilecek seviyelerde olup olamay@acékonusunda deerlendirme ya@mase
amaceéeyla titreetkanw .°[Algdmeaemnr it iytarpeed imm ©°
analiz er sonucunda saha sabitleri el de
konusu ocak yakéenénda bulunan Meli kg:ze
binalaréna =zarar vermeyecek patlat ma

Ocakt a her bir kademadeywskésakkiée]iol
déezenlenmi ktir . Dol ayeéeseéeyl a, her bir
patlayécé miktar &ada a emaindaddelhexemniti&st e d i
Copco marka dei makine lle yapimét& Patlayge madde olarak kuwr ticari
ANFO kullardméete . Pat | atkamaitra mnueusbar iatiemi rha
adet Instantel Micromate model sismometra | e t i kull anél méext
hem Instantel Micromate hem de 2 adetinstantel Minimate Blaster model
sismometre latleri ile birlikte kulandmét& Elde edien veriler bigisayar
programlagla dge r | e ndi r ieikalagla ragormédméts.a |

takmas ahasgredae n kayakddir iKmne ggBroddu t a
derecesini belirlemek am&ta arazide Sc hmi dt - eki dméte. d e n e
Deneyler sonucunda, elde edien sertlif efterinin, UluslararasKaya Mekanjii
Dengi (ISRM, 1999 taratndan ©°ner i |l en Sc héedaklyerine e ki

g° MeOKSERT 0 d&édendayer ald jtespit edil K. Ayr éca, | abor
tek eksenli basma dayanémeé, ajerl ek-
dejerleri t ’aapiétl are didlemiekyt i sonu-1 ar é
Belirlenen kaya °czellikleri ® @ r escaihnad

patlatmatkazné  kdnaz oldjiu anlxIrgéte.

¢cizelge 1. Kire-také ©°rnejinin
Fizi komekani k ¥zell

Birim hacim ajeéerl ék 2.68

¥zge¢l ajerl ek 2.73
Ajérlek-a su emme or 0.3

G°r¢negr porozite (%) 0.65

Doluluk oraneée ( %) 99

Mohs Sertli7]1 3.54

Tek eksenli baseéen- d 110.5

Schmi dt Dar be Dayané 59
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B°l gede yapeéelan patlatma iklemidede p
EMULIT E di nami't kul | an énbnelegedkmeal .kag Alt leerl e
yapel mekt klFer arasé mesafe ve y¢k me
delikler Kekbek d¢zende delinmiktir.,
1m ol arak uGegeuilkactmeméeé b & € n a maksi mum |
yemlemedekul | anél an di namiwiANFOagj°&r | %5 &ne( Oa
ol up, atéem yer.i ile °1-¢:;@PSIet dayanmu
¢ &&ima kapsamda, kKetmenin patlatma d i z a ydetrdelerin yetkilleri
tarafdan sistematk olarak uygulanamekiyle s ¢r d ¢ r ¢ ITinekimt ¢ r .

°l - ¢mlerine e sasénlodraccaa,k ssa®dze ckeo nges e lal
g%zl emimete. yap

¥l - ekl belrlenmdsiedalb exn z e r ar & $kékulamgh ar d
k ar e kwliktein yaragladméet& (Duval ve Fogelson, 1962).

SD = RIW?® 1)
Burada;

SD: ¥l -ekliYy mesafe (m/kg

R: Patlatma noktaséna uzakl ek ( m)

W: Gecikme bakéna taksmi nmumr pa(kgyéceé

Dijer taraftan, par - acéek hezéenén °
e K i kU li lka n(Siskimkve arle,r1980)

PPV=K* (SD)'° (2)

Burad,;

PPV: Maksimum par-acéek héezé ( mm/s)

Ki Ar azi iletim katsayeéseée (kayacen l
varl ejéna bajlée sabit)

b:Arazi s°n¢egml eme  kat s a(giskisdévd ark., 1980; z e |
Olofsson, 1988)

Arakt@mada, 14 adet testa@néna ai t olbyapltarne K tigdar® | - e
tarafndan kaydedilnai v-ei zel ge ldectee Titremikmt a P | - er ci
Bel ediocdg € nydydan aén noktalaéile Me | i kga zi bafj evl
Ve ocaj a aasda nuldedfiuzklikiarda GPS lebel i rl enen
istasyonlada kekil 3, kekil H6deki kegikbil kekidst e m
yerlextirilmi ktir.
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kekil istasyo

belirlenmesi

keki.l 4. of kimesafes t a s\

Jeofon Ngktast
)

kekil 5. Paddjylamgnedd(jurzwaeofon i st a

5¥L¢ ] M SONUCLARI

¢al ék ma alanénda toplam 14 atéem -1
belirlenerek kekrilli ké @dademeayd £elodrmalre k
sonucunda <cihazlar taraféndan kayded:,i
hézl ar éne v e frekans dejerlerini i - €
noktadldaséndaki medsdeef eglyerod,mtr@Ed lz eV @ ei 12mi K
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keki.l 6. Patlatma ve ¥I|l-¢:¢m noktal al

¢izelge 2. Patlamalar ile ilgildi ti
At K s t a[Maksimum [Frekans| Hava Gecikme | Mesafe| ¥ | - ¢
No No Par -8 (f) k ok Bakén (R) |Mesafe
Hezeé Topl an (SD)
Mi k't a

mm/sn HZ dB kg m m/kg?

1 1 33.26| 37 133.6 65.4 98 1211
2 1 37.24| 34 133.3 65.4 108 13.35
3 2 6.534| 7.5 121.2 60 191 23.78
4 3 57.54| 43 129.1 70 77.2 9.23
5| Trafo 4,792 19 112.4 94.7 335.3 | 34.5
6| Kantar 1.647 12 112.7 76.2 504.9 | 57.84
/lkant 1.103| 8.3 108.3 100.6 573.1 | 56.9
8 4 4918| 17 130.9 71.1 146.7 | 17.40
9Baj e 0.394| 7.3 | 120.4 55 479.6 | 64,67
10Baj e 0.638] 11 122.6 99.7 456.4 | 45.70
11 |Afetevler 0.276| 9.7 107.4 67.5 625.0 | 76.10
12 5 6.093| 15 141.7 67 141.7 | 17.31
13Baj e 0.804| 7.6 117.6 102.5 413.7 | 40.86
14| e 1.524| 18 1225 71 185.6 | 21.72
7. 5.842| 43 116.9 71 228.8 | 27.15

Trafo 2577 17 99.03 71 375.7 | 44.59
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6.¥L¢! M SONUCLARI NI N ANALKZK VE DEJERI
6. 1. SdbnAnygml ar é

¥1 - ¢m s on gecikme badadkadngn fazla patlagemiktaréve patlatma
belgdei °I - ¢m adakd wadyao dikkate @dr searsa k t ¢r et i |
me s af e & h@earagndakifikd mcelenmitir.

¢Cize2odekir deenr iHaer eket |l e; °@% hagj ll en °d n e
mesaf e ver idarakiyigtd mr ir e gué g on analizi
yapg acak kont r olaag d@a tpkadhds adenininde lalladgmase
°ner i ¢énearsahad® babitler aka] dea K i f or m¢ Idir dKahrirhaa d e
ve Ceylanojlu, 1996, Kahri man, 2004 ;

PPV=K* (SD)'° 3)

Literatg¢r e odyginba ol akatsaisglk ielde edilen bu
fonksiyonun e hagia;casl®e Kk gplae n a € | -dasikid i m
|l ogaritmi k gr afkekk®eab?° ggtouirrgleme;, gleelrne , -
saha sabitleri@gasyla K = 61191 ve b = -2.2327oarak bulunmutur. K biri | i K K i

katsayse r* € % 82.39) ile tespit edien bu denklem iledtmede titrem ° | - e r
kullanemace | € mldrdar kerhangi bir a@hdaki gecikme bama kullardacak
belirli miktardaki bir patlageé maddenin yaratagaéitrekm h&ea belirli bir
uzakétaki dg erinin ne olacpre belrlemede kullandabilecektir. Ancak arazide,

il eriKki zamanl ar da yapeélacak atemlar
edil mesi ve ilikkinin g¢ncellexktirilm
gmo— e
£ N
£ -
T 10 \\
= B =
g 'y
& . )
E 1 Eppv=s61 19,1%(SD) %% ==
2 i
E R?=0,8239 L RS
= liii - |
= ’
1 10 100
Olgekli Mesafe (m/kg?2)
kekil 7esdlfeekllie maksi mum par-acék he
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Par-acék heéze tahmin denkleminin g¢
kat saygseéehneiner(inin 0.7 den b¢gyeéek ol me
anali zi sonucundairdd@pden dhtia ddklmhi
sahadan sajlanan veri -iftleri araseér
i kareti ek, 1996Cost a v

6.2.Titrek m ¥ 1 - ¢ ml er ijeriendirmési ns e | De

Titrekmin yaydma i | i mi ni n b ell iasafee higkees i p a°r@dé-iekk,
grafii ne en uygun ¢ sm@egal@d afr cankk xtriepaeitady.kBlaek | a
durumda titreime neden olan patl®g miktaré ve titrekim kayng r@an olan
mesafe ana flak e n o | mdiler etken paraemetreler fonksijare katsaye

le ifade edimek zorunda lkamaktad& ( Kar akuk, 2010)

Ar azi v e s ° n&olrbletarifieeen buakatshpayr °©zgmde
°]1 - ¢m¢gnde ejkdé erdil en g dana fohkeiyonunskatsag |
dg erleridir. Dj er tarafta titrekimin yaydma © z e | belirlg@yennpatlage miktaré
ve mesafe titnem h&eile dg rusal bir ilkk i g° st eéjeslogk vedfieikseb a z
kokullarda patlage miktare ve mesafe etkigminden b§ rasz titrekimin
S ° n ¢ mi veya déklenmeyen a@ixra neden olw g° z I enpnband i r .
k¢etle i -inde y¢ zamligy@gébn r g %Sz lrekeyadavshek ¢ |
beklenmeyen bikekide sonland a bi | i r veya yinexmnna |
farkle h&larda yaymasma neden olan vyap farkléklare titrekm h&ed
beklenmeyen bikekide artma@a neden olabilir. Titnem yaydma hzea artmag
veya azalma® a neden ol édmr da & orikgioguauk | a
katsagarée® nem kazanmakla birlikt e irmbkeedri r si
Titrek ml e r i n Jikmlering ed§ erleddeimesi de bu katsaydd erlerinin
dg ikmesiyle ifade ediebiir( Kar akuk, 2010)

Sahanéen B¢hgeghkaza&eB®] gye’sni¢g nde kiitrekh | - ¢ |
katsayiaré de erlendiridjinde, ay®@ koku | | a r d a «irlgnepatlatmadalrie i n
farkle titrekim yay@ ma ©° z el IdiiKlie rti e sgpBustfarka dkii | nbi °kl tgie
farké s ¢reksi zl ik ° z e Indlan k veyar patlatng@a h iy@® n soel
dg ikminden kaynaklanabilr. Sahénarazi yap@@& he m bi r s¢reksi
bir vadi ile ikiye aydmasesebebiylefarklée katsagar bulunmaétirek mi n y ° n <
dg ikimini ifade edebilir

At ém noktaséwearkupeyeé gjading Sonugun aae
ttrekm dger | er i ° | - gk par a meelgrafifi leekil & iellvegiimiktir.
Grafi kt g gdaybg kodus) | ar da «irlgnea t- erklgjegemery b at
yoen¢egndree ml e n &K = K762t2 D a y2.3524olarak % 9.98 regresyon
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katsayse le kKuzeyg®pnundaeat &nslealde degiantitrek m ©° 1 - ¢ n
sonudadnar azi Ve s ° ripgell=eT04ked = A 25% darak %

98.23 regresyon katsag ie belirlenmktr. Y° n s e [jikm dolacg é
g°zetil meks éna® durunaunda ledez edilgna lgle e pareaceék
° ] - ekl iiikigieldeaetllena r a z i ve s° rnigesda®la e kai
6119.2 b = -2.2327 olarak % &.39 regresyon katsag ile belirlenmktir. Bu
katsayiarén dger | er i i - erdiszianydre ppaartd radtmrae |l er |
gibi ayre zamanda titremin yayddé ] artamdaki z € mi n ysapee&ksve
©zel hin ddglkemlier i ni de i-ermektedir.

100

H M Giineydogu Yonii

¢ Kuzeybati Yonii

10

Maksimum Parcgacik Hizi
{mm/s)

1 10 100
Olgekli Mesafe (m/kg2)
kekil 8. Y°nsel a-éedan ©°1] -ekli me s a f
l ogaritmik ilikKki

6. 3. Hasar Ri s ki Dejerlendirmes:i

Bu éma kapsamda; cihazlad kaydetiii p a@krh&éailexenlerinin oluum
frekanslaé dikkate adarak,B a J evlieri, A f ait binana étld r |
derecelerini tahmin ve mukayese etmek agndca , ¢ ke heBakket) &
(2010) ¢evr esel G J erlendilmesi ;ve Y°%Dneet i mi JiY° ne
Nor mad & a g Jarlendirichitir.

tevresel Ger el t gnegn Dejerlendiril me
atemlarda °1-¢1len maksimum par-acék
mukayese edi |l Bedke kg zegrrdaef Kk dk& i¢lzeplimca ¢
kekil 96da g°r ¢l bajyEne¢egnde ki Me Imi kgg¢anzei
Af et k omawi hdktalar)éhemde kuzed o jyu® n¢ ndeKi kant i
(ker mezé noktalar) o1 - ¢m istasyonl ar ¢
djerlerinin alténda ol muktur. Teéem o © -
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3 numaralé dda ¢rkaydeadislyem dejer, h a
ol mu kFtaukra.t |, bu °l -¢m noktasénén ocak
di kkate allenmamana] g¥rel Bl eexlteri v
konutlaréna yakén istasyonlarda kayde
kaldejé g°r¢lmektedir.

Gerelte dejerleri arasénda hegsatleaen gi
12atdean 9 undd - ¢m nokt aBMJ200961Miln 7madkBs i |
sénér olarak koymuk olduju 140 dB dej
bu dejesrlmaodldue ,°l -¢m nokt aseBadc aekv |ie-re
Af et konut lokr edradolug 8 r ek at e al énacak Dbi
gor ¢l megkt gr.

100,0 }
I
.

Pl

0 Z

£

E

§ 10,0 —

T

o

©

e

:‘f ® Santiye °

£ Binalar

E 1,0 3 Bagevleri::;;‘

K7 ] )

x . |

s ® Ocak ici |9

—CSB
0’1 I I T
1 10 100
Frekans (HZ)
kek8 | Maksi mukm hpeazrl-aa @& a krag lkeerl @k dy&]l

Ulusalnormlara( ¢ k B, g20@ 20 )dur umu

7. SONU¢ VE ¥NERKLER

Patlatmanén neden @iadyd peé syce evkes idwilgi éknlte
olarak farkky ° n| e r @yayd ma r Xk e li Ipi | g ° sghirebelireantesij i

ama@la y a p él aratémada, yapian patlatmab © | g ersiis killie b° 1| g«
tariflenen yerlexkim yerlerinywrnghmee k
b°lgeye et Wi Kuzeydion awe | ey glyanted/ | ge s i ol
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adlanéé an lddelsgge aséyla adl mak Qzardet topl e
arat@ma patlatmasyapimé we titrek m ° | - er c iémesaftlaaden i | |
par - ad@a@kl | -h¢ | .m¢ k¥étl & re m @ds dgedendrimesinde ¢ kB

(2010) taralndan ©°ner i | e bileded - p & Faeiddnieve enduai
kullandmeéte.

Sahada yapeéel an ol - ¢ml erdeme ke Imd & et
ma ksi mum plaar-é cwek idhsaleksabitlesi (kg 6149.1 veb)( -
2.2327 olarak tespit edil miktir. Ma Kk s
araséndaki i t°3 ®8239 oldrak elde aedidns & |, herhangi bir
atémdaki geci klmen bbaekl&nra i k unilka rag daKki
yaratacajé titrekim heéezénén belirli
etmede rahatl ékla kullanélabilecektir.

Bu -alekdadadilen sébAlgkadnphiptnglamp f a |
tahmin edimesinde kulla@gn ve deneysel verilerle tespit edilen arazi ve

S °n¢ ml e miaréalagndasaenziy a p élsgéemaikk e nl i K jiteSps t er
edimitr. Kuzeydojyl® n¢gnde yapélan °Il-¢;mlerden
kat s a)y0x828ie gaha sabitleri (K) 7704.1veéh(-2. 1259 o |l baartaek ,
y°n¢gnde vyapélan °l-¢mlerden r)l08087keedi |
saha sabitleri (K) 5762.2veé)(-2. 3524 ol ar ak tjaidijmiata e di
nedeniarazinin fizksel yapgséo |l ma kl a birl i kte arazi y
yine katsag a r i -jerlerdiden far&d jeolojk yaplar ( S¢r eksi z| i
t opoj oOlhik g eklainésé hOkim ol muktur .

Ya p € Ipatlatmalar s ér as énda hava Koku dejer
st asyonlardédaPhepm) ¢gerrbekim y°n¢gnde he
y°n¢gndel238B arasénda Bkavedéewdap aiag ccank ar ¢

se-ilen °I-¢m 6i0sOtnedsdyeonn | daar héan au zgakrtea b ul
yapélardodimehhaagi yar akmaghmwmal &r €, bs$ ¢
ol ma gi biérddaurmenyldarnéan gel meyeceji anl ack

Bu émada ortaya kondilae ysasaézédeE&yenlpfaei
dgikmn varenéeé tam ol arak ort aeg/ka ik-oiynma kd avt
sayedabu -alékmada yapéelmayan dijer vy
°| - ¢nnlyapma s € ger ekl il i 7 i ortaya koymuck

TEKEKK! R

Bu - a] akwmeasmut eKkbirliji ©°rneji¢odamal
K-in Bm¥YaoRPap$ ameéndaaryaktédrama bproBue si
arakterma sérasénda, gerek arazi -al é

172



yardémdababkutltlaand@donrum Belediye Bakkaneé
Belediyedekir edivieer Beyleetdki iyleinien patl atm

yéeklenici firma olan ¥ZKAR Knkaat ve
KAYNAKLAR
Bilgin, 1998. TKK ¢an Linyit Kkl et

sorunl ar éné&m a g itPégsnAnkane s i

Costg E.S, Ayderes S. 1996. Practical way to reduce environmental rock blasting
problems.Proceedings of the Environmental Issues and Waste Management in
Energy and Mineral Productigr291297, Cagliari Italy.

¢kB,2010.¢evreselngGenrdendiril mesi jv&CY°ne
tevrkevieBakankj &, .Ankar a

Dowding, C.H., 1985Blast Vibration Monitoring and ControlPrenticeHall,

USA.

Duvall W.I., Fogleson, D.E. 196Review of criteria for estimating damage to
resdences from blUSBMIS5®E Vvibrationo

Erko-, ¥.Y. 1998. Patlama ile -evreye
ar ak B.@delmPatlama Sempozyumi23139, Ankara.

ISRM, 1992. Suggested method for blast vibration monitoringgrnational
Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences & Geomechnical Abstract
29(2): 145 146.

Jimeno, C.L.Jimeno, E.L. 199%Drilling and Blasting of RockA. A. Balkema,
Brookfield,, Netherlands.

Kahri man, A . ., 1996.8Bladt designgnd aptimizatbon studiesfor a
celestite operpit mine in Turkey Mineral Resource Engineering(2), 93100.

Kahri man, A., G°rge¢n, S. , Karadoj an,
patlat madan kaynakl anan yer2 Ulasals ént
Karat ak Sempddzumist anbul .

Kahriman, A., Karadoj an, A. Kcakbas@fak g ¢ n
pat | at ma kagnaldanad gen sa r s € hétzéesteEshmimi ni : ¢an
i Kl et mesinde T¢rnkeiky éi 7 .- aUlew sttngresar a s
ve SergisiTUMAKS 200129-37, Ankara

Kahriman, A.,2004. Analysis of parameters of groungibration producedfrom
bench blasting at a limestone quarry, Soil Dynamics and Eartquake
Engineering 24, 887892.

Kar akuk, D. , 2010namatlar mxd anh e rkiany n
ar axkt &rgénlemmadsiés | i k Bi DEml &g h ®edigd Isiik
30-43.

Olofsson, S.0., 198&pplied Explosives Technology for Construction and Mjning
Sweden.

173



Siskind D.E., Stagg M.S., Kopp J.W., Dowd@gH., 1980. Structure response and
damage produced by ground vibration from surface mine blasting”, Rl 8507,
Bureu of Mines Report of InvestigatiQh$SA.

Uyar Al d a Kk ,ve Blgin,GH.A., Effect of Some Rock Mass Properties on
BlastingInduced Ground Vitation Wave CharacteristicsCIM Bulletin,
(2004), 97(1079), 589.

USBM RI 8507, 2009. Structure response and damage produced by
groundvibration from surface mine blasting, Report No. Rl 8507, Washington,
USA.

174



Mekani ze T¢nel A- mada
¢tevr esel Et kil erinin Ara

Investigation of Additives and Environmental Effects
Mechanized Tunnel Boring

C. Dojru®° z, A. U-ar, H. Ak-akoc:¢
Dumlupénar | niversitesyg, HKwkatdemyd
¥ZETSon yellarda, yeralteée yapélar éneét
ge-tik-e artmaktader. Sekt°rde, yer a
makineler. ( TBM) ile beraber, yar der
iyilextinmeadleane tkziel kat kel ar yaygen
kat kel ar formasyonun ©°zellijine, daye
spesifikasyonlara bajlée olarak dejikn
ayne Zzamanda kazéeakyxkzehpi ni mi ndpt Kk emlk im
kaf adaki disklerin akénmaseéné azalt ma
engel |l emek Ve kérént él ar én nakliyesi
bilinmektedir. Bu -al ékxkmadbai,neTBOM§Iler
kull anél an kat kel ar il e bunl ar én -ev
detaylaréeyla verilmiktir.

ABSTRACT The importance of underground structures is increased with the
technology advancing in recent years. In sector, togetiterthe implementation

of the tunnel boring machines (TBM) in underground, effective special chemicals
are widely used to improve the auxiiary equipment and excavation face
mechanics. These chemicals are varied according to the formation featurehstreng
type of material and some of the other specifications. On the other hand, It is also
known that these chemicals are utilized to form the optimum flow condition of
excavation surface, reduce the wear of discs of cutter head, prevent the excavation
surfece adhesion on cutter head and faciltate the fragment transportation. In this
study, chemicals used and their environmental effects and some precautions to be
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taken for the future works were give
working principes.

1. GKRKKk

Madencilik ve inkaat sekt°r¢nde t¢éenel
olarak g¢n ge-tik-e artmaktadeéer. B¢y
yerlerinin olduju b°lgelerde wulakeém t
dojalgaz, telefon, su gi bi °nemli an
ge-iril mesi a-eéséndan kaze y°nt eml er
Bununl a beraber kaze esnasénda se-i
arakterélmaséasanaki 7alinerainnisajylaég&lnna v
ayréca °nem arz etmektedir. Bilindi]j

del me patlatma ve mekanize Kkazé y°nt
Mekanize kazé y°ntemlerti vies et akre rkceisidr

iczere i Ki ana grupt a toplanabilir.

TBMO6I er Ve bu makineler il e kazée :
formasyonun yumukatélmasé ve yumukak
gei r i | mesi amaceyla killer ve ©°zel Kin
y°nelik ve dojru kullanéldéejénda ol as
kazeé esnasénda toz, yeralté sulareéena
konusu olabimektedir.

D¢nyada ve ¢l kemizde -exkitli nedenl
kazelarée yapélmaktadeér . Bu kazélarén

de -evresel et kilerdir. Bunl arséénndhbnl
°nemlidir. Bu -alékmanén t emel amacé
aléenacak ©°nlemlere a-éeékléek getirmekt:
-alekmanén yapél mamék ol maseéeé, bu -ale

2. MEKANKZEEBKER KLE T! NEL A¢MA

Mekanize kazé y°ntemlerinden par-aseé@

yatérém maliyetleri yéksektir ancak
ocstenl ¢ ¢der . Bu makineler, yeralte
titrekimsiz Ve hézle -alékmasé gibi
yeralteée te¢gnel a-ma makineleridir. For

yumukak olmak ¢zere dejikik y¢gzeylerc
tipleri, tahkimat sistemleri makine tahrik sistemleri makineyi dengeleme
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sistemler.i gi bi parametrelere bajl e
parametrelere bajl e ol ar ak a-€élacak

°nceden tespiti,-iknul lia-nién aeak °A8MIise
(Tun-demir, 1998) .

21Sert Formasyonlarda Kull anéelan TBMO
Sert zeminlerde kull anél an TBMOIl er

sénéflandér él maktadeéer . kil tsi asyoilaBIMO | e
kull anél érken tek «kiltli olan TBMG6Il er
kompleks &kaya-larda kazé yapabilen T
kompleks zeminlerde kullanéelabil me ©°z

22Yumukak FormablyaméladaTEMOI er

Bu makineleri, arazi dengel eme makin
ol ar ak i ki gr uba ayeéer mak me mk¢ender .
ortamlarda Ve yeralte su seviyesi

il erl emencea stea laisléi t e kaybe ka-énée
kullanél maktadeéer . Ayréca kendini kés a

bu makinelerden faydalanélmaktadeéer .
-0k yumuk ak ol anl aka&dar , ( kdad jeink i k e skkai
formasyonlarénglmaer kult asnégl.mak@GaldEer mad lad

basitlik ve wuygulama alanlarénén geni
yerlerini almaktadérl ar . ¢ azmunri n K i- lotki
olduju veya t¢nel g¢zergahé boyunca b
duruml ar i-in yapélméklardeéer . Bu tip
kafaséna sahip, astarlara dayanxrnak
tasaréméndadeér (Bilgin, 1989) .

3. KARKI LAkI LAN SORUNLAR VE ALI NACAK

Mekani ze kazé sérasénda, sert vV e yum
karkéya gelinebilir. Bu sorunlardan b
u-| eers@mmasé ve akKénmaseé, yumuk ak zet
dej i ki m, yeraltée su basénceée, teékanma

yapeékmasé Ve nakliyeyi engell emesi

Langmaack ve ark., 2005; Motto ve ark., 2007).

Kazé yéjéenendaki toprajeén basén- uy
kaze aréenénén dengel enmesi ve ge-irin
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gereklidir. Ayr éeca kesici kafax énma k&

azaltmak i-in toprajén bazé fiziksel
deji kmeyen ar én basénce, akéré kazeéen
konvey®°re giden homoj en mal z e me akekxk
sérnmenin azaltélmasé gibi faktorlerdi
Bu problemler nedeniyle tg¢gnel iler |l
da dur maktadeér . B°ylece kaze ver.i
karkélakélabil mektedir. deBu kKiskor kralzér &
denenmekt e, bazeé duruml ar da da - eKi
gidil mektedir. Bunlarda yine ek maliy
uygun kazé y°ntemin ve katkelareéemén
ger ekl -%z¢mlerin uygulanmasé ©°nem a
Kaze esnaseénda kat ke kull anéeme, a )

zeminlerde plastik yapékkanlék oluktu
uygulamal ar énda mekadnejki kv &l ihjiidr gf sk e
ol ma k(Paadvé ark., 2010).

4 . TBM KAZI SI SI RASI NDA KULLANILAN K
G¥ REVL ERK

Yeralténda a-élan t¢gnellerin kazéseé,
°czelliklerine bajda Ind ad alk atkkaézléar e n
kél maktadeéer . Bu kat kel ar zemini
yumukat el masénda veya y umuKk ak zemin
getiril mesi amaceéeyl a kullanél maktadeéer
ana-l e bazé y°ntemler de mevcubmhnat €l &
kullanél ér ken géenegmegzde °czellikle 19
uygulamalaré yaygénlakméxkt ér .

Zemin kKartlandérmada kullanél aerj katk
kimyasallardan( y ¢ zey akt i f maddel er (k°pe¢k n
olukmaktadér . Katké se-imi t emel ol ar
°zelliklere (yeralte suyu, zemin ge
karakters t | k czelliklerine, fiyaténa, - ev
hayvanlara ve bitkilere toksik etkile

Avunduk, 2011; Merritt, 2004; Muligan ve ark., 2001).
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L kil silt kum cakil
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90 E iri taneli,kaygan zemin
ELE - Képik&polimer kullanimi Ly
£ 70 F - i
- E
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w 50 F Kopik kullanimi | L L |
:_15 40 2 113 i Cok iri taneli,kaygan zemin
2 3 Kopuk&szel polimer+ince dolgu
g 30 Kilyapismasi&tikanma

20 Kopukkullanimive anti-kilkatkilan | = 110

10 0 [ {1

1l
0
0.001 0.010 0.100 1 10 100
Tane boyutu, mm
kekil 1. Zemin ékokkudlllaanrééméa g?©° 1
Kazé esnaseénda uygun katke se-imi,
etkilerinin azaltél maseé Ve maki ne e

a-eéséndan -0k b¢yék °neBu tmaxdEdmlkdra dyga
ya da zleami@nakabbajl e olarak wuygun or a
kullaneélabi(leEffn@arc,(k2&05%; 1Avunduk, 20

¥rnejin, bentonit kili), kimyasallar €
amacéyla zemineb?®ylaeveee eldiithyeasdl rar be
mukavim hale gelecektir. Dijer bazeé
ayrékma ©°nlenirken toprak ge-irgenliij

Kull anél an ki myasal ankiakt k&EP&kenl-idjiunl s
iyonl ak(@adnyemill,r katyoni kanfpterikoyl onmalka K éazne
.,-¢e ayreéeleéerlar.

4 . 1. Tenelcili kte Kullanél an Pol i mer |
Polimerler °czellikle, -ok sayéedaki k ¢
birikte bajl anmaseéeyla ofziwmtcardliamogehikl| &
mal zemesi, polimer zincirinin uzunluju
ve molek¢llerin yapésal gruplarénén va
olabilirler. Polimerler dojal ve yapay
dojal polimerler, nikastalaré, «kKekerle
ol ar ak bulunurlar. Te¢nelcili k eruisegul at
poliakrilamidler (PA) ve poliakrilitle
karboksimeti/l sel ¢l oz ( CMC) Ve pol i
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kKartlandér él masé ve yajlanmaseénda kull
PA) ve t¢revlieridir (Psomas, 2001; Ml
Flok¢lasyonun esas olarak k°pr¢l eme n

molek¢llerinin kendil eriynine mibragrl ald ép a
Pacé&lar olukan halkacéklara -arparke
kilitlenmesine neden olmaktadeéer (kekil

kekil 2. Flok¢lasyon k°pr ¢l eme m

Su emici polimerler, yé¢ksek sekiglel
ajéerleklée PAOGlardeér. Sonu-ta, bunl ar
suda -°z¢nmeyi durdurur , s ad-600 gt sssu e
emme kapasitesine sahip olabilirler

Polimerler genellikleoperfeéemahar arwu
i-inde kullaném alané bulur. ¢amur a
EPB nakliye b°l mesine akan suyu kontr
geliktirilirler. Alternatif ol kT m&kk i
form¢glasyonl ar énda topraklar é plasti/
kat él ab iMilgas, Q0@ d i r

4. 2. K°pe¢k Kull anéme
Kepek en az bir boyut ulh@wh0 k®m) oyer bay

katé i1-indeki dgapekabporm@ekbaaBuallavat a n ¢
su ar a yézey gerilimini azaltmak i -
olukturulur (kekil 3) . Olukan yak k©°j
(12 y¢ze¢e olan) olduju kekil 46de g°r ¢

180



Hidrofobik kuyruk Hidrofilik kafa

 Yiizey aktif
reaktif

XX
-

kekil 4 . Kuru veeégpad adr 8°pgp¢kegrnde k
Sentetik ve doj al (protein) ol mak ¢
kop¢e¢klerinin t#ApPi kpr loit led e nkl°epr¢if1OnglidIOma d
bazlpg kk°g¢-lendiriciden olukmakt alér .
sentetk deterjan ve %150 gl i kol eter kopek g¢-1 ¢
tipte florokarbon perfor mans arterec
bulundurur .t Ayrkaada&,e maxidel er i ol abil
tuzlar e, d onma °nleyici maddel er , k o
azaltecélar, k°pe¢k kabarcéklaréné ste
maddel er kul |l ané&lpmakkiteadéeranySentke thiikdr |
ve stabilizat®°rler kar ékéméndan ol uku
gesterir, - inkyg¢ bunl ar én kabarcék du
reaktifleri, sulu ,-°z®2¢cde, sbdduml ik
kalsiyum tuzlaré ve koruyuculare i- el
soya fasulyesi, meés éer gluteni, hayvar
olabilir. Protein Kk©°p&klkerdrgerag | loirka rel
Bir k°p¢k viskozitesini artér mak Ve
polimerler k°pe¢r me maddesi ol ar ak i
sentetik k°p¢kler ile daha gyepazede!l ir
kull anélabilir (Psomas, 2001 ; Milliga
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Bir k°ope¢j én °czelli kleri, geni kIl eme

oraneé), doj ase Ve séevedaki k°pg¢k re
(Miligan, 2000). K° p ¢ k s ol ¢ srgsyonw G tipik olgrak n%0,55,0
aral éjéndadeér . Ancak ¢reticinin °neri
kuvvetle enjekte edilen ya da zaten
kullanélan t¢nel kop¢k aktémat bajpkeedal
Su i-inde vy¢zey aktif madde) kawnapad
for mgl i | e (Emarcs 2005; Langraabck, 12002).

CF:]-OOXmg,zey ak{rﬁ("rpa(;d(de"zeltisi

My,zey aktifKmadué K S 0l¢ézseyyo naukntdiafk i maydde mi k
Mcopok -o2eK%Pick sol ¢gsyon miktaré

Tem k°pekler yaré kararl édér, ve soO
s¢reli ol ar ak "stabil™ yapélabil mekt
alanénda ve spirnalprilad&nwkeyerkdEeneénkd ap kK r
toplam s¢reyi bil mek ©°nemlidir. Bu pe
geci kmesi sérasénda -°kebilir. kekil
go°r ¢l mektedir.

g,@,,z,,K
—>| kati
0,

kekil 5. K°p¢] amskaatd@a kpard-ag @ é k m:
T¢enelcili kte bakl éca k°pg¢k kull anén
topr ak i -1in akékkanlakt ér éc é et kisi,
azaltel masé, tork de¢kKer ¢l mesi, topr
azaltgilimassee(Bf aaabi |l i2005) . Kope¢kler
yerden basén-la aréna ve spiral konve

ve 7).
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kekil 6. Zemin iyilektirmede TB

4 . 3. Bentonit Kul |l ané meé
Bentonit ,akdojlaalk makart e mel olarak sody
mont morillonit i -eren bir kil mi ner a

feldispat, kal sit vb. gi bi di jo&r y gk e
Ssu emme yet enekuurhacmemaohn pkiartleema kKadar

tutabiler. Sodyumlu ol an bentonit, su i-inde
bir kKikme kapasitesine sahiptir
Bentonit -amurlarén reolojik ©°zellik
poimerlkat ké maddesi tg¢rg¢ vardéer . Ayr éeca
dahil ol mak iszere -ekKitli katké madd
inceltici ol ar a(kfnardc,2005; Miigar, 2000) | me kt edi r
¢amur un ana i Klliezvei eyt¢meckytii rst abyneée z
kerénteéelaré takeéema, kesme kafaséneé y:
akénmaséné azaltmak iklevlierinde kull
Yumukak zeminlerde =-o0ju =zaman «kKart./|
yeterli omana k't ér ve bunlara ek olarak kil
kullanél maktader. Sadece su Ve k°pg¢k
yapékar ak topakl anma gPstermektedir
makinesinin -elilkéefgammal aranaeyampeékdm
kat ke kullanél déj énda i se kil par - al
adhezyona engel olunabilr (Efnarc, 2005; Avunduk, 2011; Psomas, 2001). Granit
kayacé i-erisinde a-é&lanazRdrntma k mester o
kolaylaktérmak 1i-1in bentonit, k°pe¢k
2011).
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4 . 4 . Su Kull anémeé

Su her zaman nemlendir me vV e t oz ol ui

kazélareénda kull anél maké@dnmndaér ve Yh&s &K
neden oldujundan ikincil fonksiyon ol
kazé ©°ncesinde, su kesici kafanéen ©°n
vasétaséyla enjekte edilir. Tidapriskk ol
kullanélabilir (Efnarc, 2005) .

5. ¢EVRESEL ETKKLER

Topr ak iyilexktirici katkée maddelerini
olduk-a séenerl é& wuygulamalar ve zor k
her hangi bir uy gaurhaknaa digen¢ z¢ abmwlir u n ma |
maddelerik ul | anél an bentonit -amurlare (b
sistem i-inde tutulabilir ve bokalt me
kurtarmak genellikle ekddemekt i rEPBK &kla
eklendijinde -ojunlukl a kazélan mal z e
bertaraf maliyetlerinin belirl emede

mal z e me y a m¢hendisli k veya peyakaj

rehabilite edil mesi gerekebilir. Buna
atabilecek toksik ortamlarda - al ex ms
maddelerin toksik olmayan ve biyoloji
gerekmektedr . Ancak akéré heéezlé biyo bozun

Ayrisma tesisi

kekil 7. ¢amurlu malzemenin hidro ka
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Toksi k ol mamaseéna-baalfénepol isneenrtleetri k- ¢
Ve bu nedenl e kaal zée&r . maG M@ mg a i nddae PkAC

mal zemel er , -ok daha heézleée bir kekild
polimelerde biyo bozunurluk ©°n plana
i -in biyositler kullan&rmasseaajde&ij éke
kondi syonl ama maddel er i, doj al ol ar a
¥rnejin Guar (ayné zamanda bir zayef
(domates ket -abéenén bir bilekeni) Ve
bulunur) kullanélabilmektedir.
Kepe¢kler genellikle d¢k¢k toksiteye
reaktifleri, kapsaml & sajléek ve g¢ven
ile il gildi °nemli késeéetl-eemaltdrna neadlkinp
s°nd¢r mede yaygeéen kull anéemeé il e s u
dejerlendirilmiktir. Protein k°pg¢kler
daha heéezlé olarak ©par-alanabilincakve
farkl é creticiler taraféndan cretil e
varyasyonl ar mevcuttur ve daha fazla
gerekmektedir. Kepe¢kler i-inde Florok
ve bu durumat ekr tia-riaf épot ansiyel bir sorun
°ncelikle, yangén direnci i-in gerekl
malzemelerden daha iyidir.

Kullanélan -°z¢ce¢lerden, heksitdrn gl
Sentetik k°p¢klerde kullanéelan etilen
kepe¢gkler, potansiyel bir sorun ol an -
kull anél an biyositlerin °nemliMilgamr unl
2000)

kekil 86de yeraltéendan -eékarélan ku
yé¢ksek kalitede agrega olarak hazeéer|l
yapélacak ise bu durumda vyeralteéndan
yékandoérkrtaanelsek ¢st¢ 0ri mal zeme kér é
agrega ¢retilmekte, elek alte ince s

yerlerde dolgu malzemesi olarak depolanabimektedir. Su ise tekrar sisteme geri
verimektedir (Petitat2014; Peng and vd2007;Guglielmetti and vd2007).
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e M, K

kekil 8. T¢nel kazéséndan -ékar &l

5.1.Toz Sorunu

¢al ek ma alanéenda havanén kalitesi, [
sokmamal édér . Kk yygum dlarak ®©z, gad, nady@aktivitenveya z u
asbest varl ejée da dahil ol mak ¢zere
etkilerinden ik-iler.i korumak i-in te

6. SONU¢ VE ¥NERKLER

Te¢enel operasyonu ve il gielmletim gaphEE
-evre il e ilgili t ¢m uluslarar asé \
Kullanélan t¢m ¢reéenlerin genel -evr es
-evresel riskini belirleyebil mesk i -
dejerlendir me -al ékmas é, hava, yézey
t ak @éma Ve créenlerin at él maseé vV e k ¢
kapsamal édeéer . Ayné zamanda sajleéek ve
tem ¢ré¢n lvzeermd eGdvegrMai k Bil gi For ml ar ¢
kullaneél masé ama-1|lanan belirli bir é
di kkate aléenmal edeéer . Bu sérada akut
biyolojk  birikim  potansiyeline  dikkat edimelidir. Zemin su risk

dejerlendirmesinde hidrojeolojik orta
kaynaklaréna yakeéenléejeée ile birlikte
al énmal édeér . Ger i d°ng¢ K¢ m, ttéemMékaz&em
kazé durumunda, kazelan kaya par-aseée
Ejer kimyasallar kazé sérasénda il av
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akéndérécé yépranmasénéen azalteld@mjsée

karkélaktéermal é arakteéermalar ile beldi
ger i d°n¢ké¢m ve atek depolama a-ésén
antitoksit, ucuz, -%z¢é¢nebilir Ve biy

kimyasal a r sodyum hidroksit veya sodyum
karbon adsorbsiyonu, ultrafitrasyon, ters ozmoz, elektrodiyaliz, biyolojk prosesler

gi bi fiziksel ve kimyasal y°ntemler|l e
zemin subyiuna oédajunun ve buna ek ol
alénmasé gerektifi]i g%z ©°n¢gnde bulundlu
ayréca bilinmelidir.
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MermerMadenci |l i Jinde ¢cevr e
S¢recinin Gel i KIi mi
Development of the Environmental Impact Assessl
Process in Marble Mining

B.G. Demir , A. Akbulut , N . G¢ngor

Maden Kkl er. Genel Mederl ¢7 ¢, Al

¥ZET, | kemi zde ok tevmesel (EEDI) Dré jn
2872sayél éKanunadayal éolarak 07.02.19
s¢reci ¢l kemi zde -0k dinami ktir. D
ilerlemelere, topl umsal beklentilere
22 yelda-2q@un®)9,3 yedi kez ajerl ekl e ol
dejikmiktir. Tamaméyla dejiktirilen ¢
06.06.2002, 16.12.2003, 07.07.2008, 03.10.2013 ve 25.11.2014 tarihlerinde
yererl gje gir mickithiig.i , Mgemet | imaldee#i¢ ED
listesinde dejerlendirilmiktir. Me r me
°nemli bir madencil ik dal e ol ar ak

gersel/fiziksel ge-icir kkaléetekethlirsic

ABSTRACT In our country, the first Environmental Impact Assessment (EIA)
Regulation entered into force on 07.02.1993 based on law no. 2872. The EIA
process in our country is very dynamic. The last twénty years (1992015), it

has been changed seven times predominantly and ten times partialy based on
developments in the world and in our country, to progress, to social expectations
and the EU laws. EIA Regulation changed completely changed, were entered into
force on 07.02.199323.06.1997, 06.06.2002, 16.12.2003, 07.07.2008, 03.10.2013
and 25.11.2014. Marble mining has usually been evaluated in the Apglendix
isted in the EIA Regulations. Marble mining has been played an important role in
EIA culture as a major mining brandBecause there is no permanent effect on the
environment except visual/physical temporapiyliution.
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1.07/ 02/ 1993 EDARKNERMEL KJ K

Bu ¢ED Y°netmelijinde mermer madencil
i E I Listesi;

1-Ksti hra- sanayi

Metal ivereepgepni ¢retil meyen minerall
fosfat gibi minerall erin i(AadnimH993) c € , |
Mer mer madencilifJi a-eéséndan il k C¢EL
sekt®°r¢gnde ol uarl.u EKwuryx®hanmamékt e ; me
¢CEDG6e tabi dejil ken, her hangi bir kKr
faaliyetlerinin tamamé ¢EDder meabi¢ rteut
renkdesen ve litoloji h o enlerj bée nbir ifopmalteye, © j
b¢e¢rokrasiye tabi tutul muktur.

223/06/ 1997 TARKHLK ¢ED Y¥NETMELKJK

Bu ¢CED Y°netmelijinde mer mer madencil
i E K Listesi:
18-Madencilik faaliyetleri: MadenaramaveEK6 de yer al mayan |
kaps améndaki madenlerin -ékarél mase il
Kanununda belirtilen ocak ikl etnneol er.
(Anonim, 1997)

Kkinci ¢ED Y°netmeli]i, birinci ¢ ED
y°net inenukk uo. Zira maden arama kapsar
tabi tutulduju gi bi mer mer cretim f e
tut ul mukmeurrmerl ¢m et i mi dahi ¢CED prose
Y°netmelifji mer mer éksédlatn®r pnde i kiokc it

getirmiktir.
3.06/ 06/ 2002EDARKNERMEL KJK

Bu ¢ED Y°netmelijinde mermer madencil
i E K Listesi:

34- Madencilik projeleri:

Ruhsat hukuku ve akamaséna bakeél maks
a) Madenl ersiéenlEKed& aydarel anamayanl ar
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b)5.000Y yél ve ¢zeri kapasiteli blok ve

-ékartel mase, i kK| e’vrae sciz ewvé Kalplagski t &0
i Kl eme ve sayaAnanma200)esi sl eri , €0

Mer mer s ebkitrPorker ais-iinin késmen azalt éel
bakl améexkteéer . Bu y°netmelik ile mer mer
tutul muktur . Mer mer sreti mi i -1in han
kapasite getirilbmi«k i mer med dgr &t 0MI0 &
altendaki mer mer sr et i mi ¢CED prosedy¢
mer mer madencilifJi a- éséndan sekt©ory¢

yat er émceéya Zzaman kazandér an vaak onu
dejerlendirilmiktir.

416/ 12/ 2003 TARKHLK ¢ED Y¥NETMELKJK

Bu ¢ED Y°netmelijinde mer mer madencil
fi EH Listesi

35- Madencilik projeleri:

Ruhsat hukuku ve akamaséna bakél maks
a) Madenl erinl 6d&& ay daifarl anamay & K

b)5.000Y yél ve ¢zeri kapasiteli blok ve
-ékarteéel mase, i K1 e’ivrme s¢iz ewa kalplaeski t 20
i Kl eme ve sayaAnanma2008)e si sl eri , éo

Bu y°netmelikte, me rbmerr °snecketk®ir ¢y °ane &
aynen korunmuktur . Mer mer aramal ar é
sreti mi ¢CED prosed¢r ¢gnden mu a f tut ul
¢l kesi ol duju Ve kaleceée kirlilikb yar
prosed¢r ¢ne tabi tutul maséneén uygun
Y°netmeli k kapsaménda hem ¢retim hem
il kemizin markalé bir mermer ¢l kesi o

51707/ 2008 TEBKWYKETMELKJK

Bu ¢ED Y°netmelijinde mer mer madencil
i E K Listesi:

42- Madencilik projeleri

Ruhsat hukuku ve akamaseéna bakeél maks
a) Madenl erinl 6dk& ayreerl malsma y( &kl ar ) ,
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b)5.000Y y &1 v e ¢ zleorki vkea ppaasri-tae Imie rbmer , de
-ékartel mase, i kK| e’vrae sciz ewvé Kalplagski t 25
i Kl eme ve sayaAnanma2008)esi sl eri , é0o

Bu Y°netmelik ile, mer mer aramal ar e
°nceglinet meli kte ol duju gi bi yine ¢ E
mer mer madencilijinde sadece olumlu
cretim miktaré/ kapasitesi de kor unmu:t
i kKl emlerinde dahime ygé&sieki lbriirkt k@dmasyar
250.000 Mye -ékarélmékteér. Bu bekinci ¢E
en iyl algelandeéej é, sekt°r¢n begrokras

bir uygulama getir mitktrign eBu yyLknseet kme 3
déekenegl megkt gr .

6.03/10/D 13 TARKHLK ¢ED Y¥NETMELKJK

Bu C¢ED Y©°netmelijinde mer mer madenci
Kekilde yer al mékter:

AArama projeler:i

26-(1) Maden, petrol, do] alnakaramapréeey a ¢

i -1 MM6BEK yer alan O6proje tanétém dosy
se-me eleme kriterleridé dojrultusund
Bakanléja m¢gracaatta bulunul ur.

(2) Proje sahibi, arkanaerpirnojaerlaekrtie rié-lil
di | ek - e -4edkei ngder eEkhaz ér | anan 3 adet Pr
sunar. Bakanl ék sunulan Proje Dosyaseé@
O0CED Gerekli Dejildir veyB GeEbelekei dklt
verildiji -3téatkediyar, alE&n formata g°r
hazérl anmasé istenir.

(3) Arama projelerine ilikkin Proje T
teblif]j ile belirlenirée.,

55- Madencilik projeleri:

a)Madené r i n - ek alréedlemayseér (e&Elkmayanl ar ) ,

b) 10 hektarve 5.000%my €1 ve ¢zer i kapasiteld] bl
ama-1@é& taklarén -é&kart él mavseé,¢ zi erlie nknee
mer mer Kk es me, i K1 e me(Anorem, 2018)y al ama t e s
Bu Y°net mel ik yereorl gjoe girinceye

sénérlamasé olmadan baxkka bir deyikle
getirilen 100 y a da 250 hektar al a
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Y°net mel irk yi°lnee,t meéilji&l erin aksine merr

alan seénérlamasé getirilmiktir. 10 he
EK-1 | i stesi kapsaménda C¢ED prosed¢r ¢
altéendaki k¢ -mg ki -dlnanlsar dtakE D¢, rpertois e d ¢ r ¢
bir deyikl e}veyeddar i m@EXKI m¢cretim yapé
iszerinde i se CED prosed¢re¢ uygul anme
basit sayélabilecek bigé floaaartl ainlnea sker
¢CED kapsaména yeniden alénméexter. Bu
olan ¢retim kapasitesi korunur ken, a

grubu maden aramalarénda C¢ED prosedg¢r

7.250 1/ 2014 KI ARKIHLY¥ NETMELKJK

Bu ¢ED Y°netmelijinde mer mer madenci
Kekilde yer al mékter:
fi E Listesi:

49- Madencilik projeleri:
a) Madenl er i n-1listesinderyer bimegyanlar) ( Ek

b) Yeél |l &delvepa.28000007mes zeri kapasiteli me
taklarén kesme, i Kl eme ve sayal ama t
55- Maden, petrol ve jeotermal kaynak arama projeleri, (Sismik, elektrik, manyetik,
elektromanyetik, jeofizik v(Anonimy20ld)t e ml

Mermer gr ubu ruhsatlara y°nel ik cret
tutulurken, EKI | l i stesinin 55. maddesi il e

prosed¢r ¢ne daha ajérleklé olarak dev
Son ¢CED Y°netmelijinde 180 khael kdtéa re | a
mer mer ruhsat alané arama ve ¢retim

al anda bile yéereetelecek mer mer ire
dejerlendirilmiktit?hbl okaknkear meirr ¢d eyt imel
prosedyul,mak uzorundadér . Bunun yanénd
¢CED prosed¢r ¢ne tabi tutul muktur.
8.SONUC¢

Mer mer grubu ruhsatlara y°nelik made
farkle bir faaliyet vV e sretim wpsant er
reaktif kull anél mamaktader, patl at ma
ger el te, toz ve vibrasyon/titrekim g
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daim ile sistemde devamlée d°ng¢ hali.l

mermerinilt ol oji sine g°re ocak yer.i se-im
tecr¢besine dayalé moloz/arteéek ¢retin
dejiken mol oz yéj eéneé da sistemli Ve
stoklandeéj é t akddam des adewvea egel- | @i- i :z
gel mektedir. Bu da bu grup madenler i
ol ar ak dejerlendirilmelidir. Daha S
(inert/ etkisiz at ék) da pek - ok
dejerlendirilebilmektedir.

Mer mer gr ubu ruhsat faaliyetlerine
yéllarda madencilijin b u - ok °nemli
yakl akéménda tamamlayeéecé ol an Ve ¢
dejer leedidiidgiK aond¢er mekt edir . Mer mer e
yapabil menin ilk adémé ve zorunlu ba
cl kemize ©°zg¢ sektr gé&fr mt daababkeroyucu ki k k
°nleyici yakl akéména awe glal-é&dgéd né&i rd?®°i
ger ekl girikimler yapmal edér .
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Téeérkiyedde Ar azi Kul | ané
Sekt°r¢gnde Yakanan Mekan

Land Use Dynamics in Turkey and Spatial Chan
Experienced irthe Mining Sector

A. C. Di k men

tevre ve kehircili k Bakanlejé, C¢E

A. Gl

Dokuz Eyl ¢l i niversitesi, M¢ hendi

Kz mir

¥ZEBSanayilekme ile birlikte artan -e
biri de arazi kull anéméndaki hat al a
dejikimlerinin nispeten h éezl @1 ogli mka skéa
bir arada deKenegl mesi gerekliliji, -
aléenabil mesi i -1n arazi kull anémeé di
uygun bir pl anl ama dahilinde konémol
nedenlerinin ger-ek mekansal veriler
kull aném dejikikliklerinin takip ed
izl enebil mesi, geliken teknolojiler

Al gélamaiv®i Coijra8fstemler. gi bi tekno
dojru, gevenilir ve geéencel bilgiye ul
(¢tevresel Bilgilerin Koordinasyonu) |
G¢e¢venlik i -1in Kames eklapkalmemae g KiPr 8ger
projelerindendir. CORI NE ©projesi il e
yardéméeyl a konuma bajlée arazi bil gil:
olukturulabil mektedir. v8urRWlOsbn y€al ak m
bul unan T¢e¢rkiye' nin CORI NE arazi °r
sekt®°r¢ne ili kKkin me kansal veri bil e
g°Pstergeler czerinden geli ki m ndnémka nvi e
bu dejerlendirmelerin -evre politik
ama-|lanmékt ér .
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ABSTRACT One of the most significant causes of environmgntalblems that
increase in parallel to the industrialization is the improprieties in using the land.
The facts that land cover changes are comparably faster in mining areas and there
are needs for considering economic and ecological decisions togetHanrimgp

the development require better understanding of land use dynamics, monitoring of
changes in a proper planning framework and identification for the causes of
environmental problems through real spatial data, which would together serve for
taking enwronmentfriendly land use decisions. Inspecting and regular monitoring
the changes experience in land uses are now more faciltated by means of
advancing technologies. With the help of technological decision support
mechanisms such as Remote Sensing asmb@phic Information Systems, it is
easier to have access to accurate, reliable asid-dgie information. CORINE
(Coordination of Information on the Environmgmroject is one of the significant

land management projects in the context of GMES (Globahiteting for
Environment and Security) Programme of the European Union. With the CORINE
project, it became possible through remote sensing and geographic information
systems to develop land cover/use maps that include land information in a spatial
context In the presented study, it is aimed in the context of CORINE land cover
data for Turkey to unfold development dynamics through spatial indicators by
analyzing spatial data components that relate to the mining sector, and thus to
contribute to environmeat policy making.

Sajl ékl é bir -evrede, insanca bir y @
ol duju -evre dejerlerinin korunmasé
uygulanmasénda ger ekl ol an ivtoplumuni J i 1
dejikik kesimleri araseéenda ekitlik

varl ekl ar én korunmasé Ve geliktirilm
politikaseénen hedefidir. Bu hedef in

m ¢, mk glabimektedir.

tevr e politikaseéeneéen belirlenmesind
kullandéklareé/ kull anmaseé gereken ver i
verisi, yer yéezeYyiaiksaslahkpr aktda7] us thbi
olanaks aj | ar . Bu t¢gden veriler temati k ¢
or manl ar ve yareé doj al alanlar, sul a
yéezeyinin fiziksel ve biyolojik ©°rtg¢gs
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Géenegmegzde yelr y yvze¢ kdedijt ¢r el dej i ki ml

°fJrenil mesi amaceyl a kullanél an ol du
edilebildifji yazélémlar Ve sistemler
Sistemleri (CBS) , var od abm® wlealiil kelre ny
cretilmesinde, depolanmasénda, ver il e
kolayl ekl ar HAé&deynély | e- esroinsi hde hezl a
hizmetine sunulmuktur, uydul am dvee] i kka
ve buge¢nk¢g durumu hakkeéeénda devamleée bi
Uzaktan Algélama ve CBS gibi ara-1al
dojru, gevenilir Ve genceel bil giye

belrleme dahae t ki n yapeélabil mektedir. Sanayi
madencilik sekt®°r¢gnde de politika b
kullanémé da -evre sorunlaréné en aza
dejikimlerininse, shat k@&nmmaédza é€e lod mami k
bir arada déeKenegl mesi gerekliliji, -
alénabil mesi i -in arazi kull aneéme di
uygun bir pl anl ama dama s eEnde v &ontervole
nedenlerinin ger-ek mekansal veriler

Sunulan - al ékmada, T¢rkiyedde arazi
-al ékmasé olan ¢evresel Bil gilktrdlnarkéo
dejerlendirilmik ve T¢rkiye madencilii
hakkénda ayréntélé bilgi verilmiktir.

2. COJRAFK BEMLERKSKE UYR@BLAMAL

CBSo6in bir fonksiyonu arazi kull aném
bi gil ere dayal é ver.i ol ar ak hizmet e
korumakt eéer . Ayréca CBS, farkle arazi

verileri kullanabilmek i-in ara-1aré
simek veyadej i Kkt i r me k, verilerin rotasyon
dejerlendiril mesi, verilerin far kil é (
farkl e projeksiyonlar a aktar él mase,

ekl enmesier farkbendakil bajlant énén S a
gere¢é¢nt¢glerin ateéel mase, verilerin -akeée
aktarélmasée CBSO6in bazé wuygulama akam
Cojrafi bil gi sisyteuldlemalnam id-eisrnt elké €

m¢emkegn (&SP nimgizr ve Sa&r&, kdhQuds)u bu uygu
A Belediye hizmetleri (su, elektrik, telefon, kanalizasyon, vb.)
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AUl akém

AArazi Y°net i mi (arazi kull anéanar @ims
arazi bil gi sistemi, sulama ihtiya
y°netimi, arazi tesfiyesi, Ssu yap.
korunma, vb.)

AKentsel planlama (imar planlareé, y €

A Mali ve hukuki uygulamalar (tapkadastro bilgi sistemi, emlak bilgi sistemi,
iskan ruhsaté)

AKIetiKi m ajé planlama ve y°%°neti mi

AOrmancel ek

A Madencilk

ADoj al kaynaklarén envanter.
Atevresel faaliyetler (kirlbilifi iz
-exkitlilijin korunmaseée@)
ABilgisayar destekli harita cretin
hidrografik harita, b¢gyek °1-ekli f
ADijerleri

Keklinde séralanabilmektedir.

Cojrafi veriye 1ilikkin uluslaralifkase

direktifi ol up, Avrupa Birliji ¢l ke

oluktur mayeéeé ama-1|ar . Direktif, tekni

bilekenler.i il e -evresel uygulamal ar

kapsamakt a ®almentogunun 2G0A2/EC direktifi ve INSPIRE (14

Mar t 2007 Konseyi) Avrupa Birlifji i
kurulmasé i-in genel kurallarée belirl
arazi O rt ¢S ¢ veranaearn di na syy’onneutniami y °vne
Specification on Land Covero adeée alteé
Avrupa Birlifji Komi syonu taraf énda
(CORINE - Coordination of I nf ormation on
progr amé elbeeklt er . CORI NE Projesi, A
Monitoring for the Environment and S
Kzl eme Programé kapsaméndaki °nemli i
progr ame, 1985 yéléndaBnrllPP0D Keméswgon
yér et el mgk, terminolojisi vV e met odol
il kede CORI NE veritabanlar e olukturu
kapsamé sadece kérsal ve Ilkeernit svebl. g-ed]l
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etkilenen k¢-¢k alanlar i-in s°z koni

Avrupa Birlifji ol kel erii d¢zeyinde - e
politikalareen olukturul masé boyArazuna
¥rte¢s e veri standar dé ol ar ak CORI N

°ng°r ¢l megkt gr.
Avrupa Konseyi taraf éndan CORI NE ve

gé¢ncellenmesinin sorumlul uju Avrupa
projesid&kappdmég®r ¢s¢nt ¢l er i ve Cojrafi
Bil gi Si st emi kapsaménda konuma bajl
kullanémé haritalaré olukturulmaseé am
CORI NE Projesi d°rt temel amaca hizn
AAvrupa Birliji'nin b¢ten ¢ye devl e
g°re -evrenin durumu ile 11lgildi bil
Al'ye devlietler i-inde ya da wulusla
bilgilerin uyumlu hale getirimesi,
ABiglern t ut ar |1 él éf énén ve verilerin uy!l

AAvrupa tevr e Ajansé kriterlerine
olukturul maseéedeéer .

Ayréeca CORINE Projesi ile farkle dg
B°l gesel) yapélam -oble dsapédakin -alert
itibaréyla dejikiminin izl enmesi sajl
CORI NE Arazi ¥rteése sénéfl amaseé, é -
kurul muktur . Her bir seviyesi, bir bi

4 kaegoride 1/100.00006de bilgi topl ama
1/1.000. 000 °l-eklerine karkélék gelm

i sabetli gezlenebilir toprak ©°rtg¢gseéenyg
ve | lleme beyyeleridir (JRC, 2005).

Avrupa ¢evre Ajanseé 5 adet t emel , 4
vV e Avrupa Birlifji arazi Ort ¢sényg bu
sénéeflandérma sistemi kekil 1" deki gi
CORINE Projesikepa ménda ©°1-ek 1/100000, har
mi ni mum koridor geni k1l ifjJi 100 m, - al
belirl @&mmijiet ikapsaménda uydu ger¢ént ¢l
°czelliji 44 sénéefta tanémlanmaktadeér
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CORINE Sistemi

I NI TA mNINAN ¢SYSt

3.0rman
1.Yapayl H® ¢, SNRA @46 Sulak 5.Su
l €t 3¢ 1 tFy] 52€I fAlanlar o LIPE I NJ
Alanlar
kekil 1. CORI NE Arazi ¥rtg¢sye
kekil 2. CORI NE G°re Arazi Kullanéem

3. T! RKKYEO6 RELLANRA Z K

T¢rkiyeodde arazi °rte¢se verisinin yoru
bir ver i standardé bulunmamaktader. Me v ¢
11 bakanl ek, 25 genel mederl ¢k ve 32
go°r ¢l medsSBed2011() . Bu Kuruml ar kendi
standartbande -gerieveretimi ve kull an:
kabul edi |l mi K ol an standartl ar -er-e
bulunmaktadér .

T¢e¢rkiyebde arazi kaynaklaréenén opti
arazi °refpseéemlianr aki ckar kélaktér élar ak
belirlenmesi, -eKitli araktérmal arda
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