SELIM AKYILDIZ
(Soner Temel Muh. A.S. ISG-C Sefi)
Maden Muhendisi-A Sinifi Is Glivenligi Uzmani
Isyeri Hekimi Is Guvenligi Uzmani Egiticisi




ISG DE TEMEL AMAC

. Calisanlarin Korunmasi :

Calisanlari isyerlerinin olumsuz etkilerinden korumalk,
rahat ve guvenli ortamlarda calismalarini saglamalk,

Is kazalari ve meslek hastaliklarina karsi koruyarak ruh
ve beden butunluklerinin saglanmak.

. Uretim Giivenliginin Saglanmasi

Isglicli ve isglint kayiplarinin azaltilmak:

. Isletme Giivenliginin Saglanmasi

Makine arizalari, yangin, patlama vs. 6nlemek.

. Yaptirimlarin Oniine Ge¢cmek

Kisisel ve Kurumsal, hukuki, mali ve idari yaptirimlarla
karsilasmamak



URETiM ASAMALARI

Mobilizasyon

Enerji, Malzeme ve Ekipman Temini
On destek (zemin gliclendirme)
Kazi, Delgi

Pasanin uzaklastiriimasi, nakledilmesi,
Destekleme (tahkimat)

Izolasyon

Kaplama,

Elektro-Mekanik Faaliyetler
Istasyon ve yeriistl yapilari

Her asamada malzeme temini, nakli ve calisan
erisimi



METRO- TUNEL FAALIYETLEINDE KAZA ISTATISTIKLERI

Gun kaybi ve yaralanma ile sonuclanmayan, (ayakta
tedavili-ramak kala) kazalar % 20

Gun kayipl yani gecici is gormezlikle sonuclanan hafif
kazalar % 75

Agir Yaralanma veya uzuv kopmali kazalar % 4
(45 glinden fazla raporlu olanlar dahil)

Surekli is gormezlikle sonuglanan is kazalari 0,5
Olum ile sonuclanan is kazalari 0,2



Zarar Gorme Bicimi

Burkulma
% 2) Kas-Eklem

% 2)

Cikik
(% 4)

cik Yara
(% 8)




Zarar Goren Uzuv
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Tehlike kaynaklari;

Santiyenin konumu,

Trafik duzeni,

Imalatlar,

Kazilar,

Tahkimat ve tiinel kaplama (iksa montaji, zemin
civisi, bulon, stiren, semsiye boru cakma, membran
doseme, kalip montaiji, v.b. gibi),

Enjeksiyon isleri,

Elektrik Isleri,

Mekanik isler,

Tanel gazlari,

Nakliyat,

Yanginlar, deprem ve cevresel etkenler



Tehlike Kaynagi: Kullanilan Makine-Ekipman-Malzeme
Kazici Yukleyiciler,

Delgi Makinalari,

Pluskirtme Beton Makinasi (Robot),

Beton Mikseri

Kaldirma Ekipmanlari (Portal Ving, Mobil Vinc vb.)

ls Ekipmanlari (Iksa, C.Hasir, Stiren, Bulon, U. Borusu)
Enjeksiyon Makinalari,

Kaliplar-Iskeleler,

Calisma ve Erisim Platformlari, Merdivenler,

Patlatma Malzemeleri,

Basincl Ekipmanlar (Tanklar, Kompresor, Tupler)
Beton, Cimento, Alci, Kece, Membran, Kimyasallar vb.
Elektrik ve Havalandirma Tesisat Malzemeleri
Muhtelif El Aletleri,



Kaza Turleri

Motorlu arac kazalari

Makine-Ekipman kazalari

Yuksekten disme, devrilme, yuvarlanma,
Yangin, parlama — patlama

Heyelan, goclk altinda kalma
Parca-kavlak dismesi

El aletleriyle calismalarda kazalanma
Elektrik kazalari

Malzeme dismesi, firlamasi

Sicrama, Yangin, kivilcim

Kayma, takilma, tokezleme

Malzeme, cisim batmasi,

Basincl ekipmanlarla calismalarda yasanan kazalar,
Kimyasallarla Temas



Piskurtme beton ve enjeksiyonda hortum
tikanmalari sonucu cikma, kopma, patlama
nedeniyle malzeme ve hortum carpmasi,

GOze capak, toz, kimyasal kacmasi, cisim batmasi

Toz solunumu
Kas-eklem sistemi rahatsizliklari



Nedenlerine Gore Kazalar,

- Orgltlenme ve Organizasyon Eksikligi (Kontrol ve
denetim mekanizmasi olusturmamalk,
uygunsuzluklara geregi gibi miidahale etmek),

Uygun Olmayan Alet, Ekipman ve Makine
Kullanimi,

Makine Koruyucularinin Kullanilmamasi,

Fiziksel Risk Faktorleri, (Gurultu, Titresim,
Yetersiz Aydinlatma, Termal Konfor Sartlari)
Kayac Yapisi ve Formasyon Ozellikleri

- Proje Ozelinde Is Baskisi-Ekonomik Bask
Uzun Calisma Sureleri,
- Gorev Belirsizligi,




Uygun Olmayan Termal
Konfor Sartlari

Tetip-duzen olmamasi,
daginik ortam,

Ise Uygun KKD
Kullaniilmamasi

Isyeri ISG Kurallarina
Uymamalk,

Ise Yatkin Olmama,
Bilgisizlik, Acemilik, Disiplinsiz
Davranislar, Acelecilik,

Dikkatsizlik, Onemsememe ve
Ihmal

Mental Faktorler
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Metro-Tiinel Faaliyetlerinde ISG Uygulamalar
Organizasyonel Onlemler,

Isin ve Calisma Ortamini Guvenligi,

Imalat ve Yuritulen Faaliyetlerde Glvenlik,
Guvenli Makine-Ekipman, Hammadde Kullanimi,
Diger...



1- Organizasyonel Onlemler

ISG uygulamalarinin basarisi her seyden énce iyi bir
organizasyondan gecer.

* |s Guvenligi Uzmani (40 dk x Calisan/Ay)
* |syeri Hekimi (15 dk x Calisan/Ay)

* Diger Saglik Personeli (15 dk x Calisan/Ay)
e Saha Uygulama Uzmanlari



Risk Degerlendire Ekibi ve Risk Degerlendirmesi,
Acil Durun Planlari

Acil Durum Ekipleri
oArama-Kurtarma-Tahliye
oYanginla Mucadele
ollk Yardim
oKoruma, Haberlesme
50> ISG Kurulu ve Aylik Toplantilar
1-6 arasi Calisan Temsilcisi (Secim-atama)

Makine, ekipman ve ise uygun yonerge ve
talimatlar,

Malzeme Guvenlik Bilgi Formlari (MsDS)



2. Imalat ve Yiiriitiilen Faaliyetlerde Giivenlik,
Uretimi ve calisanin giivenligini etkileyen; formasyon
ozellikleri, kayac yapisi, yerlesim yeri ve Gretim
yontemine bagl tehlikelerdir.
Bunha gore;

e Kayaclarin turt ve yapisal ozellikleri,

* Tabaka kalinhgi, tabaka ve faylarin dogrultu ve egimi,

e Faylardaki ezik zonun kalinligi ve dolgu turg,

* Kivrimlanma siddeti ve yonu vb.

* Yeralti ve yerustu su durumu,

* Formasyondaki karstik bosluklar

* Gazlar ve Dogal olaylar,

* Tunel destekleme projelerinde destek tiru

* Yerlesim bolgelerine yakinlik,

Guvenli imalat ve ISG ydninden takip edilmesini gerektiren

vapisal faktorlerdir.




Bunlara Bagli Olarak Olusabilecek Riskler

Kaya patlamalari,

Kazi esnasinda meydana gelen gocukler,

Asiri S6kulme

Tunel tavan ve cidarlarindan tas, kaya (kavlak),
donmus beton parcalarinin dismesi

Aynanin bosalmasi, akmasi

Deformasyon nedeniyle tinelin bir kisminin gé¢cmesi
Su Geliri (Izolasyon)

Gazlar

Yeralti yapilariyla (elektrik, su, dogalgaz vb.) temas



Bu Faktorlere Bagh Temel Riskler :

Kaya Patlamalari: Tunellerde, kazi hizi ve turine
bagli olarak, tavan ve yan kisimlarda yer alan
kayalarin ani patlamayla tiinel bosluguna dogru
dismesi olayina denir.

Kucuk parcalar (bir kac kg.) halinde ya da buyuk
kitleler seklinde (ylzlerce kg.) olabilirler.

Kaya patlamalarinda jeolojik faktorler-one cikar.

Farkl direncteki kayalarin bir arada bulunmalari,
asiri kirikli ve fayh zonlarda dikkat edilmelidir.

Trakya Formasyonu dahilinde kaya patlamasiyla
karsilasilmamistir.



Gocuk ve Deformasyonlar:
Cokmus, kaymis toprak, cokintd, yikinti gécuk,

Bicimce bozulma, bicimsizlesme, sekil degistirmeye
de deformasyondur.

Patlatmali kazilarda daha cok ortaya cikar.

Malzeme sarfiyati, destekleme zaman kaybi ve
maliyet artisi vs. kayiplarin yani sira, kavlak dismesi
ve parca dokulmelerini artirir.




Kavlak diismesi : Kazi sonrasi,
henlz ana kayactan kopmamis
ama her an kopabilecek parca
veya bloklardir.

Her an dusulp, calisanlarin
kazalanmasina neden
olabilirler,

Kazi ya da patlatma sonrasi
ozellikle deneyimli ekipler
tarafindan sokulup,
dusurilmeleri gerekir.

Kisisel Koruyucu Donanim
kullanimiyla olumsuz
etkilenme azaltilabilir.







Asiri Sokulme: Tunel kazilarinda tasarim fazlasi kazilara
"asiri sokilme" denir. Ozellikle patlatmali kazilarda
daha cok ortaya cikar. '




Aynanin Bosalmasi (Akmasi):

Akiskan, sulu ve gevsek zeminlerde zemin hava ile
temasta aynada akma ve dokilmeler baslar.

Derhal emniyet shotcrete ile ayna saglama alinmalidur.
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Genel Olarak Onlem:
Hem isin hem de
calisanin guvenligini
saglamak icin,

kazi oncesi, esnasinda ve
sonrasinda acilan
boslugun uygun sekilde
ve bir an once

destek
zemin
kontro

enerek, olasi
nareketlerini

altina almak

gereKir.




Bunun temel uygulamalari ise;

Kademeli kazi (Ustyari, altyari) yapilmasi,

Zemin civisi, siren, bulon, umbrella arch uygulamasiyla
on destekleme ve kemerlenmenin saglanmasi

Uygun iksa araliklari, isban baglantisi ve altyarinin
tamamlanarak sistemin birlikte calismasini saglanmasi,
Acilan boslugun en kisa stirede ve uygun sekilde
projelendirilip tahkim edilmesi,

Celik hasir-lksa montaiji,

Plisklrtme beton (shotcrete) uygulamasi,

Gobek birakma,

Enjeksiyon vb.




Kademeli Kazi

7 Rk



Kemerlenme: Tunel ici gerilmelerine bagli olarak,
kayalarin tinel bosluguna dogru yonelme isteginin yine
kayalarin birbirlerine destek vererek bir denge
kurmalarina denir.

lksa, umbrella arch, zemin-kaya civisi, iksa baglantisi,
bulon vb. yanisira en kisa sirede ust yari-alt yari baglantisi







uysg

-

I
u'\
o

]
% »
.

-

.

4
O AL

A
' .

1) “"' Py

amasi

- ™
IS

e

-

”

'6""“.0,’" xb. s




Umbrella arch ve zemin civisi
uygulamasi
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Su Geliri:

Bu sorun daha cok yeralti su seviyesi altinda acilan

tinellerde gorulen bir sorundur.

Taneller acildiktan sonra, yeralti suyu icin bir drenaj
kanali gibi calistigindan bazen buylk zararlara, can ve
mal kaybinin yanisira tinel acilma maliyetini ve sureyi

olumsuz etkiler.

Ayrica su kayaclarin icerdigi catlaklar, boslu
gecirgenligi (permeabilite) yuksek kayaclar
gelir. Bu esnada ayrismis, killi ve cok sik cat

<lar ya da
poyunca

akli

kayaclar tinel bosluguna yavas veya hizli olarak
hareket ederek tlinel aciimasini zorlastirirlar.

Ozellikle sikisma ve sisme kapasitesi yuksek karakterli
kaya ortamlarinda tunel kazisi oldukca glclesebilir.



Sularin kimyasal bilesimi tunel desteklemesinde
kullanilan celik ve beton tzerinde etkili olmaktadir.

Tunel arin/tavan stabilitesini bozarak “gociik”
olasiligini arttirir.

Sig tinel durumunda gocuk yeryuzune kadar
ilerleyerek ciddi stabilite sorunlari yaratir.

llerleme hizini etkileyerek tineli “durma” noktasina
getirir.

Tunelin tekrar ilerlemesi icin yapilacak “enjeksiyon
islemleri” proje maliyetini olumsuz sekilde etkiler



Su Geliri
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Gazlar:

Tunellerde calisma kosullan ve jeolojik kosullardan
oturd, atmosferik gazlar disinda bazi yabanci gazlarla
karsilasilabilir.

Ayrica, kullanilan is makinalarinin egzoz gazlari
ortam havasini kirletecegi gibi, yanici, patlayici ve
zehirleyici birikimlere sebep olabilirler.

Yine altyapi sebekelerine (dogalgaz, elektrik, su)
temas ihtimali,

Calisma kosullarinin zorlasmamasi ve tehlike
durumuna karsi tinel ici gaz dlcimlerinin surekli
kontrol altinda tutulmasi gereklidir. Yer alti
sebekeleri icin arastirma kazilari yapiimalidir.



Gazlar:

Tunel ici 6lcimler yapilarak Oksijen,
Metan, Azot oksit, Karbonmonoksit,

Hidrojen Sulfur gazlarinin varliklari

surekli takip edilmelidir.

(CO2)
(CO)

(CH4)
(H2S)

(SO2)

GAZADI

Karbondioksit

Karbonmonoksit
Metan

Hidrojensulfur

Kukurtdioksit

OLUMcCUL DUZEY

%15-20

% 0.05 ve uzeri

CALISMA DURMA
SINIRI

% 0,5
% 0.03

% 5'den yukari patlama siniri

7% 6 patlama siniri

%0.0009

% 0.1-0,5
%0.0007



Kazi Calismasinda Gorulen
Riskler,

Toz: Kazi sirasinda zeminin
(kalker, bazalt, vb) sert
olmasindan kaynakli olusan
tozlar. Makinelerden olusan
egzoz dumanlarinin fazla
olmasi.

Derin Kazi ;
* Elektrik enerjisi tasiyan hatlara temas,
* Dogal gaz hatlarina temas
* Fiber kablolarinin zarar gormesi
* Sebeke su hatlarinin zarar gérmesi




Celik iksa Montaij;
Emniyet sepeti kullaniimasi
Malzemenin uygun sekilde tasinmasi

Celik iksa montaj kaynagi sirasinda personelin uygun
KKD kullanmasi

Iksalari tiinelde dogru istiflenmesi




Enjeksiyon;

Pompa hortumunun tikanmasi

Pompalarda bulunan manometrelerin dlizgin
calismamasi sonucu basincin takip edilememesi
Enjeksiyon kazaninin bakiminin yapilmamis olmasi,
deformasyona ugramis olmasi

Kullanilan enjeksiyon malzemelerin tlinel icerisinde
daginik halde bulunmasi (cimento, katki)

Borularin temizligi sirasinda personellerin uygun KKD
kullanmamasi

Tunel icinde kimyasal atiklarin rastgele atilmasi
Cimentonun enjeksiyon kazanina tasinirken
ergonomiye uygun tasinmamasi




Enjeksiyon Uygulamasi
Bulon Cakma
Yiksekten disme

Bulon montaji esnasinda deligin tikanmasi, zorlanmasi
nedeniyle malzemenin geri tepmesi,




Beton Isleri:

Beton kalibinin yukleme kaldirma islerinin 6nceden
planlanmasi

Kaldirma- indirme ekipmanlarinin kaldirilacak ytke
uygun olmasi

Dlzgun sapanlama ile yukin dengesiz hareketinin
onlenmesi,

Personellerin ylike yakin calismamasi

Iskele, kemer kalibinin korkuluklarinin takili olmasi
Iskele calismalarinda invert filizlerinin tipa takil
olmasi

Iskelelerin kaymamasi icin ray noktalarina stoper
eklenmesi,



* |skele ve beton kaliplarinin duzenli olarak kontrol edilmesi
* |skele platformu ve merdivenlerde bosluklarinin olmamasi




Beton Dokumu;

Pompa hortumunun tikanmasi
Pompa hortumu basincinin
ayarlanmamasi

Beton dokimu sirasinda
KONTROLLU DOKUMAN

uygulanmasi

50



Elektrik;

Tunelde ve calisma alani
icersinde butun
panolarin kilitli olmasi,
Uygun nitelikte personel
istihdam edilmesi,
Kacak akim rolesinin
olmasi,

Elektrik kablolarinin
1slak zeminlerden
gecmemesi,

Yalitimi bozuk kablo
kullanilmamasi,




Kaldirma- Indirme Ekipmanlari

Is Makineleri

Tum makinelerin periyodik
muayenelerinin yapilmasi ve
ehil personeller tarafindan
kullanilmasi,

Calisir vaziyette vinc¢ yuk limit
sveclerinin olmasi,

Kaldirma- indirme
ekipmanlarinin kaynak
noktalarinin saglam olmasi,
Asiri yuk nedeniyle portal ving halat ve kanca
kopmasinin onlenmesi,

Tamburun ve kaldirma aksesuarlarinin arizali
olmamasi,




Tunel ici zemin stabilizasyonuna bagli olarak is
makinelerinde dengeli stiris saglanmasi,

Is makinelerin fren sisteminin bozuk olmamasi
Geri vites alarmi ve calisir durumda tepe lambasi
olmasi

Sag-sol saglam aynalar olmasi,

Is makinelerinin acil stop digmelerinin olmamasi
Basincl Kaplar;

Devrilme sonucu baglanti noktalarindan ayrilmamasi,
patlamanin dnlenmesi, bagli olmalari

GuUnes altinda durmamalari

Uygun olmayan yontemlerle tasinmamalari

Basing gdstergelerinin arizali olmamasi

Uygun depolama yapilmasi,



Tunel ici Organizasyonel Onlemler:

Tunel ici termal konforun saglanmasi,

Yeterli Havalandirma ve aydinlatmanin olmasi,

Uygun ve yeterli giris/cikis levhalandirma,

Uygun haberlesmenin ve 1sikli sinyalizasyonun
Elektrik kablolarinin yol glizergahi tGizerinde olmamasi,

Kazi alanlarinin ve kazi topragi bekletme alanlarinin
etrafinin belirlenmesi,

Yaklasim tinellerinde mobilizasyonun dogru sekilde
yapilamasi,

Yeterli sayida yangin tipunun bulunmasi,
Ik yardim sedyesinin ve ecza dolabinin olmasi,
Pompa cukurlarinin etrafinin kapatilmasi,



Saft icerisine malzeme indirme- kaldirma sirasinda
yukun altinda personelin bulunmamasi,

Elektrik- su —hava borulari arasindaki agikligin uygun
olmasi,

Tdnel iceresinde hava, su, desarj hatti gibi tesisatlarda
uygun ve saglam baglanti yapilmasi,

Saft merdiveninin standartlara uygun olmasi,
Kullanilmayan insaat malzemelerinin (iksa, hasir,
membalarin, demir ve kalip iskele parcalarinin) uygun
istiflenmesi

Makine arizalari sonucunda ortaya cikan yag
atiklarinin alici ortama verilmemesi, tunel icinde
kontrol altina alinmasi,



Is makinelerinin kovasinda insan tasinmamasi

Formasyondan veya imalattan kaynakli su
birikintilerinin temizlenmesi

Gerekli drenaj sisteminin olusturulmasi ve ¢camur
olusumunun énlenmesi,

Imalattan kaynakli engebelerin kaldiriimasi
Saft merdiveni ve basamaklarin mesafesinin

n-Merdiven




UYGUN DEGIL UYGUN POMPA HAVUZU
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3. Makine-Ekipman ve ¢alisma yontemine bagl
tehlikeler:

* Calisilan makine-ekipmanin uygunlugu,

* Enerji temini,

e Basincli Kaplar,

* Fiziksel ve termal konfor sartlari (havalandirma,
sicaklik, nem, aydinlatma, girultd, titresim, toz)

» Ka
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dirma-tasima isleri,
ksekte calisma,

iIsma bolgeleri, calisma platformlari,

e Yuruyus yollari ve erisim,
* Tunel trafigi,

* Kimyasallar,

* Sicak isler ve Yangin



* |s makinasi manevralari ve manevra alanlari,
* Derin kazi ve cukurlar,
e Kas glcuyle calisma ve beden zorlanmalari,
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Uygun olmayan makine-
ekipmanla calisma,

Tehlike:

Bakimsiz ve elektrik
arizasl nedeniyle motor
durdugunda frenleri
tutmayan is makinasi
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Tehlike:
on caminin catlak

olmasi
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Tehlike:

Kullanilan oksijen
takimlarinin vana
muhafazalarinin
olmamasi ve saloma
baglantilarinin uygun
(kelepce)olmamasi
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Basinch Kaplar; tizerinde sundurma olsa daha dogru olurdu.
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Uygun olmayan ek



/) ehlike:
Deforme olmus bez
sapanlar kullanilmamali




Diger...
Ise giris sregleri,

ise uygun eleman
istidami,

Egitim ve

tatbikatlar S e i

Mesleki Belgeler ??7?

s stresi ve monotonluk,

Izinler,

Kamp alani ve calisma bolgeleri 277
Barinma-beslenme imkanlari
Cevresel kosullar, cevre halki

Sosyal iliskiler, ??7?




s isci uyumu ve meslek bilgisi,

ISG malzemeleri temini ve KKD Kullanimi,
Uyari ikaz ve isaretleri, '
iletisim




Yeraltiyla Etkin bir iletisim saglanmali




Kontrol ve Denetim

Gunluk, haftalik, aylik faaliyet raporlari, check-listler,
uyarilar yazilari vb.

Kayit ve Istatistik Tutma (ISG Kanunu Md. 14)

Isveren; ramak kalalar da dahil batin is kazalarinin
ve meslek hastaliklarinin kaydini tutar, gerekli
incelemeleri yaparak bunlar ile ilgili

raporlari dizenler.



Tesekkurler...



