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OZET

Bu rapor; altmin tarihsel, jeolojik ve teknolojik boyutlarini, diinyadaki tretim-talep-fiyat
dinamiklerini ve Tiirkiye’de altin madenciliginin gelisimini birlikte ele alarak, tartismanin neden
“yalnizca teknik” olmadigina odaklanmaktadir. Ozellikle 1990’lardan itibaren Tiirkiye’de
yiikselen toplumsal itirazlarin arka planinda; ¢evresel risk algisi, giiven krizi, mevzuat/kurumsal
kapasite tartismalart ve “kamu yarar1” tamimia iligkin deger c¢atismalarinin bulundugu
vurgulanmaktadir.

Raporun ilk boliimlerinde altinin para, tasarruf ve sembolik deger iizerinden kurdugu tarihsel
hegemonyanin yami sira; altin yataklarinin jeolojik o6zellikleri, plaser-yeralti-agik ocak iiretim
yontemleri ve cevherden altin kazaniminda siyaniir 6ziitlemesi basta olmak tizere temel proses
adimlar 6zetlenmektedir. Refrakter cevherlerde 6n islem gereksinimi, dore iiretimi ve siyaniire
alternatif kimyasallar gibi basliklar lizerinden, teknolojik gelismelerin diisiik tendrlii yataklari
ekonomik hale getirdigi; buna karsilik atik yonetimi, su kullanimi1 ve kaza/sizint1 olasiliklarinin
risk tartismasini biyiittiigi belirtilmektedir.

“Diinyada ve Tirkiye’de Altin” boliimii; Bretton Woods sonrasi donemde altinin finansal
belirsizliklerle birlikte yeniden one ¢ikisini, iiretim-talep egilimlerini, merkez bankalarinin
tutumundaki degisimleri ve Tirkiye’nin 2001°den itibaren yeniden iretici konuma gelisini
degerlendirmektedir. Tiirkiye’de iiretimin artmasina karsin, ithalatin yapisal niteligi ve toplumsal
gerilimin (Bergama’dan baslayarak) iilke geneline yayilmasi, raporun ana cergevesini olusturan
“toplumsal kabul” tartismasina baglanmaktadir.

One ¢ikan degerlendirme ve oneriler:
* Risk yonetimi kadar risk iletisimi de kritik olup, giiven tesis edilmeden stirdiiriilebilir liretim
miimkiin degildir.
* Toplumsal kabul (SLO) i¢in yerel riza mekanizmalari, erken katilim ve seffaf CED siirecleri
giiclendirilmelidir.
* Su yonetimi, atik/atik baraji glivenligi, arazi kullanim1 ve kiimiilatif etkiler havza 6lgeginde
ele alinmalidir.
» Kapatma (closure) ve rehabilitasyon planlari en bastan tasarlanmali; yeterli mali teminatlar
giincel ve dogrulanabilir olmalidir.
* Bagimsiz teknik izleme, agik veri standartlar1 ve performansa dayali izin kosullariyla hesap
verebilirlik artirilmalidir.
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GIRIS

Sovyet iktisatc1 Andrey Vladimirovi¢ Anikin (1927- 2001), Tiirk¢e’ye, “Altin... Sart Seytan”
adiyla cevrilen eserinde, “... Altimin, insanlar iizerindeki giicii muazzamdwr. Altina lanet
okunmustur ve altin yere goge sigdirilamamistir. Ama kimse, sart maden karsisinda kayitsiz
kalmamistir...” degerlendirmesi yapar.

Kimyasal ve fiziksel ozellikleri, onu, her devirde ayricalikli kilmis, biiylileyici isiltistyla
kutsallastirilmistir. Gegmiste, sanayi alaninda, hi¢cbir zaman 6ne ¢ikmamasina ragmen, bireyler ve
toplumlar {izerindeki etkisi, asla ortadan kalkmamis, her devrin tartisilan metali olmustur. Bu
tartismalar, 20. yiizyila degin parasal, siyasal, kiiltiirel, toplumsal ve hatta psikolojik boyutta
olmus, ancak 20. yiizyilin son ¢eyregi ile birlikte, digerleri de i¢inde olmak tizere, doga- insan
iligkisi iizerinde yogunlagmistir.

Ulkemizde ise, 1990’larin basindan itibaren, altin madenciligi yatirrmlarina kars1 baslayan,
giderek ylikselen direng, istisnalar haricinde, uzun siire altinla sinirl kalmistir. Sonrasinda, basta
komiir ve tag ocaklar1 olmak iizere, diger madencilik faaliyetlerini de igine almis ve gegen yillarla
birlikte giderek yaygimlagmistir.

Sira dis1 ¢ikislar bir yana birakilirsa, “doga koruma™ hareketleri, genel olarak 19. ylizyilda ABD
ve Bat1 Avrupa’da, daha ziyade bilim g¢evrelerinde, azalan orman alanlar ile birlikte sanayinin
yogunlagmasi sonucu ortaya c¢ikan hava ve su Kirliligine odaklanilarak baslamuistir. Yirminci
yiizyilin ortalarindan itibaren de c¢evre, olumsuz gelismelerden dogrudan etkilenen toplumlarin
meselesi haline gelmistir.

Ancak, iilkemize bakildiginda, yine ayn1 donemde, dar bir kesimce gosterilen, ciliz denebilecek
kimi ¢abalar g6z ard1 edilirse, ekonomik faaliyetlere kars1 kayda deger muhalif tutumun, 1990°1ar
sonrasi gelistigi goriiliir. Aslinda bu dogaldir, zira Osmanli Imparatorlugu zamanindaki yetersiz
girisimler disinda, Tiirkiye’deki gergek sanayilesme ¢abast Cumhuriyet’in kurulusunun akabinde
baslatilmistir. Dolayisiyla da gozle goriiliir bir kirlenme, tahribat yaganmamus, sanayi ve tiiketim
toplumu heniiz ortaya ¢ikmamustir.

Ekonomik anlayisin, 24 Ocak 1980 tarihini takiben kokten degisime ugramasi, bunun topluma
yansimast; sanayilesme hamlelerinin, dogada yarattig: etkilerin gozle goriiliir hale gelmesi; doga
koruma bilincinin, diinyada geldigi seviyenin, yavas da olsa Tiirkiye’yi de sarmaya baslamasi gibi
sebepler, bu hareketin giiclenmesinde etkili olmustur.

Son 30 yilda, Tiirkiye’de, ¢evre hassasiyetinin giderek arttig1 bir gercek olmasina karsin, siirece
yakindan bakildiginda tepkinin, ozellikle, madencilik faaliyetleri kapsaminda kaldigi dikkat
cekmektedir. Her ne kadar, enerji yatirimlari da (komiir ve niikleer santralleri, HES’ler, JES’ler ve
hatta RES’ler ve GES’ler...) direngle karsilassa bile, konunun, esas itibariye madencilik iizerinde
dondiigii, diger sanayi dallarinin, adeta muaf tutuldugu goriilmektedir.

Tiirkiye’de doga koruma hareketinin altinla baglamasi dikkat ¢ekicidir ve nedenleri tartismaya
aciktir, ama ondan O6nemlisi, gelinen noktada, her madencilik yatiriminin tepki dogurmasi,
mahkemelere taginmasidir. Yine de biitiin madencilik faaliyetleri i¢inde altin, ¢evreci hareketin,
en fazla 6ne ¢ikan hedefidir.

Oncelikle, ¢ok diisiik tendrlerde yataklanmasi ve dolayisiyla, bilyilkk miktarda pasa acgiga
cikmasi, genellikle hidrometalurjik yontemle ve siyaniir vasitasiyla kazanilmasi, esasen dogru bir
tespit olmamasina karsin, altinin, 6teki madenlerden farkli oldugu diisiincesini hakim kilmaktadir.



Yasanan kazalar, siyaniire bagh tedirginligin artmasina yol agmaktadir. Ote yandan, altinin bizzat
kendisi tartisma konusudur. Pek dogru olmayan bir diisiinceyle, altinin, en az 4.500 yildir,
ekonominin omurgasi- asil para oldugu gercegi unutularak, taki disinda ise yaramadigi, sanayide
kullanilamadig1 inanci1 yerlesmistir. Uretiminin gereksiz oldugu; getirisinin, kamuya yansimadigi;
yalnizca yabanci yatirnmcinin  kazandigi, bu ylizden de sOmiiri aracina donistigi
diistiniilmektedir.



TARIHCE

Bulgaristan- Varna’daki bir nekropolde, 1972°de tesadiifen kesfedilen altin hazine, M.O. 4.550-
M.O. 4.450 araligina tarihlenmistir. Bunlar, insan eliyle islenmis, bilinen en eski altin nesnelerdir
(Leuschs ve dig., 2015). Yine, Zonguldak’ta yer alan Inénii Magarasi’nda yapilan kazilarda, bir
seramik kap i¢inde bulunan ve M.O. 4.300- M.O. 4.000’e tarihlenen altin boncuklar, kronolojik
ve tipolojik bakimdan Varna’daki 6rneklerle iligskilendirilmistir (Yal¢in ve diger., 2021).

Cayonii Tepesi’nde rastlanan islenmemis malakitlerin, M.O. 8.200 &éncesine ait oldugu
saptanmistir (Yalgin, 2013). Bu da bakirin daha 6nceden bilindigi anlamina gelebilir, ancak altinin,
dogada nabit, yani saf olarak bulunmasi, parlak sar1 rengi, yiiksek yogunlugu (19,3 g/cm?),
yumusakligi, kolayca islenebilecegi, yasam alani olarak sec¢ilen akarsu mendereslerinde goriilmesi,
arkeolojik kazilarda simdiye degin bakirdan eski nesneler ele gegmese de altinin, insanin tanidigi
ilk metal olabilecegini diisiindiirmektedir.

Oncesi tam olarak bilinmemekle beraber, altin iiretimi kabaca, M.O. 4.000’ler- M.O. 2.000’ler
araliginda, akarsu mendereslerinde yataklanan plaserlerden ve sig kuvars damarlarindan
yapilmistir. Uretilen miktarlar tahmine dayali olup, bir yandan, Misirlilar’in Nubia’da, yillik 40
ton altin ¢ikardig1 iddia edilirken (Habashi, 2009), diger yandan da diinya iiretiminin, ancak M.O.
1.500’lerde 12 ton civarina ulastig1 belirtilmektedir (Mullen Jr ve Parrish, 1998).

Biiyiileyici pariltisi, asla rengini kaybetmemesi (oksitlenmemesi) gibi Ustiin fiziksel ve
kimyasal o6zellikleri altinin, her dénemde ayricalikli bir metal olarak goriilmesini saglamstir.
Sinifli, kdleci toplum yapisinin belirginlestigi Stimer, Misir gibi uygarliklarda olimstizliikle
Ozdeslestirilmis, giiclin, zenginligin, asaletin ve kutsalligin sembolii olmus; soylulari, krallari,
kraligeleri, saraylar1 ve mabetleri (ziguratlar) stislemistir.

M.O. 2.000’lere gelindiginde, ilkel goriinse bile, madencilik bilim ve teknigi bakimindan
ilerlemeler kaydedilmistir. Bonanza tipi denen yiliksek Au tendrlii kuvars- altin damarlarinin
jeolojisine, mineralojisine iliskin bilgiler artmis ve altin aramalarinda kullanilmigtir. Altinli
kumlar1 yikarken, tahta kanal tizerine koyun derisi germek suretiyle, ince tane boyutundaki altinin,
deri tarafindan tutulup ayrilmasi basarilmistir. Onemli kesiflerden biri de M.O. 1.000’lere dogru,
civanin, altin ve glimiisii ¢6zdiigiiniin, bu degerli metallerle bilesik yaptigmnin (amalgam)
bulunmasidir (Bayraktar, 1997).

Bu gelismelere karsin, M.O. 1.500’lerden itibaren, mevcut yataklarin tiilkenmeye yiiz tutmasi
veya derinlere inme gereginin dogmasi gibi sebeplerle altin iiretimi diigiise gegmistir. Ki bu diistis,
M.S. 700’lere gelinceye dek devam edip dibe vuracak, sonra ylikselise gececektir.

Asirlar gectikge kazandig1 deger altini, bir savag sebebi yapmustir. Tarihsel kayitlar, baslangicta
ticaretle el degistirmeye isaret eder. Fakat sonralar1 bu yetmez, zor kullanma asamasina gegilir.
Once Misir, Nubia altinini askeri giigle ele gegirir. M.O. 3. binin son ¢eyregine dogru Akad Krali
Biiyiik Sargon, altin ve bakir i¢in ¢evre cografyayi istilaya girismistir. Asur Krali III. Salmaneser,
M.O. 9. yiizyilda Dogu Akdeniz’e ve Urartu topraklarina; M.O. 7. yiizyilda da Asur Krali
Esarhaddon, Misir’a, degerli metaller igin seferler yapmis, yagmalamistir. Bu maksatla yapilan
savaslarin, tarih boyunca ardinin- arkasinin kesilmedigi goriiliir. Babiller Asur Kralligi’ni, Persler
Babil Kralligi’ni, Makedonlar Ahamenis Imparatorlugu’nu talan etmis; sonraki devirlerde de
degerli metal ugruna, bircok iilke saldirtya maruz kalmis, hatta ortadan kaldirilmstir.



Altin Sikkelerin Hegemonyasi

Altin- insan iligkilerinin tarihine bakildiginda; taki ve zenginlik araci olma, giicli sembolize
etme, kutsiyet atfedilme niteliklerini hicbir dénemde kaybetmedigi goriilmektedir. Bunlarla
birlikte, M.O. 7. yiizy1l, altin- insan iliskisinde déniim noktasidir. M.O. 7. yiizy1l éncesinde,
ticarette para kullanilmistir, ama altinin sikkeye dontistimii ilk kez Lidya’da gergeklesmistir. Lidya
Hanedan1 Mermnadlar Dénemi’nde altin sikkelerin basimi1 sonrasinda, bir para diizeni gelisirken,
sikke basiminda devlet tekeli olusmustur. Altin, artik paradir. Takip eden 2.600 yil siiresince de
ekonomi politigin temel tas1 vasfini hep korumustur.

Lidya sikkelerinin kabul gormesiyle, dolasimi Anadolu ve Akdeniz ¢evresinde yayginlagmustir.
Altincr yiizyilin ortalarina gelindiginde, giderek giiclenen Ahamenis Imparatorlugu (Persler),
Lidya’y1 ortadan kaldirmis, Anadolu’yu egemenligi altina almistir. Biiyiik Darius’un hiikiimranligi
sirasinda, darik adi verilen altin sikkeler bastirilmis; darik, devletlerarasi para birimine
doniigmiistiir. Dordiincii yilizyilin ikinci yarisinda, Persler’in egemenligine son verip, Misir da
icinde olmak iizere, Hindistan’a kadar uzanan bir cografyayr istila eden Biiyiik Iskender
zamaninda, hakim olunan iilkelerin degerli madenlerine ve hazinelerine el konulmus; stater denen
altin sikkeler bastirilmis, bu sikkeler Hindistan’da bile taninmustir.

Ulkelerin, aslinda imparatorlarin hegemonyasi elden ele gegerken, Bati’da, Roma Cumhuriyeti
giderek biiyiimektedir. Roma’da M.O. 500’lerden M.S. 27’ye kadar, sikke basimi Senato’nun
yetkisinde olup, s6z konusu yetki, Senato’nun gorevlendirdigi tiglii kurul (Triumviri Monetalis ya
da Moneyers) vasitasiyla yiiriitiilmiistiir. Roma Imparatorlugu kurulunca, sikke basim yetkisi,
imparatorca istlenilmistir. Madeni paralarin agirlik ve degerlerinin sabitlendigi parasal diizen
(Denominational System) de ilk imparator Augustus tarafindan kurulmustur.

Roma, hegemonik gii¢c kazandiginda, gereken para i¢in vergiler ve tarim gelirleri kaynaklik
etmigken, sikke basimi i¢in de altin madenlerine ihtiya¢c duyulmustur. Tarihin en biiyiik
imparatorluklarindan biri olan ve neredeyse Akdeniz ve cevresindeki cografyayr tamamen
hakimiyeti altina alan Roma, Ispanya’dan Britanya’ya, Transilvanya’dan Anadolu’ya, ta
Kafkasya’ya dek biitiin degerli metal madenlerine el koymustur.

M.S. 200’1er 6ncesinde baslayan Kavimler Gocii ve M.S. 165 ten itibaren etkili olan “Antonius
vebas1” salginyla, koca imparatorluk ¢okiise gecmis, ticari- ekonomik faaliyetler durgunlagmus,
ekonomi dibe vurmustur. Altin liretimindeki kararli diisiiste, diger amillerle birlikte, Roma’nin
diististiniin de etkisinin oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Imparatorlugun once ikiye boliinmesi, ardindan Bati Roma’nin ortadan kalkmasi sonucu,
meydan Dogu Roma Imparatorlugu’na (Bizans) kalmus, Bizans’in para imparatorlugu, Roma
Imparatorlugu’nun bile &niine gegmistir. Imparator Biiyiik Konstantin déneminde, 4. yiizyil
baslarinda, solidus ya da nomizma (daha c¢ok bezant olarak bilinir) adi verilen sikkeler
bastirilmistir. Konstantin, sikkeler i¢in; vergileri altin- glimiis olarak toplatmig; Dogu’ya
seferlerinde, bolca degerli metal yagmalatmis; pagan tapinaklarindaki altin- giimiis nesnelere el
koydurtmus; bdylelikle, kaynak sorunu yasamamistir. Beklenebilecegi lizere, bezant, genis bir
cografyada kabul gormiistiir. Bunda, Batt Roma’nin ortadan kalkmasi; Bizans’in, dengeli bir
biitceye sahip olmasi; Bati Avrupa’da, 13. yiizyil ortalarina kadar stirecek altin kitlig1 yasanmasi;
kithiga bagli olarak, 100- 1250 yillart arasindaki birkag istisna diginda, altin sikke basilamamasi
etkili olmustur. Bezant, asagi- yukar1 6 asir kadar istikrarini koruyabilmis, ilk 3 yilizyil siiresince
tagsise! maruz kalmamustir.

! Tagsis, degerli madenden paralarin igine degeri diisiik metal karistirilmasidir. Paranin lizerinde yazili deger ayni
kalsa bile, metalik paranin ger¢ek degeri diigmektedir.



Sasanilerle, bitmek bilmeyen miicadeleler, 7. yiizyilda Islamiyet’in dogmas1 ve yayilmasi gibi
siyasal- ekonomik nedenlere ilaveten, Jiistinyen zamaninda (6. yiizyil) baslayan ve tekrarlanan
salgin hastaliklar, zaten Bizans’1 zayiflatmistir. Yine, 7. yiizyildan itibaren siklasan tagsisler,
bezant’1n itibarmi sarsmustir. On {iglincii yiizyilin hemen basinda, IV. Hagli Seferi ile Istanbul’un
haclilarca ele gecgirilmesi, bunlara eklenince, bezant agisindan yolun sonuna gelinmistir.

Islam devletleri, dinar ad: verilen sikkeler bastirmistir. Islaim hareketinin, Emevi ve ardindan
Abbasi donemlerinde Kuzey Afrika’dan Ispanya’ya, Hindistan’dan Asya’nin derinliklerine kadar
yayilmast, bu yeni para birimini, uzun siirmese de ortak paraya doniistiirmiistiir.

Avrupa’da, 10.- 11. yiizyillarda baslayan kentlesme, “Ticari Devrim™? ve “13. yiizy1l Para
Ronesans1” ki, Orta Cag sonundaki kokten doniisiimii tetikleyen gelismelerdir, dinar’a bagl para
diizenini sonlandiran, Bat1 kaynakli olgulardir.

Haglilara, gemi kiralayarak ya da ddiing verilen paralardan kar saglayarak zenginlesen italyan
kiy1 kent devletleri Cenova ve Venedik (Le Goff, 2019), deniz ticaret filolar1 vasitasiyla, ticari
devrimin olanaklarindan fazlasiyla yararlanip gili¢lenmiglerdir. Ceneviz ve Floransa, 1252’de,
Venedik, 1284°’te sikke bastirmiglar, ancak iistiinliigii kabul edilen Venedik altin diika’s1, 14.
yiizyilda, Akdeniz ve ¢evresinin egemen para birimi olmustur.

Gorilinen o ki, Lidya Kralligi’nin sikke basmasi ve basat giic olma noktasina erigsmesinden
itibaren, kabaca 2.000 yil siireyle, askeri, siyasi, iktisadi ve ticari gii¢ unsurlarini elinde tutan, diger
bir ifadeyle, donemlerinde hiikiimran olan kralliklar, imparatorluklar, Eski Diinya’nin para
diizenini de belirleyebilmislerdir. Ve bunda altin, baslica etmen olmustur.

Cografi Kesifler ve Yeni Donem

Cografi Kesifler Cagi basladiginda, altin iiretimi Asya ve Afrika’nin disinda, Giiney ve Orta
Amerika’da, gorece ilkel yontemlerle siirmektedir. Once Ispanyollar’in sonra da Portekizliler’in
Amerika topraklarina ayak basmasinin hemen ardindan, deyim yerindeyse, biiyiik bir degerli metal
talan1 baglamistir. O kadar ki, 1522- 1547 arasinda, diger bir deyisle, ¢eyrek asirda, sadece
Meksika’dan Ispanya’ya gotiiriilen altin miktar1 30 tondur (Mullen Jr ve Parrish, 1998).

Yaklasik 16. yiizyildan 19. yiizyil ortalarina uzanan siire i¢inde, Amerika’daki mevcut degerli
metal madenlerine, Kolombiya ve Brezilya gibi iilkelerdeki yeni madenler eklenmis; Bat1 Avrupa
ile birlikte, ticaretin yogunlagsmasi sonucu Cin ve Hindistan cografyasi, bu zenginlikten payimni
almig; Bati Avrupa’nin Sanayi Devrimi, biiyiik Olciide, Amerika’nin degerli metal varligiyla
finanse edilmistir. Dolayisiyla, 16. yiizy1lda Amerika’nin kesfedilmesi, Umit Burnu’nun gegilerek,
denizden Hindistan yolunun agilmasi ve Amerikan’m degerli metallerinin, Ispanya iizerinden
Avrupa’ya tasinmasi, oradan da ticaret i¢in Uzak Dogu’ya aktarilmasi ile genis bir cografyada
altin- glimiis bollugu yasanmasi, ekonomi politigin 20 asirlik gidisatini biitiiniiyle degistirmistir.

2 Avusturya kokenli Macar Ekonomi antropologu Karl Paul Polonyi (1886- 1964), bu kapsamda, “Ticari Devrim”
ibaresini, “The Great Transformation- The Political and Economic Origins of Our Time (Biiyiik Dontistim-
Cagimizin Siyasal ve Ekonomik Kokenleri)” adli, 1944’te yayimlanan eserinde kullanmistir. S6zii edilen devrimin
baslangic1 konusunda farkli gériisler dile getirilmistir. Ornegin, Polonyi, 11. yiizyil isaret ederken, italyan kokenli
Birlesik Amerikali Ekonomi tarihgisi Roberto Sabatino Lopez (1910- 1986), “The Commercial Revolution of the
Middle Ages, 950- 1350 (Orta Cag Ticaret Devrimi, 950- 1350)” adli kitabinda, siirecin, 10. ylizy1lda basladigini
savunmustur.

3 Fransiz Tarihgi Jacques Le Goff (1924- 2014), “La Civilisation de L’ occident Médiéval (Orta Cag Bat
Uygariigy) ” isimli kitabinda (Fransizca Baski- 1982 ve Tiirkge 3. Baski- 2019), 13. yiizy1l boyunca farkli yillarda,
basta Venedik, Floransa ve Ceneviz olmak iizere, Avrupa’nin degisik noktalarinda, 6zellikle altin para darbinin
yeniden baslamasini, “13. Yiizyil Para Ronesans1” olarak nitelemistir.
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Sikke basimi artmistir. Para, ¢ogunlukla, yine altin ve glimiistiir, ama artik, tek bir devletin
sikkelerine bagimlilik devri bitmistir. Clinkii zamanin kosullar1 altinda, birgok giic odag: ortaya
¢ikmis, buna karsin paranin, tek bir elden kontrol edilebilmesi imkan1 ortadan kalkmistir.

Gogler, tarih dncesinden baglayarak cesitli gerekcelerle, her daim yasanmistir. Cografi Kesifler
Cagr’ndan itibaren, Avrupa’dan Amerika, Afrika, Avustralya, Uzak Dogu cografyalarina,
genellikle tek yonlii, giderek hizlanan bir go¢ dalgasindan daha s6z edilebilir. On dokuzuncu
yiizyilin ortalarinda, California’da, hos bir tesadiif eseri bulunan plaser altin, tarihin en biiyiik
goclerinden birine sebep olmus ve altina hiicum (gold rush) adiyla anilmistir. Ocak 1848°de
baslayan siire¢ yillar i¢cinde Nevada, ¢ok daha kuzeyde Kanada- Klondike, Avustralya- Bathurst,
Yeni Zelanda- Otago, Giiney Afrika topraklarini da igine alarak genisleyecek ve ylizyilin sonuna
kadar siiriip gidecektir. Zengin olmaya hayaliyle, bu merkezlere, yiiz binlerce insan akin edecek,
sansin1 deneyecektir. Ozellikle ABD’de, kisi buldugu altin yatagmi kendisi icin isletebilir ve
iirettigini satabilir oldugundan, firsat, daha da biiyiik ilgiye neden olmustur. Sonugcta, 19. yiizyilin
ikinci yarisindan 20. Y{iizyilin basina kadar, yilda yaklagik 200 ton altin tiretilmistir.

Altin Standardina Dogru

Sarlman’in 8. ylizyilda gergeklestirdigi para reformuyla getirdigi imparatorluk tekeli, darphane
denetimi ve “pound, shilling- peny” diizeni, Batt Avrupa’daki parasal karmasay1 ve daginikligi
ortadan kaldirmistir (Spufford, 1988). Bu para hiyerarsisini benimseyen Ingiltere olmus, iilke
sinirlart iginde isleyecek ve altina dayali olacak bir parasal diizenin (Great Recoinage) temelleri,
Ingiliz Bilim insan1 Isaac Newton’1n (1642- 1727), Kraliyet Darphane’sinde gorev yaptig1 (1696-
1727) dénemde atilmistir (Oramus, 2023).

Sanayi kapitalizminin, ticaret kapitalizminin yerini almaya basladig1 siiregte, one ¢ikmayi
basaran iilke Ingiltere’dir. Konumunu kaybetmeyen ve asli para birimi sifatin1 tastyansa altindir.
Bu diizen- “altin standardi (gold standard)”- 19. yiizy1l baslarinda, kabaca bir asirlik ¢abanin
ardindan son seklini almig ve yiirtirliige sokulmustur. Ayni1 yiizyilin ikinci yarisinda, ilki 1867°de
Paris’te yapilan, bir dizi “para konferanslar1” sonucunda, altin standardi, uluslararas1 kimlige
biiriindiiriilmiistiir. Bilyiik Britanya Imparatorlugu, bir anlamda sterlin- altin iliskisi iizerinden,
yeni diizenin patronu olmugtur. Sterlin “rezerv”, digerleri “itibari” paradir, ama para diizeninin
omurgasi altindir.

Gilimiisiin, bir bakima, devre dis1 kaldigir bu yapi, I. Diinya Savasi’na degin silirmiis; savas
sirasinda, ortaya ¢ikan yeni sartlar nedeniyle, zorunlu olarak terk edilmistir. Ingiltere, savasin
ardindan, altin standardini yeniden ayaga kaldirmaya ¢aba harcasa da siyasi, askeri ve ekonomik
giiciin Ingiltere’den ABD’ye gecmesi nedeniyle sonug elde edememistir. Ancak, II. Diinya Savasi
biterken, 1944’te, bu defa ABD’de, Bretton Woods’ta bir araya gelinmis ve 30 yila yakin devam
ettirilebilen ve 1 ons altinin 35 ABD dolari’na esitlendigi ikinci altin standardi donemine
gecilmistir (Cooper vd., 1982; Eichengreen, 2008). Once, altin- ingiliz sterlini, sonra altin- ABD
dolarn iliskisi standardi belirlemistir. Yani, ekonomik diizenin, 20 yiizyildaki egemeninin kim
oldugu, Bretton Woods diizeniyle agikca ortaya konmustur.

ABD dolarinin altin karsil1g1 sabitlendigi bu sistem de 1971'de ¢6kmiis ve altin fiyatlari, 1973’te
resmen serbest piyasaya birakilmistir. Altin standardi, birincisi 45- 50 yil, ikincisi 25- 30 y1l kadar
stiren iki zaman dilimine yayilmistir. Her iki donemde de egemen para birimi olmamasina karsin,
diger para birimleri ister kagit, ister kredi seklinde olsun, kesinlikle altina bagimlidir ve diinya
ekonomi- politigi, altinin sirtinda ylirimistiir.
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Altin, Bretton Woods Diizeni ¢Okiinceye degin kapitalizmin, lizerine insa edildigi onemli
kolonlardan biridir. Ancak, ¢okiis sonrasinda altinin ekonomideki konumu tartisilir olmustur.
Uluslararasi para diizenindeki merkezi roliiniin sona erdigini; kuyumculuk ve kiiltiirel talepler
disinda, uluslararasi yeni ekonomik diizende, anlam tagimayan bir metaya doniistiigiinii savunanlar
(Bordo & Eichengreen, 1998; Kurug, 2009) oldugu gibi altinin, parasal 6nemini kaybetmedigini,
itibari para sisteminin siirdiiriilemez oldugunu ve altina geri doniilecegini one siirenler de olmustur
(Paul, 2009; Stockman, 2013).

Altin- ekonomi- politika tartismalarina, 20. yiizyilin ikinci yarisinda, ekolojik ve etik maliyet
tartismalar1 eklenmistir. Endiistriyel altin madenciliginin, siyaniir 6ziitlemesi yontemi ve biiyiik
olgekli toprak hafriyati (agik isletmecilik) nedenleriyle, geri doniisii zor su ve toprak kirliligine,
ormansizlasmaya ve biyogesitlilik kaybina yol agtig1 iddialar1 (Miiezzinoglu, 2003; Orlovi¢-Leko
vd., 2022), birgok toplumda kuvvetli destek bulmustur. Bu ekolojik sorun, o&zellikle
diizenlemelerin zayif oldugu gelismekte olan iilkelerde yogunlasmakta ve madencilik faaliyetleri,
yerel topluluklarin gecim kaynaklar1 ve kiiltiirel miras ile siklikla ¢atigsmaktadir.

Bu gelismenin, altini, para olmaktan ¢ikardigi ve yalnizca bir meta durumuna diistrdigi
diisiincesi vardir, ama uluslararasi sikintilar bag gosterdiginde, artan fiyatlar, insanlarin, altin1 hala,
“emin liman” gordigiinii de dogrulamaktadir. Herhalde bunun, sadece kurgusal (spekiilatif) bir
durum oldugu séylenemez. Dahasi, merkez bankalarinin altin rezervleri on binlerce tonu bulmakta,
insanlar, yastik altlarinda (!) ya da banka kasalarinda, altin istiflemeyi siirdiirmektedir. Gergek
odur ki, serbest piyasada, insanlar devletlere giiven duymamakta, ama devlet damgasi tasiyan
altina sinirsiz glivenmektedir.

Dolayisiyla, altinin “giivenli liman” olarak finansal degeri ile onun elde edilisinin ekolojik
maliyeti arasinda derin bir paradoks ortaya ¢ikmistir. Giiniimiizde altin ekonomi-politigini analiz
etmek, artik kagiilmaz olarak bu g¢evresel adalet ve siirdiiriilebilirlik tartismalarin1 da dikkate
almay1 gerektirmektedir. Zira tarihsel ve psikolojik giliven unsuru olmasi, merkez bankalarinin
rezerv politikalari, finansal enstriiman olma niteligi ve fiziksel- kimyasal 6zellikleri altini, hala
daha stratejik bakimdan 6nemli kilmaktadir.

ALTIN- JEOLOJIiSi- MADENCILIiGi
Element Altin

Altin, kimyasal elementlerden biri olup, atom numaras1 79’dur. Latince ad1 aurum, kimyasal
sembolii de Au’dur. Gegis metallerinden biri ve bir soy metaldir. Dolayisiyla, inerttir ve
tepkimeye, kolay girmez. Kral suyu (aqua regia) adiyla bilinen nitrik asit hidroklorik asit
(HNO3+3HCI) karnisiminda ve selenik asitte (H2SeOs) ¢oziinlirken, mineral asitlere karsi
dayaniklidir. Ayrica, okside olmaz, aginmaz, renk degisimine ugramaz.

Is1 ve elektrik iletkenligi ¢ok iyidir. Sertligi, Mohs skalasina gore, 2,5- 3,0 araligindadir. Normal
kosullar altinda, altmin ergime sicakligi 1064 °C iken, kaynama noktas1 2080 °C’dur.

Altin, saf halde iken parlak sar1 renktedir. Sar1 ve kirmizi renkleri kuvvetli yansitir. Yumusak,
doviilebilir ve siinek bir metaldir. Oyle ki, bir ons saf altin (31,103 g), déviilerek 0,000018 cm
kalinhginda 9 m? yiizey alani olan bir yaprak elde edilebilir. Bu kalinlikta, artik yar1 saydamdar.
Iletilen 151k, yesilimsi mavi goriiniir. Ayn1 miktar altmdan, 80 km uzunlugunda bir tel ¢ekilebilir.
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Fiziksel ozellikleri sayesinde, kolaylikla islenebilir ve sonug¢ta, miicevherat sektoriiniin
gozdesidir.

Kullanim Alanlari

Bu sar1 metal, en azindan 6- 7 bin yildir insanlarin, asla vazgegemedigi bir varliktir. Kullanim
amaclar1 da uzay ve elektronik sanayilerinin ortaya ¢ikisina degin pek degisiklik gostermemistir.
Genelde altin, insanlar i¢in takidir, paradir ya da yatirim aracidir. Bundan otiirdi, tiretimi, Kimi
cevrelerce gereksiz goriilmekte; liretimine karsi, doga tahribati ve kirliligi gerekgeleriyle de giiglii
diren¢ sergilenmektedir. Dahasi, ge¢miste iiretilen altinin, insanligin ihtiyacini karsilayacagi
diisiincesi vardir. Oysa altinin taki ve para olmaktan 6te islevleri vardir, fakat ne yazik ki, yer
kabugundaki miktari, sanayideki gereksinimi karsilamaktan uzaktir.

Kullanim alanlarina gegcmeden 6nce “karat” ya da “ayar” kavramlarindan kisaca soz etmek
yararlt olacaktir. Yurdumuzda karat (carat) sozciigii, genellikle elmas i¢in kullanilir ve 1 karat 0,2
g elmas biiyiikliigiint ifade eder. Altin baglaminda karat ise, 6zellikle uluslararas literatiirde,
altinin  saflik derecesini gosterirken, Tiirkiye’de ayar, bu sozcliglin karsiligi olarak
kullanilmaktadir. Bilindigi gibi, 24 ayar altin, saf altindir ve safsizlik (diger baz1 metaller) igermez,
ancak gergekte %100 safsizliga erisilmesi pek miimkiin olmaz (Cizelge 1). Saflik derecesi %0999,9
olarak belirtilir. Saflik, iilkeden iilkeye, pazardan pazara degisim gosterebilir. Ornegin, Tiirkiye’de
24 ayar altin saflig1 995/1000 iken, bazi iilkelerde tolerans 990/1000 seviyesine inebilmektedir.

Cizelge 1. Altinda ayar ve saflik

Ayar Altin icerigi
24 Saf altin
22 916/1000
18 750/1000
14 583/1000
10 417/1000

Altin icin en diisiik ayar, iilkeden iilkeye degismektedir. Yaygin olan 14 olmakla beraber, yasal
alt smir ABD’de 10; Fransa’da, Ingiltere’de, Avusturya’da, Portekiz’de, irlanda’da 9 iken,
Danimarka ile Yunanistan’da, sadece 333/1000 altin icerdigini belirten 8 ayardir (World Gold
Council, 2025a).

Altinin en biiytik kullanim alani, hi¢ kuskusuz miicevherat yapimidir. Bu, ezelinden beri
boyledir, ciinkii biiyiileyici pariltisi, baska higbir metalde yoktur. Ustelik, oksitlenmediginden,
gbrliinlimiinii asla kaybetmez. Yumusaklig1 sayesinde kolaylikla islenebilir. Cekilerek tel haline
getirilebilmesi, doviilerek gayet ince levha elde edilebilmesi ve dokiilerek, istenen sekle
sokulabilmesi, onu, taki iiretiminde rakipsiz kilar. Tlaveten, siis esyasi ve madalya yapiminda
baslica seceneklerden biridir.

Altin, M.O. 7. yiizyilda, Lidyalilar tarafindan sikke bastirilarak para olarak kullanilmaya
baslanmadan 6nce Cin, Misir gibi medeniyetlerde, degis- tokus islevi gordiigli bilinmektedir.
Ardindan, glimiis ile beraber binlerce yil temel para birimi olagelmistir. Bretton Woods Altin
Diizeni, Birlesik Devletler Bagskani1 Richard Milhous Nixon’in (1913- 1994) sonlandirma karar1
almasiyla, 1970’lerde ¢oktiigii icin aksi savunulsa bile altin, aslinda halen daha para niteligini
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kaybetmemistir. Nitekim, basta merkez bankalar1 olmak iizere, finans kurumlari, yatirnmcilar, hatta
bireyler, altin satin almaya ve istiflemeye devam etmektedir.

Hig¢ kaybetmedigi parlaklig1 sayesinde dliimsiizliikle 6zdeslestirilen altin, ilk medeniyetlerden
itibaren dini simge olmustur. Bugiin, goriiniiste dinle bagdastirilmayabilir, ama ister ¢ok tanrili,
ister tek tanrili dinlerin mabetlerine bakilirsa, esasen bu etkisinin siirdiigli anlasilir. Sadece
mabetler degil, ayn1 zamanda, arkeolojik kazilar sirasinda, 6zellikle asillerin mezarlarinda, altin
nesnelere siklikla rastlanmistir. Tapinaklarda altin varliginin, renginin hakim oldugu goriiliir.
Hristiyan mabetlerinde ayinlerde kullanilan, ha¢ ya da kadeh gibi nesnelerde kullanimi
sanildigindan daha yaygindir. Yine, kutsal mekanlarda yer verilen sanat eserlerinde de altin, yogun
olarak tercih edilmektedir. Mekana, mekanda kullanilan esyalara ya da mekanin siislenmesinde
kullanilan altinin veya altin renginin, inang¢ sahiplerinin géziinde, o mekana kutsiyet kazandirdig
diistintilmektedir.

Sekiiler sanatlarda da altin siklikla kullanilan bir malzemedir. Belki en eski 6rnekleri, 6zellikle
Misir’da bulunan masklardir. Altin varaklar, sanat eserlerin yaldizlanmasi amaciyla, geleneksel
olarak kullanilagelmistir.

Altmin tipta ve discilikte kullanimi, en azindan M.O. 2500’lere kadar geriye gitmektedir. Cin
ve Hindistan’da kizamik, ¢igek, deri hastaliklar1 gibi rahatsizliklarin tedavisinde, altin iceren
ilaglardan yararlanilmistir. Discilikte de Antik Misir’da diglerin, altin telle sabitlendigi
belirtilmektedir. M.O. 7. yiizyilda, Etriiskler ve Fenikeliler’de yenilenen dislerin altin tel
yardimiyla saglamlastirildigindan s6z edilmektedir (Abraham, 2014). Hatirlanacaktir, yakin
zamanlara kadar hemen her giin, Anadolu insaninin agzinda parildayan altin kaplama dislere
rastlamak miimkiindii. Estetikligin Gtesinde, kimyasal tepkimeye girmemesi, korozyona direnci,
kolay islenirligi, alerjen olmamasi gibi iistiinliikleri nedeniyle, dolgularda, kronlarda, kdpriilerde
ve ortodontik uygulamalarda altin alasimlart kullanilmaktadir.

Altin, romatoid artrit ve kas hasarlarinin yani sira, baz1 kanserlerin tedavisinde kullanilir.
Ayrica, nanoteknolojide, nano boyutlu (1 nanometre, 1 milimetrenin milyonda birine esit) altin
tanecikleri kiire, ¢ubuk, kemer, kafes, prizma ve yildiz sekillerinde iiretilebilmektedir. Bu
taneciklerin kimyasal, optik ve elektromanyetik 6zellikleri tanecigin boyut ve seklinden kuvvetle
etkilenmektedir. Kesin konusmak i¢in belki heniiz erken olmakla birlikte, tipta, nano altinin hem
teshis ve hem de tedavide kullaniminin yayginlasacagi diistiniilmektedir. Halihazirda, ¢cozeltideki
koyu kirmiz1 renkli, nano boyutlu altin taneciklerinden, gebelik testi gibi bazi tibbi teshislerde
yararlanilmaktadir. Koronaviris tanisi i¢in yapilan testlerde de hizli ve etkili sonu¢ almak adina,
cok islevli, altin nanopartikiillerin kullanildig1 bilinmektedir.

Sanilanin aksine altin, sanayi i¢in de dnemlidir. En 1yi iletkenlerden biri olmasina ilaveten, cok
kiiclik akimlar1 tagiyabilmesi ve bilindik fiziksel, kimyasal 6zellikleri onu, elektronik sanayi i¢in
aranan madde yapar. Konnektorlerde, anahtar ve role kontaklarinda, lehimli baglantilarda, baglanti
tellerinde ve baglant1 seritlerinde kullanilir. Cep telefonlar1, bilgisayarlar ve benzeri elektronik
cihazlarin iiretimlerinin artisi, elektronik sanayiinde altina talebi de arttirmaktadar.

Yine, elektronik sanayiinden bagimsiz diisiiniilemeyecek uzay arastirmalarinda ve uydularda
da altina giderek artan gereksinim vardir. Metallerin kaplanmasi, termal yalitim ve radyasyona
kars1 koruma saglar. Agirliklarini da azaltir. Ayrica, uzay araglarinda ve uydulardaki elektronik
cihazlar icin de altin gereklidir.

Bir bagka sektor de otomotiv sanayiidir. Zaten, yakit pompalarini kontrol eden sensdrler ile
emisyon kontrol sensdrlerinde altin kullanilmaktadir. Ancak meseleye, gelecek acisindan
bakildiginda, durum daha da ilgi ¢ekicidir. Zira, hibrit araglar, 21. yiizyilla beraber hizla artmistir.
Gidisat ise, tamamen elektrikli araclarin tiretilmesi dogrultusundadir. Burada, kamuoyu baskis1 da
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giderek artmaktadir. Bu durum, altina olan talebi de etkileyecektir. Otomobillerde kullanilan ¢ipler
giin gectikce cesitlenmekte, mekanik parcalar, yerlerini elektronik pargalara terk etmektedir.
Motor ve fren sistemlerinin yonetimi, ¢arpisma dnleme sistemleri, arag i¢i baglant1 ve eglence
sistemleri gibi elektronik yapilarin ¢ogalmasi, gelecekte altin ihtiyacini, ayni sekilde arttiracaktir.

Altinin kullannominin dagilimina iliskin istatistiksel veriler, kaynaktan kaynaga ve yildan yila
degisiklik gosterir. Bu degiskenlik, dar bir aralikta seyreder. Belli donemlerdeki keskin inigler-
cikislar, daha ¢ok merkez bankalarinin alim ya da satim egilimine girmesiyle ilgilidir. Altin
talebinde miicevherat sektorii %46- %49 ile basi ¢eker. Kiilge altin (bankacilik- yatirim) %36-
%39 arasinda degisen paya sahiptir. Elektronigin pay1 (sanayi) %5- %7 arasindadir. Sikke ve
madalyon i¢in altin talebi %8- %10 kadardur.

Altin Yataklar: ve Mineralleri

Altin hidrotermal, magmatik ve mekanik yollarla yataklanabildiginden, diinya genelinde,
herhangi bir baska metale kiyasla, daha fazla maden yatag tiiriinde ya ana iiriin veya major yan
iiriin olarak bulunabilir. Bu jeokimyasal ¢ok yonliiliilk, onun iyi bilinen siderofil, kalkofil ve
siilfofil karakterini ve hidrotermal kosullar altinda hem s1vi hem de buhar hallerinde ve sulu kiikiirt
ve klortir karmasiklari olarak taginabilmesini yansitir (Williams- Jones ve diger., 2009). Kisacast,
altin yataklarin jeolojisinin anlasilmasini ve siniflandirilmasini zorlagtirmistir.

Sanayi Devrimleri siiresince, jeoloji bilimindeki ve maden isletmeciligindeki gelismeler, altin
yataklar1 agisindan bilimsel tanimlamayr ve ekonomik degerlendirmeyi giindeme tasimistir.
Yirminci ylizyilin ortalarindan sonra, bilhassa 1960’larla birlikte, Levha Tektonigi kuraminin ve
jeolojik modellerin ortaya konmasi epitermal yataklar, mezotermal yataklar ve porfiri bakir- altin
yataklar1 gibi olusum ortamlar1 ve jeolojik siireglere gore siniflama yapilabilmesinin Oniinii
acmistir. Gilinlimiizde ise genetik koken, mineralojik bilesim ve jeokimyasal 6zellikler temelinde
siiflandirma yapilmaktadir.

Ote yandan, cevherlerin yataklanma sekli, derinligi gibi 6zellikleri, uygulanacak diretim
yontemini tayin eder; cevherin mineral bilesimi, mineraller arasindaki iliskiler, minerallerin her
birinin ayr1 ayri yapisi ise zenginlestirme uygulamalart ve kazanma verimleri lizerinde dogrudan
etkilidir. Hal boyle iken altin, ¢esitli yatak tiirleri ve jeolojik ortamlarda dogrudan altin yatagi
iken, bircok yatakta da yan triindiir. Diger bir ifadeyle, dogada bulunusu, genis bir yelpazede
degiskenlik gosteren bir metaldir. O nedenle, ana altin yatak tiirlerinin siniflandirilmasi,
tanimlanmasi ve anlagilmasi 6nem tasir.

Genelde, maden yataklarinin siiflandirilmasinda amag, sadece teknik meselelerle sinirh
degildir. Her seyden 6nce, bilimsel merak konusudur. Ancak bunlarin yani sira, yatak olusumunun
anlasilmasi, arama stratejisinin tasarlanmasi, olasiliklarin saptanmasi, secili alanlarin kaynak
degerlendirmesi ve borsa analizlerinin yapilmasi da amagclar arasindadir (Robert ve diger., 2007;
Phillips & Powell, 2015). Jeolog Agricola (Georg Pawer ya da Georg Bauer, 1494-1555) ile
baslayan simiflandirma g¢alismalar1 gliniimiize degin slirmiistiir. Altin yataklar1 da 6zellikle 20.
yiizyilda, bu manada, defalarca arastirma konusu olmus, yeni yataklar kesfedilmis, bu artisla
birlikte farkli siniflandirmalar literatiire girmistir.

Temelde siniflama, yataklarin jeolojik ortamlarinin, ana kayacglarin, minerallesmenin ve
jeokimyasinin ayirt edici 6zelliklerine dayanilarak yapilir. Smiflama yaparken genetik, tektonik,
jeokimyasal veya ekonomik yaklagim sergilenmesi, siniflandirmada c¢eligkiler dogurabilmektedir.
Dolayisiyla, kimi nedenlerle altin yataklarinin siniflandirilmasinda giicliikler vardir, ancak genelde
jeoloji biliminde, daha 6zelinde maden yataklarinda, jeofizik, jeokimya ve veri biitiinlestirme
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(entegrasyonu) alanlarinda saglanan ilerlemeler hem yataklarin anlasilmasina, hem de
simiflandirmaya katki yapmaktadir. Boylelikle, siniflamalar siklikla degismektedir. Siniflamadan
beklenen, saglam bilimsel ilkelere dayanmasi, kolay uygulanabilmesi, yani dogru ve miimkiin
mertebe yalin olmasidir (Phillips & Powell, 2015). Sekil 1’de, 2007°de Robert ve digerleri
tarafindan yayimlanmis bir siniflamanin sematik kesiti gériinmektedir. Bu siniflamaya gore, ana
altin yatak tipleri “Orojenik”, “Indirgenmis intriizyonla iliskili”, “Oksitlenmis (Yiikseltgenmis)
intriizyonla iligkili” ve “Diger” olmak iizere, dort ayr1 ziimre altinda toplanmistir. Orojenik olanlar
yesiltasta gelismis, bantli demir formasyonunda gelismis ve tiirbiditte gelismis yatak tipleridir.
Indirgenmis intriizyonla iliskililer mezozonal, epizonal ve sedimanda gelismis yataklardir.
Oksitlenmis (Yiikseltgenmis) intriizyonla iliskili olanlar ise altinca zengin porfiri, yiiksek stilfiirlii,
diisiik siilfiirlii yatak tipleridir. Diger yatak tipleri altinda da diistik stlfiirlii epitermal subalkalik,
carlin, altinca zengin volkanik masif siilfit ve paleoplaser tipi yataklara yer verilmistir. Kisacasi,
bu smiflamada, 13 tip altin yatagi tanimlanmustir.
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N g - ~= ) - x
0 o \
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ILISKIL ] 24 ‘ 2
= - {\ '/," . / s ‘- ‘
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Sekil 1. Ana altin sistemlerinin temel jeolojik unsurlarini ve bunlarin kabuk yerlesim
derinliklerini gosteren sematik kesit (Robert ve diger., 2007).

Ulkelerin jeolojik yapilari, tabiatiyla farkliliklar arz ettiginden, simiflandirmalar da iilkeden
iilkeye az- ¢cok ayrigmaktadir. Tirkiye altin yataklar1 yatagin kokenine, bulunus bi¢cimine gore
yapilan ve morfolojik olarak tanimlanabilecek bir smiflandirma sonucunda, alti grupta
toplanmigstir. Bunlar; 1. Altin i¢eren masif siilfid yataklari, 2. Epitermal yataklar, 3. Ultramafik
kayagclarla iliskili yataklar, 4. Altin iceren skarnlar, 5. Giincel plaser altin yataklar1 ve 6. Altin
iceren porfiri bakir yataklaridir (Erler ve Oygiir, 1999).
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Tiim bunlarin 6tesinde, altin yataklari, mineralojik 6zelliklerine gore ve gerekli zenginlestirme
ya da kazanim tekniklerini uygulamaya yonelik de siniflandirmaya tabi tutulmaktadir. Temel
kistas, cevherin islenmesindeki kolaylik veya zorluktur.

Plaserler, paleoplaserler, volkanik faaliyet ya da granitik intriizyonla ilintili cevherler ve diigiik
tenorlii okside cevherler kolay islenenlerdir. Buna karsin, altin tanecikleri ¢ok kii¢lik boyutlu (<10
um) ve pirit, pirotin, markasit, arsenopirit gibi siilfiir minerallerinin i¢inde kapanim halinde
bulundugunda; cevherde, dogrudan siyaniirlemeyi engelleyen oksitli bakir mineralleri yer
aldiginda; cevherde karbon varligi dolayistyla, ¢dziinen altinin karbon yilizeyine adsorplanmasi s6z
konusu oldugunda (preg- robbing), altin kazanimi zorlasir. Bunlara da zor islenen (refrakter)
cevherler adi verilir (Bayraktar, 1997).

Son yillarda, yine mineralojik yap1 ve bilesim ile beraber, bagvurulacak kazanim yontemlerine,
on- islem gerekip gerekmemesini dikkate alarak, daha ayrintili bir siniflama yapilmaktadir.

Bakir, kursun, ¢inko gibi baz metal cevherleri, ¢ogu zaman kopiik flotasyonu kullanilarak
zenginlestirilir. Altin cevherleri ise gravite ayirma, flotasyon ve siyaniirleme gibi birim iglemler
de dahil olmak {izere birkag islemin bir arada kullanildig1 siireglerden gecirilir. Altinin esas olarak
stilfiirlii minerallerde submikroskopik olarak bulundugu ve bazi yataklarda karbonlu maddeyle
iligkili oldugu refrakter altin cevherleri i¢in, yitkamadan 6nce 6n islem gerekir, bu da altin cevheri
islemeyi daha zorlu ve cevher karakterizasyonunu daha énemli hale getirir.

Mineralojik 6zellikleri ve gerekli mineral zenginlestirme ya da kazanim teknikleri temelinde,
altin cevherleri Sekil 2'de gosterilen 12 tiire ayrilabilir. Genel olarak, ilk alt1 altin cevheri tiirii daha
kolay islenir ve diger alt1 cevher tiirii daha refrakterdir ve yukaridan asagiya dogru refrakterlik
artar. Karbonlu siilfiirlii cevherler, karbonlu madde ve submikroskopik altinin varligi nedeniyle
islenmesi en zor cevherler olarak kabul edilir. Kabul edilebilir altin kazanimlar1 elde etmek i¢in
bu tip cevherin altin ¢ikarimindan 6nce 6n isleme tabi tutulmasi gerekir.

Plaserler

Kuvars damar

Oksitli cevherler

Glimiisce zengin cevherler
Bakar siilfiirlii cevherler
Demir oksit bakir- altin cevherle
Demir sulfirlii cevherler
Arsenik stlfiirlii cevherler

9. Atimuan siilfirlii cevherler
10. Bizmut silfirlii cevherler
11. Tellirli cevherler

12. Karbonath siilfiirli cevherler

Nk~ wWNE

Joapjesjas eyep nidop aA,zT uap,T

Sekil 2. Altin cevher tiplerinin siniflandirilmasi ve refrakterlik (zor islenebilirlik) (Zhou and
Gu, 2016)

Altinin, yataklanmasindaki zengin cesitlilik, mineralojisinin de karmasik olmasina yol agar. Bu
sar1 metal, kimyasal elementler i¢cinde tepkimeye girmeye en uzak olandir; bundan 6tiirii, dogada
genellikle nabit olarak, nadiren de Ag, Te, Cu, Bi ve Hg bilesikleri ya da siilfiir ve selenli
mineraller halinde bulunur (Yiice, 2021). Nabit altin, hemen daima degisik oranlarda giimiis igerir
ve glimils oran1 arttik¢a rengi soluklasir. Plaser yataklarda bulunan altin, damardan elde edilene
kiyasla daha ince boyutludur, buna karsin, giimiis igerigi disiiktiir. Eger, altinin glimiis icerigi
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%20’yi asarsa ki, bu oran %335, hatta 45’e kadar ¢ikabilir, elektrum (AuAg) adin alir. Yine, nabit
altina, bazen bakirla, kimi zaman da Fe, Bi, Pd veya Rh ile alasim halinde rastlanir (Michaud,
2016). Bunun da 6tesinde, diinyanin farkli yerlerinde yapilan 6rneklemelerde, toplanan metal
altinlarin analiz sonuglarina gore, karsilasilabilecek element sayisinin 38 oldugu belirtilmistir
(Aydal, 2000).

[laveten, kati- ¢ozelti altindan sdz etmek gerekir. Altin, bazen de demir, arsenik, bakir ve
antimon siilfitleri ya da siilfo- tuzlar1 gibi minerallerin kristal yapisinda, atomik olarak dagilmis
sekilde bulunmaktadir (Chryssoulis & McMullen, 2005).

Altin mineralojisi iizerine, Spiridonov ve Yanakieva (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
yataklardaki altinin biiyiik kisminin dogal halde Au- Ag, Au- Hg, Au- Cu, Au- Pd ve Au- Pt sistem
mineralleri olarak bulundugu ifade edilmistir. Periyodik tablonun 16. grubunda yer alan ve
kalkojeniirler ya da cevher olusturan elementler, diye adlandirilan siilfiir, selen ve telliir ile altin
kalkojenitler (siilfitler, selenitler, tellliritler) olusur, ancak yaygin degildir. Ayrica, altin
bulunduran plumbotelliiritler, antimonitler ve bizmutitler de benzer sekilde az bulunur. Ayni
makalede, giinlimiizde bilinen, her birinin kendine 6zgii bir kimyasal bilesimi, kristal yapisi, X-
111 deseni, birim hiicre parametreleri, fiziksel oOzellikleri (renk, sertlik, yansima 15181
spektrumlari, vb.) olan 44 altin mineral tiirii ele alinmis ve altin mineralleri i¢in goriildiikleri yatak
tiplerini de kapsayan, bir anlamda, bir siniflama sunulmustur.

1.  Au- Ag sistem mineralleri: Yiiksek standart altin, pliitonojenik hidrotermal altin-
kuvars yataklari icin tipiktir. Bu olusumlar, plaser altin yataklari icin ana kaynaklardir.
Literatiirde, ekseriyetle verilen oranlarin aksine, Spiridonov ve Yanakieva'nin (2009)
makalesinde; mineralin Ag igerigi %0- 30 ise altin, %30- 70 ise elektrum ve %70- 90 ise
de kiistelit isimleri kullanilmaktadir.

2. Au (Ag)- Hg sistem mineralleri: Dogal altinda, Ag’den sonra en sik karsilasilan
safsizlik Hg’dir. Yapiya Hg girdiginde, mineral merkiiryen (civali) elektrum, merkiiryen
kiistelit gibi isimler alir. Goriilen bir diger mineral de veyistanit’tir (AuAg)sHgo.

3. Au- Cu sistem mineralleri: Bakirli altin mineralleri, hidrotermal Au yataklarinda
lisvenitlesmis peridotitler arasinda bulunur. En taninan minerali aurokiiprit’tir (AuCus).

4.  Au- Fe sistem mineralleri: Urallar ve Kolyma Nehri bolgesindeki plaser cevher
yataklarinda, %4- 5 Fe iceren, manyetik dogal altin 6rneklerine rastlandigi belirtilmektedir
(Yakubovskaya ve diger., 1989).

5. Au- Pd, Pt, Os, Ir sistem mineralleri: Magma kaynagindan ¢ok uzakta, diisiik
stlfiir ve yiiksek oksijen kosullar1 altinda olusmus (teletermal) altin yataklarinin, tipik nadir
mineralleridir. Kimyasal formiilii (Au,Pd) olan, kiibik palladyumlu altin (porpezit) ve
platinli altin (Au,Pt) bilinen mineralleridir.

6. Au- Bi, Sb, Pb, Sn sistem mineralleri: Maldonit (Au2Bi) ve Aurostibit (AuShy),
hidrotermal cevherlerin hayli nadir gériilen mineralleridir. Anyuit (AuPb.), hunchunit
(Au2Pb) ve yuanjiangit (AuSn) ise, sadece plaserlerde goriilen minerallerdir.

7.  Au- Ag (Cu)- Te sistem mineralleri: Au ve Ag telliiritler, hidrotermal altin
yataklarinin tipik mineralleridir; safsizliklar1 da genelde, Hg ve Cu’dur. Bilindik mineralleri
montbrayit (Au:Tes), kalaverit (AuTez), kimyasal formiilii degisken krennerit
(AuAgTey) veya (AusAgTeg) veya (Aus(Au,Ag,Cu)Tes), silvanit (AusAgTes) sistem
mineralleridir. Kostovit (Au(Cu,Ag,Au)Tes), volkanojenik altin cevherlerinin tipik tepkisel
mineralidir. Mutmannit (AuAgTey), altin- telliirit yataklarinin ¢imentolanma bdlgesinde
gelisir. Kiibik petzit (AgsAuTe), en yaygin Au- Ag telliirdiir.
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8. Au- Ag- Se, S sistem mineralleri: Fisesserit (AuAgsSee), uytenbogardit
(AuAQsS2), petrovkayit (AuAgS- AuAg(S,Se)), penzinit (Au,Ags(S,Se)s) volkanojenik
hidrotermal altin yataklarinin tipik mineralleridir.

9. Karmasik Kalkojenitler: Nagyagit (AuPbsTesx(Sb,As)xSs), miizeumit
(AuPbsSbTe,S12), bukhornit ((AuPb2BiTe,S3) kridleyit ((AusAg2TISb10S10), jonassonit
(AuBisSas), volkanojenik hidrotermal Au ve Au- Ag yatak olusumlarinin tipik mineralleridir.

10. Au-Cu-Fe sistem Plumbotelliiritleri ve Stibio- Plumbo- Telliiritleri: Bilinen
mineralleri bilibinskit (AusCus(Te,Pb)s), antimonlu bilibinskit (AusCuz(Te,PbSb)s),
bakirh bogdanovit (AusCusz(Te,Pb),), demirli bogdanovit (AusCuFex(Te,Pb)2),
bezmertnovit’tir (AusCu(Te,Pb)). Altin- telliir yataklarinin g¢imentolanma zonlarinda
gelisirler.

Altin Madenciligi

Genelde, madencilik sektorii disinda olan, hatta, sinirli da olsa yerbilimleri alaninda, ama altin
madenciligi ile ugrasmayan kisilerce altin madenciliginin, digerlerinden farkli oldugu diisiiniiliir.
Gergekte, yerkabugunda, altin yataklarinin ¢ok kii¢iik tenérlerde bulunmasi ve altin cevherlerinin
yiizde (%) degil, ppm (g/t) 6lgeginde degerlendirilmesi ve dolayisiyla, artik/atik (tailing/waste)
hacminin yiiksek olmasi, bu farkliliga sebep olan birinci etmendir. Ikincisi de altinin, kimyasal
tepkimeye giicliikle girmesi, ancak ¢ok nadir kimyasallarla- sadece siyaniir ve birka¢ baska
kimyasal- ¢oziindiiriilebilmesidir. Yoksa temelde altin madenciligi, 6tekilerden farkli bir faaliyet
degildir.

Plaser madenciligi

Ana (birincil) cevher yatagindan kopan, par¢alanan altin tanelerinin, genellikle suyla taginmasi
ve altinin yiiksek yogunlugu dolayisiyla, akarsularin nehir yataklarinda, kumlu ¢okellerde veya
alitvyonlu ovalarda ¢okelip birikmesiyle- dogal gravitasyonel zenginlesme sonucu- olusan plaser
yataklardan altin ¢ikarilmasi, plaser altin madenciligidir.

Kolayca tahmin edilecegi lizere, baslangigta altin iiretimi, bu sahalardan yapilmis olmalidir.
Islem, yiiksek yogunlugu ve parlak sar1 rengiyle, baskalarindan hemen ayirt edilebilen altin
tanelerinin toplanmasindan ibarettir.

Plaser madenciligi, zaman i¢inde gelistirilmistir. Antik Cag’da Roma Dénemi’nde Ispanya- Las
Médulas sahasinda kilometrelerce mesafeden, kanallarla getirilen suyun siddetle akitilmasiyla
(hushing), aliivyon yiginlarinin gevsetilmesi ve i¢inden altinin kazanilmasi seklindeki uygulama
bunlardan biridir (Karadeniz, 2016). Orta Cag’da basit tava (panning), oluk (sluice) ve salincak
kutusu ya da besik (rocker box) gibi yontemlerin gelistirildigi anlagilmaktadir.

Bilindigi {izere, altin madenciligi tarihindeki kilometre taglarindan biri, 1849’da California’da
baslayan ve kisa siire icinde Klondike (Yukon), Colorada, Fraser Canyon, Avustralya ve Giiney
Afrika gibi cografyalara yayilan “Altina Hiicum (Gold Rush)” siirecidir. Bu siirecin baslangici da
plaser altin yataklarina dayanmaktadir. O dénemde tavayla arama, salincak kutusu ve oluklar
kullanilmig, ama sonralar iiretimde 6l¢egin biiyiitiilmesi geregi dogmus hidrolik madencilige ve
nihayet taraklamaya (dredging) ge¢ilmistir.

Plaser altin madenciligi, 19. ylizyillin sonlarindan itibaren ve 20. yiizyil baslarinda, Alaska,
Yukon ve Sibirya gibi cografyalara kaymistir. Gorece biiyiik 6l¢ekte yapilan bu madencilikte,
cogunlukla tarama yontemi tercih edilmistir.
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Yarim asr1 asan bu donemde, yillik altin tiretiminin 200 t’a ulagsmasi (Mullen ve Parrish, 1998)
ile plaser yataklar, bir¢ok iilkede tiikenmis ve 20. ylizyilin ortalariyla birlikte derin damar (lode),
Carlin ve biiyiik porfiri tipi birincil yataklara yonelinmistir.

Giliniimiizde halen Sibirya, Kanada’nin bazi bolgeleri, Alaska, Peru ve Brezilya (Amazon
Havzasi) gibi cografyalarda plaser altin madenciligi, el emegine dayali ya da kii¢iik 6l¢ekli olarak
(Artisanal- Small Scale) siirdiiriilmektedir. Manisa- Salihli Sart’taki altin madeni de bunlardan
biridir.

Yeralti Madenciligi

Kolayca tahmin edilecegi lizere, baslangicta altin {iretimi, nehir yataklarinda, kumlu ¢okellerde
veya aliivyonlu ovalarda birikme sonucu olusan ve serbest altin Kuvars damarlarindan iiretim ise
once s1g yataklardan baslamis, sonralari jeoloji bilgisinin artmastyla giderek daha derin seviyelere
derinlere inmistir.

Plaserlerin yami sira, M.O 3.500’lerde, bugiinkii Etiyopya topraklarinda Misirlilarca, kuvars
damarlarinda yogun yeraltt madenciligi yapildigi, 5- 6 km’yi bulan uzunlukta ve yiizeyden 100 m
derinlikte galeriler siiriildiigii iddia edilmistir (Mullen ve Parrish, 1998). Uretim, dar damarlar
boyunca ilerletilen galeriler ve kisa panolarla; kazi1 kazma, g¢ekic, ahsap kamalar kullanilarak
yapilmistir. Cikarilan cevherin tasinmasinda sepetler ve kiifeler kullanilmigtir. Kisacasi, tiim
ameliye insan giiciine dayalidir. Bu insanlar, koleler ve mahktimlardir.

Orta Cag’da da degerli metal madenciliginde de teknik anlamda kayda deger ilerlemelerden s6z
edilemez. Birincisi, bilinen eski madenlerin rezervleri giderek tilkkenmis ya da daha derinlere inme
geregi dogmustur. Artan derinlikler, madenciligi, fizibil olmaktan ¢ikarmistir. O nedenle, altin
iretimi ihmal edilebilir seviyelere diismiistiir. Hatta, Avrupa’da 14. yiizyill baslarina —
Slovakya’nin Kremnica (Kremnitz) Kenti’nde bir altin madeni bulununcaya- degin altin tiretimi
ve altin sikke basimi tamamen durmustur.

Barutun devreye girmesiyle, yeraltinda galeri sirmek nispeten kolaylasmais, yeralti agikliklar
zaman i¢inde bliylimiistiir. Yani sira ahsap tahkimat, baca, basit havalandirma ve drenaj galerileri
gelistirilmeye baslamistir. Ancak iiretim, dar damar bosluklar1 ve kiigiik panolarla sinirlt kamistir.

Sanayi Devrimi, diger hemen her alanda oldugu iizere, yeraltt madenciliginde de 6nemli
gelismelerin Oniinii agmistir. Buhar giiciiniin kesfiyle; pompalar, ¢elik matkaplar, raylar kullanilir
olmus, dolayisiyla, gereksinim duyulan insan giicii azalirken mekanizasyon, gdérece artmistir.
Boylelikle, daha sert formasyonlarda calisma imkéni dogmus (hard- rock mining), lretim
derinlikleri arttirilabilmistir.

Altina Hiicum Doénemi, plaser madenciligini diinyanin pek ¢ok noktasina yaygilagtirmistir,
ama yeralt1 altin madenciligi bakimindan da 6nemli bir donemegtir. Zira, 1886 yilinda Giiney
Afrika’da Transvaal Havzasi’nda kesfedilen Withwatersrand altin yatagi, o tarihten itibaren,
yeralt1 altin madenciliginin biiylik merkezi olmustur.

Artan derinlikle birlikte; delme- patlatma i¢in pnomatik kaya matkaplari, daha giiglii
patlayicilar, kafes ve ving donanimlari gelistirilmis, yayginlasmistir. Kes- doldur (cut and fill), oda
topuk (room and pillar) gibi yeralt1 liretim yontemleri, bu donemde literatiire girmis; damar
kalinligi, damar egimi ve kaya davranisi gibi parametrelerin yontem se¢imine etki etmesi
sistematiklesmistir.
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Yeraltt madenciliginde mekanizasyonda, 20. yiizyilin ortalarindan sonra 3. Sanayi Devrimi
sayesinde gelisme kaydedilmis; dizel LHD (yiikleme- tasima- bosaltma) yiikleyiciler, yeralti
kamyonlari, delme makinalar1 devreye alinmustir.

Artik, tiretim yontemleri, cevher geometrisine gére kombine edilebilmektedir. Zemin kontrolii
ve atik yonetimi i¢in zenginlestirme artiklari, dolgu olarak yeraltina geri basilmaktadir. Bilgisayar
modelleriyle tasarim yapilmaktadir. Biiyiik 6l¢iide otomasyona gecilmistir. Uzaktan kontrol
edilebilen donanimlar kullanilma ve sayisal planlama yapilmaktadir.

Gliney Afrika’da Mponeng ve TauTona altin madenlerinde, tiretim derinligi 4 km’ye ulasmis
durumdadir. Halihazirda, tarihsel ya da geleneksel anlamda yeralt1 {iretimi ile bilinen Giiney
Afrika disinda, diinyanin birgok iilkesinde yeralt1 altin {iretimi yapilmaktadir.

Giliney Afrika, 21. yiizy1l 6ncesinde diinyanin en biiyiik altin iireticisi olmasina karsin, bu
iilkede, o6zellikle 1970’lerle birlikte iiretimin gerileme siirecine girmesi; ayni dénemde, yigin
Oziitlemesi uygulamalarinin yayginlasmasi; agik ocaklarin, bilimsel ve teknolojik gelismelerle
daha yiiksek iiretim kapasitelerine ulagmasi1 gibi nedenlerle, yeralt1 iiretiminin diinyadaki payz,
2015’1ere kadar diistis gostermistir. Son yillarda durum tersine seyir izlemeye baslamistir. Yeralti
iiretiminin pay1, 2015’te %33 iken, bu oran, 2020°de %37 ye ¢ikmistir (Webb, 2021). Bu da agik
ocak liretim paymin %67’den %63’e gerilemesi demektir.

Acik Ocak Madenciligi

Altin madenciliginde agik ocak isletmeciliginin temeli, kuskusuz, plaser madenciligidir.
Onceden de belirtildigi gibi, plaser madenciligi, 19. yiizyilin ikinci yarisinda zirveye ¢ikmustir.
Acik ocaklardan altin iiretiminin 6nii ise Ozellikle, 20. yiizyilin ikinci yarisinda elektronik,
mekanik ve bilisim teknolojilerinde biiyiik ilerleme kaydedilen 3. Sanayi Devrimi ile birlikte
yerbilimleri alanindaki gelismeler sayesinde agilmustir.

Jeolojide ve jeofizikteki yenilikler, yeni sahalarin kesfini saglamistir. Kazi yontemlerinde,
yiiklemede ve nakliyatta mekanizasyonun pay: yiikselmis; 250- 300 tonluk kamyonlar, ytliksek
kapasiteli ekipmanlar (hidrolik kepgeler) devreye alinmistir. Ayn1 zaman diliminde; 1970’lerde,
siyaniirle y1gin Oziitlemesi uygulamasinin yayginlasmaya baslamasi; 1973°te, aktif karbona
sogurmanin ilk kez sanayi 0l¢eginde hayata gecirilmesi; 1976°da yiiklii karbondaki altinin, alkol
ile kazanilmasi; 1979°da killi altin cevherlerinin aglomere edilerek y18in 6ziitlemesine uygun hale
getirilmesi ve yine 1979’da refrakter cevherlerin, siyaniirleme Oncesinde basing altinda
oksitlenmesi, diisiik tenorlii ya da refrakter altin cevherlerinin ekonomik isletilebilirligini
saglamistir. Boylelikle, acik ocaklar hizla genislemis ve derinlesmistir.

Sanayi 4.0; otonom madencilik ve robotik sistemlerini, gergek zamanl veri izlemeyi, yapay
zekady1 ve bliylik veri analizini, simiilasyonu, arttirllmis gercekligi ve etkin enerji yonetimini
getirmis; isletmelerde giivenlik ve verimlilik, daha 6nce hi¢ olmadigi 6lgiide yiikselmistir. Bunlarla
beraber, acik ocak altin madenciliginde kazi, yiikleme ve nakliyat kapasitesi de yiiksek
oldugundan, diistik tendrlii sahalarda, biiyiik 6lgekli altin iiretimi yayginlagsmistir. A¢ik ocaklarin
boyutlarr hizla biiyiimiistiir. Ornegin, Avustralya- Kalgoorlie Super Pit altin madeni yaklasik 3,5
km uzunlugunda, 1,5 km genisliginde ve 600 m derinligindedir. Yine Avustralya Boddington altin
madeni 4 km uzunlugunda, 1 km genisliginde ve 700 m derinligindedir. Ozbekistan- Muruntau
altin madeni ise 3,5 km genisliginde, 2,5 km uzunlugunda ve 600 m derinligindedir. Bu boyutlar,
yildan yila da biiyiimektedir.

Ayni sekilde, altin tiretimleri de artmaktadir. Rusya’daki Olimpiada altin madeninde yillik
{iretim 62 t’dan fazladir. Endonezya’daki Grasberg madeninde ~66 t/y, Ozbekistan’daki Muruntau
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madeninde ~53 t/y, ABD’deki Carlin Trend madeninde ~49 t/y ve Avustralya’daki Boddington
madeninde de ~26 t/y altin iiretilmektedir.

Cevherden Altin Kazanimi

Altin yataklarinin siniflandirilmasinin anlatildigi kisimda da deginildigi iizere, altin yataginin
gecirdigi jeolojik slire¢ ve buna bagli olusan mineralojik yapi, cevherden altin kazanma
asamasinda hangi proses ya da proseslerin segilecegini tayin eden ana etmenler arasindadir.
Cevherdeki altinin tane boyutu ki, birka¢ um kadar inebilir, 6nemli bir parametredir. Mineraller,
sadece serbestlesme tane boyutu ve sekli agisindan degil, ayn1 zamanda mineral bilesiklerinin
bizzat kendi aralarindaki iliskileri (manyetik duyarlilik ve yogunluk farki, mineral ylizeylerinin
fiziko- kimyasal 6zellikleri, dagilim, kristal yap1 gibi) ve minerallerin ¢6zelti igindeki davranislar
belirleyicidir.

Diinyada, 6teden beri ve halen uygulanmakta olan bir¢ok yontem mevcuttur. Bunlar, ayr1 olarak
ya da birlikte (kombine) kullanilmaktadir. Bu yontemler;

. Yikama

. Amalgamlastirma

. Amalgamlastirma- Gravite ya da Gravite- Amalgamlastirma
. Amalgamlastirma- Flotasyon

. Flotasyon

. Flotasyon- Gravite

. Gravite- Oziitleme (leaching)

. Flotasyon- Oziitleme

. Siyaniirleme

e Yerinde 6ziitleme (In- situ leaching)
¢ Y18 oziitleme (Heap leaching)

e Tankta 6ziitleme (Agitation leaching)

O 00 ~NO O WN K~

Bu yontemlerden bazilari, teknik nedenlerin disinda, is giivenligi ve c¢evre koruma
gerekgeleriyle, bilyiik dl¢iide terk edilmistir. Ornegin, civa zehirli oldugu ve ¢alisma ortaminda
insan sagligini tehdit ettigi i¢in, amalgamlagtirma, baz1 istisnalar haricinde uygulanmamaktadir.

Siyantirle ¢ozeltiye alma, 19. yiizyil sonlarindan baslayip giderek yayginlagmistir. Bugiin, s6z
konusu yontemler arasinda, kiiresel dlgekte, siyaniirle ¢ozeltiye almak suretiyle altin kazaniminin
oranit %85- 90 civarindadir.

Siyaniirle Altin Kazanimi

Cevher igindeki altinin tane boyutu <100 pm oldugunda, kazanim igin siyaniirle ¢6zeltiye alma
yontemi tercih edilir. Sayet altin, siyaniirle ¢06zeltiye alinarak kazanilacaksa, cevherin
yerkabugundan ¢ikarilmasindan itibaren uygulanacak prosesler sirasiyla,

Cevher iiretimi (mining),

Boyut kiigiiltme (Size reduction),

Siyaniirle ¢oziindiirme (cyanide leaching),

Bazen siyaniirle ¢oziindiirme asamasindan dnce, on- islem (pre- teatment) gerekli,

el oA
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Berraklastirma (purification),
Oksijensizlestirme (deaeration),

Kat1 faza alma (precipitation),

Kati- s1vi ayrimu (filtration),

. Siv1 faza alma (elution),

10. Elektro kazanim (electrowinning),

11. Ergitme (smelting),

12. Metal altin elde etme (refining/ casting)

© oo

Siyaniirle altin kazaniminda, burada siralanan asamalarin ayrintisina bakildiginda, kuskusuz,
siire¢ cok daha karmasiktir. Altin cevherinin mineralojik 6zellikleri, bu siirecin basitligi ya da
karmasiklig1 agisindan temel etmendir.

Mineral igerigine ve yapisina gore daha ayrintili siniflama yapilmasma karsin (Sekil 1),
uygulanacak kazanim yontemleri yoniiyle, altin cevherleri i¢in en basit ayrim; altinin kolay ya da
zor kazanilabildigi seklindedir. Aslinda burada, siyaniirleme proseslerinin uygulanabilirligi
dikkate alinarak bir siniflama yapildigini belirtmek gerekir. Altinin kolay kazanilabildigi
cevherlerde siyaniirleme islemi dogrudan yapilabilir. Ancak, kimi cevherlerde dogrudan
siyaniirleme yapildiginda, kazanma verimi %50’nin altina diisebilir (Bayraktar, 1997). Siilfiir
iceren cevherlerde, altin tane boyutu <10 um ve bu taneler, siilfiirlii mineraller i¢inde kapanim
halinde bulunuyorsa, ¢ok ince 6giitme de bile (<25 um) altin- siyaniir temasi istenen seviyede
gergeklesemez. Oksitli bakir mineralleri de altinin ¢ozeltiye gegmesini engeller. Yine, cevherde
karbonatlar varsa altin, karbonat yiizeyine sogurulacagindan (preg-robbing), altin ¢oézeltiye
gecemez (Bayraktar, 1997). Kisacasi, cevherlerin mineralojik yapisi asir1 siyaniir ya da oksijen
tiikketimine sebep oluyorsa veya altin, yilizeye sogurulup ¢ozeltiye gecemiyorsa, bu tiir cevherler,
zorlukla kazanilabilen (refrakter), karmasik yapili cevherlerdir (Yiice, 2021). Cevherde bulunan
ve siyaniir tiiketimini arttiran minerallere “siyanasid” adi verilir. Refrakter cevherlerden, altini
yiiksek verimle kazanabilmek igin cevherin, siyaniirleme islemine sokulmadan Once
hidrometalurji, pirometalurji veya biyo- oksitleme islemine tabi tutulmasi gerekir.

Refrakter Cevher On- islem Siirecleri

Cevher, refrakter nitelikte ise, kiymetli metali ¢6zmeden O6nce metalin kazanilma verimini
arttirmak, reaktif tiiketimini ve ¢Oziinme siiresini azaltmak amaciyla, cevherin mineralojik
ozelliklerine gore belirlenen 6n- islemler uygulanmasi gerekir.

Oncelikle, siyaniir ile altin taneciklerinin yiizey temasimi saglamak ve altinin ¢dziinmesini
kolaylastirmak adina cevher, 270- 400 mesh boyutuna (53- 38 um) kiigiiltiiliir. Bazen bu boyut da
yeterli gelmez ve cevheri <20 um boyutuna indirgemek gerekebilir.

Kimi zaman cevher, mineralojik bilesimine gore, gravite veya flotasyon gibi bir On-
zenginlestirme islemine tabi tutulup, altin1 igerigi gorece yiiksek bir 6n- konsantre elde edilir.
Flotasyon, genellikle siilfiirlii ve altinin karbona bagl oldugu cevherlerde iy1 bir se¢enektir.

Aslinda bugiin, 6n- islemler dendiginde akla ilk gelen yontemler cevherin, pirometalurjik,
hidrometalurjik veya biyolojik proseslerle oksitlenmesidir.

Aglomerasyon- Altin cevherlerinin yigin 6ziitlemesi ile kazaniminda, cevherin kil igermesi
durumunda 6ziitleme devresinde killerin sebep oldugu ciddi sorunlarla karsilasilir. Kilden dolay:
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Oziitleme ¢ozeltisi kanallanmaya ugrar. Buna bagh olarak, ¢6ziinme gii¢liikleri ortaya cikar ve
metal verimi diiser.

Problemin iistesinden gelebilmek icin, yigin 6ziitlemesi uygulamasi 6ncesinde, malzemenin
aglomere edilmesi yoluna gidilir. Aglomerasyon birka¢ degisik metotla yapilir; (a) y1gin
olusturulmadan evvel cevherin su ile 1slatilmasi, (b) y18in olusturulmadan evvel cevherin siyaniirlii
cozeltiyle 1slatilmasi, (c) ton basma 2-7,5 kg portland ¢imentosu ile cevherin karistirilmast,
karisimin su veya siyaniirlii ¢ozeltiyle 1slatilmasi sonrasinda aglomere edilmesi (tane biiyiitme) ve
(d) portland ¢imentosu yerine kire¢ kullanilmasidir.

Kavurma (Roasting)- Pirit, arsenopirit gibi metal siilfiirler iceren, karbonlu altin cevherleri,
genellikle, once flotasyonla zenginlestirilip bir 6n- konsantre elde edilir. Ardindan bu 6n-
konsantre, 650°C- 750°C’a varan sicakliklarda kavrulur. Isleme tabi tutulan malzeme fiziksel ve
kimyasal bakimdan degisime ugrar. Metal siilfiirler oksitlenirken (siilfat formuna doniistiirme),
malzeme poroz (gozenekli) bir yapiya kavusur.

Boylelikle, bir yandan siyaniiriin verimliligi arttirilirken, preg- robbing de dnlenmis olur.

Basing altinda oksitleme (Pressure oxidation)- Karbonlu ve siilfiirli altin cevherlerinin
oksitlenmesinde bir baska se¢enek basing altinda oksitlemedir. Ortam, cevher mineralojisine bagl
olarak asidik ya da alkalin olabilir. Otoklavlarda toplam basing 500 psi, sicaklik 250°C seviyesine
kadar ¢ikarilabilmektedir. Asidik ortam s6z konusuysa, yeterli redoks potansiyelini saglamak ve
asir1 ¢okelmeyi engellemek icin pH’in <2 olmas1 saglanir. Siilfiir icerigi <%2 ya da karbonat
varligi>%10 oldugunda oksitleme, alkalin kosullarda ger¢eklestirilir (Yiice, 2021). Refrakter altin
cevherlerini veya konsantrelerini islemek icin bir basingli oksitleme devresinin kullanilmasi
kararin1 vermek, sermaye maliyetlerine, isletme maliyetlerine, altin geri kazanim verimine ve
cevresel etkilere baglidir.

Kimyasal Oksitleme (Chemical oxidation)- Altin cevheri karbon i¢ermekteyse, oksitlemek
amaciyla asit, asit- ozon, klor gazi NaOCl gibi hipokloritlerden yararlanilabilir (Arslan ve
Acarkan, 2000). Cevher, metal siilfiirler i¢erdiginde, oksitleme igin nitrox/redox, artech/cashman,
activox, caro’s asit gibi prosesler kullanilabilmektedir.

Biyolojik oksitleme (Bio- oxidation)- Bazi mikroorganizmalarin (bakteriler) kimyasal siirecler
iizerinde etkisi oldugu uzun yillardir bilinmekte ve diger bazi alanlarda oldugu gibi
hidrometalurjide de onlarin bu 6zelliklerinden yararlanilmasi hizla yayginlagsmaktadir.

Bu tiir proseslerde kullanilan bakteriler arasinda, enerjisini elementel kiikiirt, kiikiirt dioksit ve
tiyosiilfati oksitlemek suretiyle saglayan thiobacillius thiooxidans en iyi bilinenlerdendir.

Altin ve giimils cevherlerinin siyaniirlenmesi islemi esnasinda sorun c¢ikaran siilfiirlii
minerallerin (pirit, pirotin, kalkopirit ve arsenopirit) proses Oncesi oksitlenmesinde, bakteri
Oziitlemesi etkin bir yontemdir. Ciinkii siilfiirlii minerallerin genellikle tamamen ¢odziinmesini
saglamakla kalmaz, kapanim halindeki degerli metali de aciga ¢ikarir. Islem, karistirmali tank
reaktorlerde, pH degerinin 1,3- 2,0 arasinda oldugu, %10-15 piilp yogunlugunda ve sicakligi 35°
C- 40° C olan ortamlarda gergeklestirilir (Fleming, 1998).
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Altin Cevherinin Siyaniirle Oziitlenmesi

Altin cevherleri, “kolay islenebilir” yapida ise, dogrudan siyaniirleme islemlerine alinabilir.
Refrakter cevherler de oksitleme silireci tamamlandiginda, siyaniirle ¢ozeltiye almaya hazir
demektir.

Sodyum siyaniir (NaCN), potasyum siyaniir (KCN) veya kalsiyum siyaniir (Ca(CN).) arasinda
en yaygini sodyum siyaniir olup, ¢dzelti konsantrasyonu altin i¢in %0,01- %0,05 (0,1- 0,5 g/l)
araligindadir. Asit ortamda sodyum siyaniiriin bozusarak HCN’e doniismesi nedeniyle CN-
konsantrasyonu azaldigindan, oziitleme islemi alkalin ortamda saglanir. Kire¢ veya sodyum
hidroksit ilavesi ile ortam pH’1 10,5- 11 olacak sekilde ayarlanir. Siyaniir Oziitlemesinin
uygulanma sekli cevher mineralojisi, kimyasal bilesimi, kiymetli metal tenorii ve metalin tane
biiyiikliigii gibi etmenlere gore segilir. Yerinde 6ziitleme (In- situ leaching), y1gin 6ziitleme (Heap
leaching) gibi siyaniir c¢ozeltisinin siiziilme yoluyla uygulandigi ya da cevher ile siyaniir
¢ozeltisinin, silindirik bir tankta cevherle karistirilmak suretiyle gergeklestirildigi karistirmali
(agitation) 6ziitleme gibi yontemler vardir. Bunlardan, yigin 6ziitlemesi ve karistirmali 6ziitleme
yaygin olarak kullanilmaktadir.

Yigin oziitlemesi- Yi18in oOziitlemesi, Sekil 3’te goriildiigii gibi, metal iceren cevherin,
gecirimsiz hale getirilmis bir yiizey lizerine istiflenerek, istenen metali ¢ozmek iizere sisteme
yagmurlama veya damlatma yontemiyle uygulanan bir kimyasal (altin- glimiis i¢in yaygin olarak
siyaniir) vasitastyla muamele edilmesini, kiymetli metalin se¢imli olarak ¢ozeltiye alinmasini ve
yiikli ¢Ozeltinin (siizlintliniin), yi1gin tabanina yerlestirilen, kil ve HDPE jeomembrandan
olusturulan gecirimsiz tabakanin {lizerine kurulan drenaj diizenegi yardimiyla toplanip tesise
gonderilmesini iceren bir yontemdir. Yigin oOziitlemesi uygulamalarinda iki yontem vardir;
hazirlikli y1gin 6ziitlemesi (heap leaching) ve dogrudan yi1gin 6ziitlemesi (dump leaching).

YIGIN OZUTLEMESI SEMATIK GORUNUMU

ACIK
OCAK

BovuT SEYRELTIK SIYANUR

KOCULTME / TOPAKLAMA GOZELTISI
pH=10,5- 11,0

TOPLANAN YUKLU COZELT

GECIRIMSIZ TABAN
KiL + HDPE JEOMEMBRAN su

™

.
/ 3 /T
YUKLU COZELTI HAVUZU YUKSUZ COZELTI HAVUZU

DORE Au/Ag\\?

4Au + 8NaCN + O, +2H,0 <{(—> 4Na[Au(CN),] + NaOH

Sekil 3. Diisiik tenorlii altin cevherlerinde uygulanan yigin 6ziitlemesinin sematik goriintimii.

Siyaniir tiikketen safsizliklar ile ¢ozelti akisini olumsuz etkileyecek derecede kil veya ¢ok ince
taneli malzeme icermemesi gereklidir. Dissemine oksitli cevherler uygundur. Kiymetli metal
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stilfiirlii minerallere bagli olmamak kaydiyla, siilfiirlii cevherler y1gin 6ziitlemesine tabi tutulabilir.
Y1ginin gegirgenligi ve gdzenekliligi son derece dnemlidir.

Yigin oziitlemesinde, islenecek cevherdeki altin orani, genellikle tonda 3 g’in altindadir
(Au<3g/t). Ciinkii y181n dziitlemesi, yatirim maliyeti gorece diisiik bir yontem oldugundan, diisiik
tenorlii cevherlerin ekonomik olarak isletilebilmesine elverislidir.

(Cozilindiirme siireci, yani altinin siyaniir ¢ozeltisine alinmasi uzun siirer ve ¢ogunlukla aylar
mertebesindedir. Ocaktan ¢ikarilan cevher, kirilarak, genellikle 20 mm altina indirilir. Akabinde,
gerekirse aglomere edilip (topaklama), konveyor bantlarla tasimnarak, 6- 10 m yiiksekliginde
basamaklar olusturulur. Duraylilik analizleri yapilarak, her bir basamagin ve genel sev agisinin ne
olacag belirlenir; buna gore de ilk ve takip eden basamaklar serilerek, yigin yiikseltilir.

Genel olarak degerli metali (Au- Ag) kazanmak i¢in hazirlanan ¢ozeltideki sodyum siyaniir
(NaCN) 200- 600 ppm araligindadir. Tiiketim ise 0,1- 1,0 kg/t kadardir. Siyaniirlii ¢6zeltinin pH’1
10,5- 11 arasinda tutulur. Yigma, yagmurlama veya damlatma yoluyla beslenen c¢oziiciiniin
besleme hizi, saatte 5- 20 It/m*®’tiir. Degerli metal kazanma verimi de cogunlukla %70’ler
diizeyindedir.

[Ik yatinm masraflarmin diisiikliigii ve diger metotlarla isletilemeyen cok diisiik tendrlii
cevherlere uygulanabilirligi sayesinde yayginlasmaktadir.

Karistirmah oziitleme- Karistirmali 6ziitlemede, siyaniirlii ¢ozelti ile altin cevherinin, silindirik
bir tankta temas ettirilmesiyle altinin ¢oziindiriildiigii bir yontemdir. Gorece yiiksek tenorlii ve
altin tane boyutu ince (-0,5 mm) cevherler bu siirecgle ¢coziindiiriiliir. Mekanik karistiricilarda veya
Pachuca tanklarinda yapilir. En yaygin 6ziitleme islemidir.

Ogiitiilen cevher %30-50 kat1 pulp yogunlugunda karistiriciya beslenir, ¢oziicii ilave edilip
karigtirilir. Karigtirma mekanik yolla veya sikistirilmig hava ile saglanir. Coziindlirme (temas)
stiresi 16- 48 saat arasinda degisir.

Metal kazanma verimi yiiksek (>%90), ¢oziindlirme stiresi kisadir.

Cozeltideki Altindan Doreye Asamalar

Altinin, altin- siyaniir [Au(CN)?2] karmasig1 halinde ¢ozeltiye alinmasindan sonra dore altini
elde edebilmek i¢in bir dizi islemden gegirilmesi gerekir.

Cozeltiden geri kazammm- Cozeltideki altinin geri kazanilmasi icin 19. ylizy1l ortalarindan itibaren
cesitli yontemler gelistirilmistir. Klor ¢ozeltisinden demir siilfat ile ¢oktiirme ya da odun komiirii
ile kazanma, siyaniirleme 6ncesinin prosesleridir. Siyaniirlii ¢ozeltiden altin kazaniminda; ¢inko
tozu ile ¢oktiirme (Merril Crowe), aktif karbona sogurma, iyon degistirme/ solvent ekstarksiyon
ve elektrolitik kazanim kullanilabilmektedir. Yirminci yiizyilin son ¢eyregine kadar ¢inko tozu ile
coktiirme yayginken, sonralar aktif karbona sogurma, giderek daha fazla tercih edilir olmustur.
Aktif karbon ile sogurmada; piilpte karbon (CIP), 6ziitlemede karbon (CIL) ve kolonda karbon
(CIC) olmak tizere ti¢ farkli temas sekli uygulanmaktadir.

Siyirma- Kati faza alinan altinin, degisik yontemlerle, farkli ¢ozeltiler kullanilarak yikanip,
zenginlesmis olarak tekrar sivi faza alinmasina, styirma (stripping) ad1 verilir. Atmosferik, basingh
ya da AARL (Anglo- American Research Labarotories) yontemlerinin ortak yani, NaOH ve NaCN
iceren seyreltik ¢ozelti kullanilmasidir. Ayrica, %20 derisimde etil alkol veya seyreltik HCl
yardimiyla da siyirma saglanabilmektedir. Bir de iyon degistiriciler kullanilarak altin, kat1 fazdan
s1v1 faza alinabilmektedir.
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Elektroliz- Altin, siyirma asamasinda tekrar ¢ozeltiye, yani sivi faza alinir. Bir sonraki adim,
elektroliz yoluyla altinin kazanilmasidir. Elektroliz hiicrelerinde katot olarak celik yiin kullanilir.
Altin, katotta toplanir.

Ergitme- Elektroliz siirecini takiben, toplanan kati haldeki altin, firinlarda ergitilerek kiilge
seklinde dokiilmektedir. Bu kiilgelere ki, agirlikli olarak altin ve glimiisten miirekkeptir, “dore”
ad1 verilir. Dore kiilgeler, altin1 istenen saflig1 ulagtirmak amaciyla rafinerilere gonderilir.

Siyaniire Alternatif Kimyasallar

Altin, ¢ok az sayidaki kimyasal (kral suyu, selenik asit, halojenler) disinda ¢oziinmeye yiiksek
direng gdstermekte ve sanayi Ol¢eginde, kazanim verimliligi ve makul maliyet gibi nedenlerle,
sodyum siyaniir kullanilmaktadir. {laveten, karbonatli veya siilfiirlii karmasik kimi cevherlerde,
siyaniir ¢oOzeltisi de cevheri yiiksek verimle c¢ozememekte veya tliketimi asir1 miktarlara
cikabilmektedir. Bu yiizden, altin1 yeterli diizeyde verimlilikle ¢6zebilen, zehirli olmayan ya da
daha az zehirli olan, uygun maliyetle tedarik edilebilecek ve dolayisiyla, siyaniire alternatif
olabilecek ¢oziiciilerle ilgili arastirmalar 6teden beri devam etmektedir. Amag¢ dogrultusunda,
altinin 6ziitlenmesi i¢in 27 olas1 ¢oziiciinilin (Cizelge 2) incelendigi belirtilmistir (Aylmore, 2016).
Denenmekte olan ¢oziiciilerden bazilar1 da yine siyaniir tiirevleri igermektedir.

Onerilen kimyasallar arasinda tiyosiilfat ve kloriir, siyaniire en yakin segenekler gibi
gorinmektedir. Glinlimiizde halen alternatif ¢oziiciiler {izerinde bilimsel c¢alismalar
stirdiiriilmektedir, ¢linkii ¢oziicliniin; tiiketiminin fazla olmamasi, ¢ozeltiye gecen altinin yiliksek
verimle geri kazanilabilmesi, kullanilan kimyasalin geri donistiiriilebilmesi gerekmektedir.
Bunlardan da 6nemlisi, s6z konusu ¢6ziiciiniin, ¢alisma ortamindaki canlilar ve ¢evre iizerindeki
risklerin yonetilebilir olmasidir.

Cizelge 2- Alternatif kimyasallar

1 Tiyosiilfat (Cu(IT)-NH3—S,03) 7 Bakteriler/Dogal asitler
2 Tiyoiire (Fe(IlI), CS(NH>)2) 8 Tiyosiyanat/Fe(lI1)
3 Halojenler (Cly, Bry, 1) 9 Nitriller/O2 veya Cu(ll)
4 Oksitleyici kloriir siiregleri 10 Siyaniir + diger kombinasyon
Kral suyu (3HCI + HNO3) Amonyak- siyaniir
Asit ferrik kloriir (FeCls) Alkali siyanoform (HC(CN)s
Kalsiyum siyanamid (CH.CaNy)
Bromo- siyaniir (BrCN)
5 Siilfit sistemleri 11 Diger
Sodyum siilfit (NazS) Cevher bulamacinin elektrolizi
Polisiilfit CSUT
Biyokatalize edilmis bisiilfat DMSO (Dimetil Sulfoksit- (CH3).SO
Bistilfiir/kiikiirt dioksit DMF (Dimetilformamid- (CH3).NC(O)H)
N-katalizli basing islemi Biyo D o6ziitleyici

6 Amonyak/O, veya Cu(ll)
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DUNYADA VE TURKIYE’DE ALTIN
Diinyada Altin

Hatirlanacagi iizere, Bretton Woods Diizeni, 1973’te terk edildiginde altinin, diinyadaki
herhangi bir para birimiyle dogrudan deger iligkisi kalmamistir. Son olarak 1952’de Suudi
Arabistan’da piyasaya siiriilen altin sikkeler de 1959°da tedaviilden kaldirilmistir. Bu, M.O. 7.
yiizyilda baslayan bir donemin sona ermesidir. Genelde, sanayi girdisi olmadig1 ve para vasfini
kaybettigi diisiiniilen altinin gelecegi, 6zellikle ekonomi ¢evrelerinde tartisma konusu olmustur.
Dolayisiyla 1970’ler, altin- insan iligkisi agisindan ya sonun veya yeni bir siirecin baslangicidir.

Yirminci ylizyilin son ¢eyregindeki bu olumsuz gidisata, 1960’larla birlikte, giderek artan doga
kaygisinin, altin madenciligine aksetmesi eklenmistir. Ciinkii yillar gectikce diisen tenorler ve agik
isletmecilikle biiyiiyen topografik tahribat, yalnizca gz estetigi sorunu olmaktan ¢ikmistir. Genis
alanlarin kazi faaliyetlerinden etkilenmesi, insan digindaki canlilar i¢in varlik meselesine
doniigmiistiir. Bir de altinin kazanimi stireci siyaniir kullanimini gerektirdiginden, ¢evre kirliligi
yaratacagi endisesi, altin madenciligine kars1 tepkileri arttirmistir.

Ancak, kiiresel Olcekte iiretim- talep, fiyat egilimleri ve merkez bankalarinin rezervleri gibi
parametrelere bakildiginda, her ne kadar inigli- ¢ikish grafikler ¢izilmekte olsa bile altinin,
ekonomik, siyasi, kiiltiirel, hatta psikolojik yonlerden 6nemini kaybetmedigi; tersine, etkin bir
unsur olarak konumunu korudugu goriilmektedir.

Uretim ve Rezervler

Diinya altin tiretimi, ciddi ekonomik kirilmalarin yasandigi 1970’1er 6ncesinde, 6zellikle, 1960-
1966 araliginda kararli bigimde artma egilimi gostermis, bunu birkag yi1l devam eden bir salinim
donemi izlemis ve nihayet 1970’te, 1.400 t sinirmi asmistir (Sekil 4). Bu iiretimin %70 kadar1
(1.000 t), yalniz basina Giiney Afrika Cumhuriyeti tarafindan gergeklestirilmistir. Bir baska
deyisle, diinyanin, uzak ara en biiyiik treticisidir. Fakat azinliktaki beyazlarin hakimiyetindeki
iilkede Apartheid rejimi, ayaklanma ve i¢ catismalara yol agmis; bunun sonucunda, uluslararasi
yaptirrmlar baslamistir. Ulkede ortaya ¢ikan is giicii sorunlari ile beraber, madencilik
ekipmanlarinin teminindeki zorluklarin yam sira, altin yataklarinin derinde yer almasi, artan
maliyetler ve verimsizlik nedenleriyle iiretimde diisiis olmustur.

Tarihsel Kiiresel Altin Uretimi
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Kaynak: USGS Data Series 140 (1960-2022); USGS Mineral Commodity Summaries 2025- 2026 (2023- 2025).
2025 verisi, tahminidir.
Sekil 4. Diinya altin iiretiminin egilimi

Bretton Woods diizeninin terk edilmesinin ardindan altin fiyatlari serbest kalmis ve yiikselme
egilimine girmistir. Ayrica, petrol fiyatlari, dolar yerine altina endekslenmis, fiyatlar1 hizla
artmigtir. Akabinde, kiiresel enflasyon artmis, ekonomik durgunluk yasanmis; sadece altin fiyatlari
degil, dogal olarak iiretim maliyetleri de artmistir. Yiikselen altin fiyatlari, altin madenciligine
yatirimlart tesvik etmesine ragmen, yeni yataklarin kesfi, izin siirecleri ve igletmeye alinmalari
uzun zaman almis, sonugta kiiresel altin liretimi, ufak tefek cikislar gosterse de 1980°e degin
gerilemistir.

Biitiin bu olumsuzluklar yasanirken, 6zellikle teknolojide atilan adimlar, iiretim miktarinin
toparlanmasina destek vermistir. Ornegin, 1970’lerde, siyaniirle y1gin dziitlemesi uygulamasinin
yayginlasmaya baslamasi; 1973’te, aktif karbona sogurmanin ilk kez sanayi Olgeginde hayata
gecirilmesi; 1976°da yiiklii karbondaki altinin, alkol ile kazanilmasi; 1979’da killi altin
cevherlerinin aglomere edilerek y1gin 6ziitlemesine uygun hale getirilmesi ve yine 1979’da
refrakter cevherlerin, siyaniirleme Oncesinde basing altinda oksitlenmesi, diigiik tenorlii ya da
refrakter altin cevherlerinin ekonomik isletilebilirligini saglamistir. Yine de 1970’teki diinya
toplam altin tiretim miktari, ancak 1980’lerin ikinci yarisinda yakalanabilmistir.

Bilimsel ve teknolojik arastirmalarin hizi ve ¢iktilarinin insan yasamina yansimalari, insanlik
tarihindeki en yiiksek ivmeye ulasmistir. Ugilincii Sanayi devrimi, madencilige; kazi, yiikleme ve
nakliyatta mekanizasyonu; insan- makine is birliginde ise yar1 otomasyonu getirmistir. Otonom
madencilik ve robotik sistemler, ger¢ek zamanl veri izleme, yapay zeka ve biiyiik veri analizi,
simiilasyon, arttirtlmis gerceklik de 4. Sanayi Devrimi’nin {riinleridir. Hayata gecen bu
ilerlemeler; altin cevherlerindeki tendr alt sinir degerlerini (cut off grade) dylesine asagi cekmis,
acik ocak iiretim seviyelerini derinliklerini ve acilan yilizey alanlarini dylesine biiyilitmiistiir ki,
Avustralya- Queensland Bundaberg yakinlarindaki Mt Rawdon isletmesinin cevher rezerv tendrii
0,3 g/t olarak verilmektedir (Evolution Mining, 2025).

Altin madenciliginde saglanan gelismeler metalurji ve fiiretim teknolojileriyle sinirh
kalmamistir. Jeolojide ve jeofizikte gergeklestirilen bilimsel- teknik ilerlemeler yeni sahalarin
kesfini miimkiin kildigindan; altina doniik zenginlestirme tekniklerindeki gelismeler de diisiik
tenorlii kaynaklari, ekonomik rezerve doniistiirdiigiinden, altin rezervi bulunan cografyalar
geniglemistir. Dolayisiyla, diinya altin madenciligindeki yarim asirlik degisim, tabii ki, 6zellikle
1980’lerden itibaren, {iretim artist ile sinirli degildir. Uretimde, tek bir iilkenin egemenligi ortadan
kalkmistir. Basin1 Cin’in ¢ektigi 5 iilke (Cin, Rusya, Avustralya, Kanada ve Amerika Birlesik
Devletleri biiyiik iireticiler olmakla beraber, {iretimin ancak, 2023’te %41,6’si1 ve 2024’te ise
tahminen %40,61 ini iiretebilmistir. Uretimi, 100 t ya da daha fazla olan iilke say1is1 10’u ge¢mistir.
Ayrica, Diinya Altin Konseyi verilerinde, altin iireten iilke sayis1 45 goriinmektedir. Ornegin
Avrupa’da, belirli miktar iiretimin esik alinmasindan otiirli olsa gerek, yalnizeca 3 {ilkenin adi
(Bulgaristan, Finlandiya ve Isve¢) verilmektedir (World Gold Council, 2025b) Rusya ve Tiirkiye
de Asya iilkeleri arasinda ge¢gmektedir. Oysa Sirbistan, Yunanistan, Ispanya, Polonya, Slovakya
ve hatta Birlesik Krallik bile, cok kiigiik ¢apli da olsa, altin iireticileridir. Demek ki, altin iireten
iilke sayis1 ¢ok daha fazladir ve artmaktadir. Altin iiretilen cografya ise giderek genislemektedir.
Antarktika diginda, tiim kitalarda {iretim yapilmaktadir.

Yarim asr1 asan bu siire i¢inde biri 2000- 2008, digeri 2020- 2022 arasinda olmak {izere, iki
dénem daha diinya altin iiretimi kayda deger olgiide gerilemistir. Ikincisinde, ABD’nin
Afganistan’1 (2001) ve Irak’1 (2003) isgalinin; Afrika’da siyasi ¢catismalarin (Gliney Afrika) ve i¢
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savaglarin (Kongo, Sudan, Bati Afrika); Latin Amerika’da (Venezuela, Bolivya gibi) mevzuat
degisikliklerinin sebep oldugu jeopolitik belirsizlikler, altin iiretiminin gerilemesine yol agmuistir.
Bunun yani sira, 2000’li yillarin basinda altin fiyatlarinin diisiik seyretmesi ve finansal kriz
yiiziinden krediye erisimin giiclesmesi de iiretimin gerilemesinde etkili olmustur. Ugiinciisiinde,
hemen hatirlanacagi gibi, 2020°de COVID- 19 viriisiiyle gelen pandeminin, madencilik
faaliyetlerini sekteye ugratmasi (gegici kapanmalar, is giicli sikintilari, saglik- giivenlik 6nlemleri)
ve arz zincirini bozmasi (lojistik aksakliklar, rafinerilerin kapanmasi) kiiresel altin iiretiminde
gerilemelere yol agmustir.

Ancak, li¢ ayr1 donemdeki gerilemelere karsin ve her seye ragmen, son 60- 65 yilda, diinya altin
tiretimi 1.000 tonlar seviyesinden 3.250 tonlara ulagsmis, genelde yiikselme egilimi sergilemistir
(Sekil 4). Giiniimiizdeki duruma bakilirsa, diinya altin iiretiminin, pandemi siirecindeki diisiise
ragmen, son 10 yilda 3.000 tonunun iizerinde seyrettigi goriillmektedir.

Ote taraftan, kaynak- rezerv tanimlarinin heniiz, kiiresel olarak yerlesmemesi, kaynak- rezerv
bilgilerinin {ilkelere bagli olmas1 (giivenilirlik) gibi nedenlerle, rezerve iligkin veriler, kaynaktan
kaynaga degismektedir. Ancak USGS (Sheaffer, 2025) verilerine gore, basta Rusya, Giiney Afrika,
Avustralya olmak iizere, biiyiik iireticiler, ayni zamanda, altin rezervlerince daha zengin tilkelerdir.
Diinya toplam altin rezervi, yuvarlatilmis olarak 64.000 ton kadar goriinmektedir.

Talep

Diinya altin talebine bakildiginda, genelde, kararli bir egilim gosterdigi sOylenebilir. Diinya
ekonomik krizi 2008 sonlarinda gozle goriliir hale geldigine gore, altin talebinin, ilk sokun
atlatilmasinin ardindan, bilhassa merkez bankalarinin alima yonelmesiyle, %10’dan fazla bir talep
artis1 gerceklesmistir. Merkez bankalari, 2010°da yalnizca, 79,2 ton altin satin almigken, ertesi yil
bu miktar, 480,8 tona yiikselmistir. O yildan itibaren, COVID- 19 pandemisine kadar 4.000- 5.000
ton araliginda salinan altin talebi, 2020’de 3701 tona diismistiir (Sekil 5). Ancak, bu ekonomik-
siyasi belirsizlik donemini ile birlikte, merkez bankalari, yine gii¢lii bir alim siirecine ge¢cmis ve
merkez bankalarinin altin alimi1 2022, 2023 ve 2024’te 1.000 tonun iizerinde gerceklesmistir
(World Gold Council, 2025c).

Diinya Altin Talep Degisimi
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Sekil 5. Diinya altin talebi
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Diinya altin talebi, pandemi donemi harig, son 15 yilda siirekli olarak 4.000 tonun iizerinde
seyretmistir. Yillik altin iiretimi talebe yetmemekte ve agik, merkez bankalarinin rezervleri, altin
tabanli finansal iriinler ya da kayit dist (kagak madencilik ve eski stoklar) kaynaklardan
kargilanmaktadir.

Altin Madenciligine Kars1 Toplumsal Miicadele

Diinyada, ¢evre hareketleri bakimindan 1960’lar bilinglenme, 1970’ler yasal zemin olusmasi
ve 1980’ler eylemler donemi sayilabilir. Konunun altin madenciligine yonelmesi de 1990’larda
olmus, giderek yayginlagsmistir.

Bu hareketlerin altin iiretimine yansimasi ise dolaylidir, zira yerel direnisler yatirim projelerinin
iptallerine ya da ertelenmelerine yol agmistir. Buna ek olarak, hukuki miicadele verilmesi, yasal
kisitlamalar1 arttirmistir. Uluslararas: baskilarla da sirketler, daha sorumlu tedarik zincirleri
olusturmak durumunda kalmistir. Sonucta, ¢evreci eylemler, proje maliyetlerinin artmasina,
boylelikle kimi sahalarin ekonomik bakimdan elverigsizlesmesine sebep oldugu gibi, onay ve
ingaat slireclerinin uzamasini veya iptalini dogurmus, yine sirketleri, iiretim 6ncesi ve sirasinda,
hatta sonrasinda daha yiiksek standartlara (izleme sistemleri, giivenli atik barajlari, toplumsal
iligkiler) uymaya zorlamistir.

Bu durum, iiretim yapilan cografyalarin degismesini- kaymasini, maliyet artislarini,
standartlarin ylikselmesini, teknolojilerin iyilestirilmesini getirmistir. Direnisler, liretim artigini
biitiiniiyle engelleyemediyse de yavaslatmayi, dogay1 korumayi gorece bagarmistir.

Altin Fiyatlan

Fiyat olusum siireci agisindan iki farkli emtia tiirii vardir. Bunlardan birincisi tiikketim malidir,
digeri ise varliktir. Altin, bir varliktir (asset), bir tiiketim mali degildir (Blumen, 2013). Bu da
demektir ki, diger ticari emtialardan ayrisan bir metaldir, ¢ilinkii parasal ve finansal degeri vardir,
endiistriyel kullanima sahiptir, yatirnm aracidir, istiflenir, miicevhere doniistiiriilebilir, siyasi
gerginliklerde ya da siddetli piyasa karmasasinda giivenli limandir. Oyle olunca, fiyatinin birgok
etmenle yakindan iliskisinin bulunacagini tahmin etmek kolaydir. Qian ve digerlerine gore (2019),
alti farkli etmen, altin fiyatin1 belirlemektedir ki, bunlar dolar endeksi, federal fon orani
(bankalarm, rezerv bakiyelerini birbirlerine gecelik verdigi édiing faiz oran1), TUFE, déviz kuru,
petrol fiyatlar1 ve borsa endeksi S&P 500°diir.

Altin, dogal olarak ayni zamanda, bir ticari emtiadir, ancak tiiketilmeyip istiflenmektedir.
Elektronik, bilisim ve otomotiv gibi sektorlerdeki kullanimi da bozunmaya ugramamasindan
otiirii, biitiiniiyle geri kazanima uygundur. Bu bakimdan, {iretim maliyetinin ve talebin, fiyat
olusumunda, genel kaninin aksine, etkin olmadig1 savunulmaktadir (Blumen, 2013; Qian ve d.,
2019). Ancak, diistinmek gerekir; altin fiyatlari, liretim maliyetlerinin altinda seyretse ve sonugcta,
altin madenciligi biitiiniiyle dursa, uzun vadede altin fiyatlari, yine de bundan bagimsiz
belirlenmeye devam mi, ederdi?

Ote yandan, altin piyasasinin madencilik sirketleri, yatirimcilar, merkez bankalar1 ve biiyiik
finans kuruluslarinca yonlendirildigi bilinmektedir. Faiz oranlar diistiigiinde, enflasyon yiiksek
seyrettiginde yatirimci, altina yonelir ve fiyat artis1 olur. Yine, kiiresel diizeyde bir ekonomik
durgunluk yasanirsa da altin fiyatlar1 tirmanir. Siyasal gerginlikler artarsa, savas ¢ikarsa veya
ekonomik bakimdan belirsizlik ortaya ¢ikarsa da altin fiyatlar1 yiikselme egilimi gosterir. Merkez
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bankalarinin (6zellikle ABD, Cin, Rusya, AB gibi) altin alma ya da satma kararlar1 alip
uygulamaya ge¢mesi, altin fiyatlari tizerinde etkili olmaktadir.

Doviz kurlart agisindan, diinyanin en degerli parast olmamasina karsin ABD dolari, belki bir
asira yakin zamandir, kiiresel ekonominin bagimli oldugu para birimidir. Son yillarda, basta Rusya
ve Cin, ama esasen BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika Cumhuriyeti- sonra
bunlara eklenenler Misir, Etiyopya, Endonezya, iran ve Birlesik Arap Emirlikleri) iilkeleri, dolara
bagimlilig1 azaltmak, hatta ortadan kaldirmak amaciyla, altin1 kullanmaktadir. Ad1 gegen iilkeler,
hedefleri dogrultusunda, altin rezervlerini biiyiitmektedir. Bu politika da altin fiyatlarinin yukari
yonlii hareketinde etkili olmaktadir.

Bu arada, Londra Kiilge Piyasasi (London Bullion Market Association- LBMA), giinliik altin
fiyatlarini belirleyen en 6nemli piyasadir. Altin, giimiis, bakir, aluminyum gibi metallerin vadeli
islemlerinin en biiyiik borsasi ise New York’taki COMEXtir (The Commodity Exchange).

Uluslararas1 Altin Standardi’nin (Bretton Woods diizeni) 1973°te terk edilmesi iizerine, altin
fiyatlari, 1980°e kadar ¢ok sert bir yiikselis gostermis; ardindan 2005’e kadar, dar bir aralikta
(yaklasik 250- 450 ABD $/ons) salinmis; izleyen 20 yil boyunca, genel egilim artis olmakla
beraber, inisli- ¢ikish bir grafik ¢izmistir (Sekil 6). Son zamanlarda yiikselisi keskinlesen altinin
ons fiyati, 6nce 3.000 ABD dolarini, ardindan 4.000 ABD dolarin1 asmis, ama 6zellikle Cin- ABD
arasindaki bir tiirlii sonlandirilamayan ekonomik- siyasi gerilimlerin de etkisiyle 4.000 ABD
dolarinin tizerinde, yiiksek seyrini siirdiirmektedir.

Altin, enflasyona gore ayarlanmis zirvesinden hala ¢ok uzak
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Sekil 6. Kiiresel altin fiyatlarinin tarihsel gidisati.
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Merkez Bankalarimin Tutumu

Yine Bretton Woods sonrasi gelismelere bakildiginda, bir anlamda, gelecege doniik
kararsizligin Merkez bankalarinin karar vericilerince de yagandigi anlagilmaktadir. Altin standardi
ortadan kalkinca, altinin para diizeniyle baginin koptugu ve rezerv varligi olmaktan ¢iktigi
diistiniilmiistiir. Sekil 6’dan da goriildiigi gibi, altin fiyatlari, 1980°de zirve yapmis, ama yiiksek
fiyat kisa siire iginde yerini diisiis egilimine terk etmistir. Fiyatlar, neredeyse 25 yil boyunca
yaklagik 250- 450 ABD $/ons araliginda salininca, reel deger bakimindan gerilemistir. Yiizyilin
son 10 yilina girildiginde, Dogu Bloku ¢6kmiis, Soguk Savas fiilen bitmis ve jeopolitik gerilim
azalmustir. Stratejik risk algisi gerilemis, 6zellikle Avrupa, ekonomik ve siyasi yonlerden istikrarli
bir doneme girmistir. Baz1 dovizlerin ($, Euro, yen gibi) faizi getirisi yiiksek varliklar, altina gore,
{istiin duruma gecmistir. Bir baska ifadeyle altin, deger kayb1 endisesi yaratmstir. Isvigre gibi bazi
tilkelerin de kendi 6zel kosullari, altin satisin1 avantajli gormiistiir.

Merkez bankalari, 1989’dan sonra net altin saticis1 olmustur ve 1989- 2009 araliginda ortalama
yillik satis miktar1 420 ton mertebesindedir (UNCTAD, 2016). Bu ise toplamda 8.000 tondan fazla
altin satis1 demektir. Yiiksek miktardaki satiglar, piyasalarda endiseye neden olmus ve birincisi
1999°da, ikincisi 2004°te olmak tizere, beser yillik iki Washington Antlagsmasi’ni (Washington
Agreement on Gold) dogurmustur. Bu anlagsmayla, merkez bankalarinin altin satiglarina sinirlama
getirilmistir.

Yaklasik 20 y1l devam eden siireg, altinin, uluslararasi yeni ekonomik diizende anlami olmayan
bir metaya doniistiigii diistincesini destekler mahiyettedir.

Ancak, 2008’de ABD’de dogup diinyaya yayilan finansal krizi takiben, 2010°dan itibaren
merkez bankalari, yeniden net aliciya donlismislerdir. Zira altin, yeniden ve giiclii bir ylikselme
egilimine girmistir. Yatirimcist igin riskleri azalttig1 gibi tek sepete ($ ve euro) bagimliligin 6niine
geemistir. Kriz, belirsizlik yaratmis altin, tekrar “giivenli liman” vasfina kavusmustur. Ayrica,
ABD’nin bagini ¢ektigi uluslararas: ekonomik ve siyasal yaptirimlar, kimi iilkeleri altin birikimi
yapmaya zorlamistir. Belirsizlik, COVID- 19 pandemisiyle, 6zellikle 2020, 2021 yillarinda
derinlesmis; doviz rezervleri, cogunlukla yabanci finansal altyapida tutuldugundan ve erisim
kisitina ugrama riski (2022°de Rusya’nin rezervlerine erisim kisit1 drnegi) barindirdigindan, altina
talep artmistir (Arslanalp ve dig., 2023).

Merkez bankalari, halen net alict durumunda olup 2010- 2021 yillar1 arasinda ortalama 473 t/y1l
alim gergeklestirmislerdir. Ayrica, 2022°de 1.136 ton, 2023’te 1.037 ton, 2024’te 1.045 ton olmak
tizere, alim siirdiirtilmistiir ki, bu ii¢ y1ilin toplam1 3.200 tondan fazladir ve bir yillik diinya toplam
altin tiretimi seviyesindedir (World Gold Council, 2023; World Gold Council, 2025d).

Tiirkiye’de Altin

Son bulgulara gore, Tiirkiye topraklarindaki altin kullaniminin, 6.000- 6.500 yillik bir ge¢cmisi
vardir (Yal¢in ve diger., 2021). Birinci Diinya Savas1 dncesinde de Canakkale- Kirazli’da (Astyra/
Kartaldag/ Madendag), Nigde- Bolkardag’da, izmir- Karsiyaka’da (Arapdag), Kars- Kagizman’da
(Darphane) ve Hatay- Kisecikkdy’de altin iretimi yapilmistir. Ancak, 2001°de Bergama-
Ovacik’ta baslayan iiretime degin, Tiirkiye’de, Cumhuriyet doneminde sanayi dl¢eginde altin
iretimi yapilmamastir.
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Uretim- Ovacik altin yatagi bulunmadan 6nce Tiirkiye’de, pek ¢ok altin zuhuru bilinmesine
karsmn, ekonomik bir altin cevherlesmesi belirlenememistir (Inan ve Yiicel, 1985). Ancak,
prospeksiyonu, aramasi ve islenmesi zor, riskli ve masrafli olmasina ragmen, 6zellikle epitermal
model ¢ercevesinde aranmasi, bulunmasi, isletilmesi, islenmesi, izabe ve rafine edilmesi gerektigi
vurgulanmistir (Bayraktar ve Ozuslu, 1989). Aramalar igin lisvenit zonlarmm, geng asidik
volkaniklerin, Menderes Masifi’ndeki altinli arsenopirit damarlarinin arastirilmasi 6nemli
goriilmiis (Inan ve Yiicel, 1985), Bat1 Anadolu, degerli metal aramalari icin miikkemmel bir yer
olarak degerlendirilmistir (Larson, 1989). Tiirkiye’nin altin potansiyelini kestirebilmek adina da 5
ayr1 jeolojik kaynak modeli kullanilip, iimitli saha- rezerv dagilim modeline gore, 6.500 t’a
cikabilecek bir potansiyel varliginin miimkiin oldugu 6ne siiriilmiistiir (Erler ve Oygiir, 1999).

Iste, bu dénemde baslayan arama yatirimlar1 sonucunda, Bati Anadolu’nun kuzeyinde ve
Konya- inlice’den kuzeydogu dogrultusunda, Giimiishane- Mastra’ya uzanan bir hat boyunca,
ekonomik altin cevherlesmeleri kesfedilmistir. Bergama- Ovacik’ta iiretimin baglamasindan sonra
2002°den 2023’¢ kadar Kuzeybati Anadolu’da izmir- Cukuralan, Izmir- Efem¢ukuru, Manisa-
Sart, Usak- Kisladag, Eskisehir- Kaymaz, Balikesir- Ivrindi, Balikesir- Kiziltepe, Balikesir-
Gediktepe, Canakkale- Lapseki ve Bilecik- Sogiit’te, altin madenleri isletmeye alinmistir. Yine,
Konya- Inlice, Nigde- Bolkardag, Kayseri- Himmetdede, Kayseri- Oksiit, Sivas- Bakirtepe,
Erzincan- Ili¢, Giimiishane- Midi, Giimiishane- Mastra ve Ordu- Altintepe’de de altin iiretimi
baslamistir.

Tiirkiye'nin Yilhk Altin Uretimi
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Sekil 7. Turkiye’ nin yillik altin tiretimi 2001- 2024 (Altin Madencileri Dernegi, 2025a).

Uretime gecilen 2001 yilinda, iiretilen altin miktar1 1,4 tondur. izleyen yillarda, Bergama-
Ovacik’ta liretim artis1 saglanmasinin yani sira, 2002°de Manisa- Sart, 2006°da Usak- Kigladag,
2009’da Giimiishane- Mastra ve Izmir- Cukuralan gibi yeni altin isletmelerinin devreye
alinmasiyla, Tirkiye’nin yillik altin tiretimi, Sekil 7°den de gortldigi tizere, 2013’e kadar kararli
bir artig sergileyip, 33,5 tona yiikselmistir. Ancak sonrasinda, 2017’ye degin gerileme gdstermis
ve 22,5 tona inmistir.

Bu siirecteki tiretim diisiisiinde, kiiresel altin fiyatlarindaki sert diisiisiin ve altin talebindeki
azalmanin disinda, Tiirkiye’deki baz1 gelismelerin de etkisi olmustur. Ruhsat {icretlerinin ve devlet
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paylarinin arttirllmasi, maliyetlerin yiikselmesi; madencilik faaliyetlerine iliskin mevzuat
degisiklikleriyle, izinlerin alinmasinin zorlagmasi ve siirelerin uzamast; ¢evresel ve toplumsal
tepkilerin, bazi madenlerin faaliyetlerini yavaslatmasi; siyasi ve ekonomik istikrarsizlik;
isletilmekte olan altin madenlerinde daha derin seviyelere inme geregi dogmasi, {iretim
verimliligindeki distisler, yatirnmlardaki yetersizlik ve maliyetlerin ylikselmesi; enerji
maliyetlerinde, 2010’larin basindan itibaren artiglar yasanmasi, liretim miktarlarina yansimis ve
s0z konusu gerileme gergeklesmistir.

Tiirkiye’nin altin tiretimi, 2020’y1lina kadar yeniden artmis ve 42 tona ulasmis, ama pandemi
nedeniyle bir kez daha diigsmiistiir. Pandeminin sona ermesiyle de yiikselme egilimine girmis, bu
kez de Erzincan- ili¢’te ciddi bir maden kazasi yasanmustir. Ozetle, Tiirkiye altin iiretimi, en
azindan simdilik, inisli- ¢ikisli bir gidisat sergilemektedir. Diinya iiretiminin, 3.000 tonun {izerinde
seyrettigi diisiiniiliirse, 30- 40 ton araliginda olan Tiirkiye {iretiminin pay1, %1’ler mertebesindedir.

Ithalat- Anadolu- altin iliskisi, kabaca, medeniyetin baslangicina kadar uzanmaktadir. Diinyada,
ilk altin sikkeler, bu topraklarda darp edilmistir. Anadolu’da, kadin- taki iliskisinin de birincil
unsuru, yine altindir. Bugiin bile diigiin, nisan ya da siinnet gibi kiiltiirel etkinliklerde bir araya
gelindiginde, taki, esas olarak altindir. Ozetle, Anadolu insaninin kiiltiiriinde, altinin dzel bir yeri
vardir. T.C. Merkez Bankasi, alim yapmasa bile, kuyumculuk ve miicevherat sektori, altin talep
edecektir, ¢linkii halk ya taki veya yastik altina istiflemek i¢in altin satin almaktadir.

Cumhuriyet Donemi i¢inde, 1950’lere degin, {ilkenin tarim ve sanayi altyapisina
odaklamldigindan, 1933’te “Altin ve Petrol Arama Idaresi” ve hemen ardindan 1935°te “MTA
Enstitiisii” kurulmasina, dolayisiyla, devletin de altina ilgisi olmasina ragmen, altin ticaretinin,
ekonomideki payi, gorece diisiiktiir. Sonrasinda, liberal ekonomi politikalarinin benimsendigi
1980’lere kadar, doviz kisitlamalar1 ve ekonomi politikalar1 baglaminda, altin ithalatinin dalgali
seyir izledigi bilinmektedir. Altin ticareti, 1980’lerle birlikte artis gostermistir. Kisacasi, iilkede
iiretim yapilmadigindan talep, ya icteki hurda kaynaklardan veya ithalat yoluyla karsilanmistir.

Tiirkiye'nin Yilhik Altin ithalilat
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2025D).
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Tirkiye’nin 2001°den, bir bagka ifadeyle, altin iiretimine gegtigi yildan itibaren, altin ithalat
verilerine bakildiginda (Sekil 8), zaten az olan iiretimin, ithalati pek etkilemedigi anlasilmaktadir.
Ote yandan, ayni siirecte gergeklestirilen ithalat miktarlarina bakildiginda ise, bir istikrardan s6z
edilemeyecegi acik¢a goriilmektedir. Bunda, kiiresel altin fiyatlarindaki dalgalanmalar, Tiirkiye
acisindan doviz kurlarindaki oynakliklar, ekonomik krizler ve siyasal belirsizliklerin etkili
olabilecegi diigiiniilmektedir.

Altin ithalatinda bagimlilik azalsin istenmektedir, ama gergeklestirilen iiretim miktar1 heniiz,
bu duruma cevap verebilmekten uzaktir. Mesela, 2022 yilinda Tiirkiye’nin toplam ithalati, kabaca
360- 370 milyar ABD dolar: civarinda iken, enerji hammaddelerine (petrol, dogal gaz, komiir...)
6denen, 90- 100 milyar ABD dolar1 araligindadir. Altinin payi ise, yalniz basina 20- 25 milyar
ABD dolarin1 bulmaktadir. Bir yillik ithalat verisi anlamli olmayabilir; fakat, 2001 sonrasindaki
uzun donemli verilere bakildiginda, yillik kiiresel tiretim 4.000 tonun iizerindedir, yillik ortalama
ithalatin, kaba bir hesapla 200 tona yaklastig1 ortaya ¢ikar. Oysa ayni siire zarfinda iiretilen toplam
altin miktari, yalnizca 520 ton kadardir.

Toplumsal direnis- Tiirkiye’de, 1950- 1980 yillar1 arasinda sanayi faaliyetlerine karsi kimi
cevreci eylemler yapilmistir (Karadeniz, 2017), ama ilk kuvvetli direnis, Bergama- Ovacik altin
sahasinin 1989 yilinda kesfi ile baslamistir (Karadeniz, 2016). Madenin bulundugu kdylerde,
siyaniir Oziitlemesi/ su, toprak ve tarim alanlarinin kirlenmesi endisesiyle baslatilan direnis,
1990’larin  ortalariyla birlikte giderek yogunlasmis, kitlesel hareketlere hukuki miicadele
eklenmistir. Yargi kararlarinin uygulanip uygulanmasi, “yargi- yiiriitme gerilimi”, hukuk devleti
meselesi tartismalar1 iginde isletme 2001°de iiretime gegebilmistir. Konunun, Avrupa insan
Haklar1 Mahkemesi’ne (AIHM) yansitilmasi; mahkemelerce, isletme hakkinda birbiri pesi sira
acma- kapama kararlarinin verilmesi; tepkilerin, uluslararast boyut kazanmasi; isletmenin, el
degistirmesi, liretimin diizenli yapilmasini engelledigi gibi hem diger faaliyete gegcmesi beklenen
isletmelerde gecikmelere yol agmis, hem de 6zellikle altin isletmeciligini siirekli giindemde
tutarak, meseleyi daha genis kitlelerin ilgi alanina sokmustur.

Ilerleyen yillarda hemen her altin, hatta madencilik faaliyeti, heniiz daha arama
asamasindayken direncle karsilasmistir. Toplum sagligi, doga tahribati ve kirlenme endisesi,
gecim kaynaklarinin olumsuz etkilenmesi, seffaflik, karar siireclerine katilim, hukuk devleti
vurgusu, kamu yarar1 gozetilmesi, yabanci sermaye vasitasiyla yurt digina varlik transferi
eylemcilerin odaklandig: noktalar olarak dikkat cekmektedir.

Ote yandan, eylemlere ve hukuk miicadelesine karsin, altin aramalar1 siirmiis ve yeni isletmeler
de tiretime gecmistir. Dogal olarak bu siirecte, altin isletmeciligi yapilan cografya genislemistir.
Ancak, yeni liretim noktalari, ayni zamanda, yeni direnis noktalar1 olmustur. Boylelikle, tek bir
noktada devam etse, zamanla soniimlenmesi s6z konusu olabilecek eylemler de yayginlasmistir.

GENEL DEGERLENDIRME

Diinya
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Altin, tarih boyunca tartisilan bir metal olmus, ama insan- altin iliskileri temelde ayni kalmustir.
Bretton Woods Diizeni ¢oktiikten sonra da degisen fazla bir sey olmamistir. Altin tizerindeki
tartismalar, gecmisteki gibi siirmektedir. Onceden, insan iizerinde yaratti1 etkiler, yani meselenin
psikolojik yonii oncelik tasirken, 20. ylizyilin son ¢eyregi ile beraber, altinin ekonomik giicii,
parasal anlami ve gelecekteki rolii tartismaya acilmistir. Yalniz altin, sadece ekonomik yoniiyle
ele alinabilecek bir metal degildir. Altin politikalarinin yiiriitiillmesi finansal piyasalar, merkez
bankalarinin politikalar1 ve jeopolitik dinamiklerle i¢ ice ge¢mistir. Dahasi, tiim bunlara, altinin
bizatihi kendisinden ve iiretim siireclerinden kaynaklanan ¢evresel kaygilar ilave olmus, insan-
altin- doga tiggeni, asil konu haline gelmistir.

Genelde, kullanimdaki paymnin yiiksekligi dolayisiyla altinin, bir taki nesnesi olmasinin
otesinde ihtiyac¢ duyulan bir varlik olmadig diisiincesi hakim goriinmektedir. Oysa, son 50 yildaki
siyasi, ekonomik, ideolojik, bilimsel ve teknolojik gelismelerin biitiinline bakilarak; altin
madenciliginde gelinen nokta, teknoloji- iiretim ve bunun sonuglarinin yani sira, altinin,
ekonomideki ve uluslararasi siyasetteki islevi gibi yonlerinin géz ardi edilmemesi gerektigi
degerlendirilmektedir.

Bretton Woods Diizeni’nin ¢okiisii, enerji krizi ve ekonomik krizi takiben, 1980’lerle beraber
Bati’da Keynezyen anlayisin tek edilip biiyiime temelli neo- liberal ekonomiye gegis ve pesi sira,
Soguk Savasi yumusatma cabalari, dogrudan olmasa da altinin gelecegini hem siyasi, hem de
ekonomik yonlerden etkilemistir. Biitiin bu olgular, doganin korunmasinin insanligin gelecegi
acisindan hayati oldugu diisiincesinin giiclendigi, yayginlastigi bir evrede gergeklesmistir.

Altin madenciligine kars1 gosterilen direncin gerekgesi olarak, siklikla dile getirildigi iizere,
metalin kazaniminda zehirliligiyle bilinen sodyum siyaniir (NaCN) kullanilmasidir. Bir¢ok bitkide
de (meyveler, sebzeler, ¢cekirdekler...) dogal olarak bulunur. Ayrica siyaniir, yiizyillardir izerinde
bilimsel arastirmalar yapilmasi ve bizzat kullanilarak tecriibe edilmesi sayesinde; tepkimeleri,
tepkime tirlinleri, hangi kosullarda nasil davranacagi iyi bilinen, yonetilebilen bir kimyasal
grubudur. Siyaniir tiirevleri, madencilik disinda ve ¢ok daha fazla bazi organik maddelerin
iiretiminde (naylon, akrilik plastikler), elektro- kaplamada, metal islemede, ¢elik sertlestirmede,
sentetik lastik iiretiminde, hatta tipta (nitroprussid adli ilag) kullanilmaktadir. Siyaniir, viicutta
birikim yapmaz; eger, yiiksek dozda alinirsa 6liimciildiir; dogal ortamlarda biyolojik, kimyasal ve
fiziksel siireclerle pargalanir.

Teknoloji, her maden tiirii i¢in biiylik liretim imkanlar1 saglamigtir. Diger metallere kiyasla
hayli diisiik tenorlii yataklarin isletmeye alinmasi nedeniyle, altin madenciliginde, 6zellikle de agik
isletme yontemiyle tiretim bityiikliikleri ¢ok daha dikkat ¢ekicidir. Bir taraftan altinin, bir kesimce,
gerekliligi irdelenirken, diger taraftan, 1 g/t bile altin icermeyen yataklar, yeryiiziinde 8- 10 km?
alan1 etkileyen agik ocaklar olusturularak isletilmektedir. Derinlikler, 600- 700 m’lere ulagsmistir
ki, bu, yeralt1 ocaklar1 i¢in bile ciddi seviyedir. Boddington’dan, 2023 yilinda 23,2 ton civarinda
tiretim yapildigi, tenoriin 0,75 g/t oldugu diistiniiliirse (Evolution Mining, 2023), ¢ikan artigin 30
milyon tonu astig1 ortaya ¢ikar. Demek ki, genis alanlarda topografyalar degismekte, ayn1 sekilde,
canlilarin yagsam ortamlari tahrip olmaktadir. Bu durumun, tepki cekmesi dogaldir.

Doga koruma adina yiiriitiilen kars1 eylemler, engelleme ¢abalari; aramalari, izinleri, isletme
faaliyetlerini, TUretimleri yavaslatmakta, geciktirmektedir. Hemen her iilkede yasalar,
yonetmelikler, madenciligi, bilhassa da altin madenciligini yapilmasi, giin gectikce zorlasan bir
faaliyet alanina doniistiirmiistiir. Ornegin, cevreci eylemler ve cevreci lobi faaliyetleri AB, ABD,
Kanada ve Avustralya gibi altin iiretici Batililar1, daha siki ¢evresel diizenlemeler (su yonetimi,
atik bertarafi, siyaniir yonetimi (Akeil, 2014) biyolojik ¢esitlilik vs.) getirmeye zorlamistir. Artik,
yasal izinler yeterli olamamakta, kamuoyundan, ama 6ncelikle yerel toplumdan kabul almalar
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gerekmektedir. Aksi halde, yatirim projeleri, Rosia Montana (Romanya) veya Pebble Mine
(Alaska) orneklerinde oldugu gibi uzun yillar beklemek zorunda kalmaktadir. Yine, toplumsal
kabul caligmalari, Cevresel Sosyal Etki Degerlendirme (CSED) raporlar1 proje finansmaninda
belirleyici olmaktadir. Ayrica sirketler, ¢evresel bakimdan daha iyi, giivenilir teknolojiler
kullanmaya zorlanmaktadir. Hal boyle iken, iiretim durdurulamamakta, bilakis, iiretim yapilan
cografya giderek genislemektedir.

Son yillarda giderek 6nemi artan kent madenciligi (Urban Mining) de dogal kaynak tliketimi
ve geri kazanim/doniisiimle dogrudan iligkilidir. Ancak bu gelismenin dolayl itici giiglerinden biri
cevreci hareketlerdir. Elektronik (e- atik) ve kullannm dis1 kalmis diger endiistriyel atiklar,
icerdikleri degerli metaller sayesinde, ciddi bir potansiyel teskil etmekte ve kent madenciligine
ilgiyi arttirmaktadir (Zeng vd., 2018; Corwin, 2020). Bu girisim, ¢evresel bir ¢6ziim olmanin
Otesinde, ayn1 zamanda, yeni bir tedarik kaynagidir.

Altin fiyatlariin, 1980°e kadar hizli bir artis gdstermesine ragmen, iiretiminin diismesi; 1980-
2005 araliginda ise fiyatlar, dar denebilecek bir aralikta salinirken, {iretiminin artmasi dikkat
¢ekicidir. Maliyet distikligii ile kiigiik kar marjlari, bilim ve teknigin destegiyle iiretime imkan
saglamistir. Hatta, liretim miktar1 artma egilimi gostermistir. Altinin, degerini kaybettigi; fiyatinin,
artik artmayacagi; tersine, lobi faaliyetleri ve kurgusal (spekiilatif) hareketler olmasa fiyatinin
diisecegi diislincesinin gecerli oldugu yillardir (Karadeniz, 2016). Bu 25 yil, aslinda farkli
cevrelerce ve farkli agilardan altinin sorgulandig: bir dénemdir.

Cok gecmeden, 2005 sonrasi ibrenin, altin lehine dénmeye basladigma tanik olunur. Uretim
miktarlar1 salinmakta, dahas1 diisme egilimi sergilemektedir, fakat fiyatlar, yiikkselmektedir. Bu,
bir gecis donemidir.

Bir seyi unutmamak gerekir. Kapitalizm, krizleriyle maldl hakim paradigmadir. Yaklasik 200
yil1 bulan ge¢misinde, en azindan 3’{ biiyiik, bir¢ok irili- ufakli kriz atlatmigtir ve hatirlanacagi
gibi, sonuncusu 2008’de baslamistir (Egilmez, 2012). ABD kaynakli 2008 ekonomik krizi,
insanlara altinin, taki nesnesi degil, para ve dahasi, siyasal ve ekonomik belirsizlik s6z konusu ise
en giivenli liman oldugunu tekrar hatirlatmistir.

Altin, para degil, sadece ticari bir meta olarak diisiiniilse bile, son yillardaki iiretim maliyeti,
talep miktar1 ve satis fiyatlaria bakildiginda, sirketlerin, altin madenciligini yatirim yapmak igin
cazip bulacaklar1 goriilmektedir. Altin iiretim maliyeti* ki, toplam ya da biitiinlesik siirdiiriilebilir
maliyet (all-in-sustaining costs (AISC) of gold production) diye adlandirilmaktadir, 2012’nin ilk
ceyreginde, 1.000 ABD dolarinin altindadir. Aradan gegen 13 yilda, 2025’in ilk ¢eyreginde 1.500
ABD dolarnin iizerinde ¢ikmistir (World Gold Council, 2025€).® Enflasyon dikkate alinmadiginda
bu, %50 nin tizerinde bir artistir. Oysa, 2012’de 1.600 ABD $ olan altin fiyati, 2025 sonu itibariyle,
4.400 ABD $/ons civarinda olup bu, %275°1ik bir artisa tekabiil etmektedir. Kar marji1 3.000 ABD

4 Toplam ya da biitiinlesik maliyet; isletme giderleri, siirdiiriilebilir sermaye harcamalari ve arama giderleri de dahil
olmak {izere altin iiretimiyle ilgili tim maliyetleri igerir.

1. Dogrudan iiretim maliyetleri: Bu, is¢ilik, yakit, enerji ve malzeme gibi madencilikle ilgili tiim dogrudan
maliyetleri igerir.

2. Kurumsal Genel ve Idari Giderler: Bu, maaslar, avukatlik {icretleri ve diger idari giderler gibi sirketin
isletilmesiyle ilgili tim dolayli maliyetleri igerir.

3. Arama ve degerlendirme maliyetleri: Bu, yeni mineral yataklarinin aranmasi ve potansiyel degerlerinin
degerlendirilmesiyle ilgili tim maliyetleri igerir.

4. Faaliyetlerin siirdiiriilmesi i¢in sermaye harcamalari: Bu, ekipman degisimi ve bakimi, maden sahasi restorasyonu
ve atik bertarafi gibi mevcut madencilik faaliyetlerini siirdiirmek i¢in gerekli tiim sermaye harcamalarini igerir.

5 Kuskusuz, Gretim maliyetleri isletmeden isletmeye degiskenlik arz eder, burada verilen, diinya ortalamasidir.
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dolarina yaklasmistir. Altin fiyatlari, yiikselmek bir tarafa, bu seviyelerde kalsa bile, altin
madenciliginin ne 6l¢giide ¢ekici olacagi da ortadadir.

ABD dolari, 1944’ten itibaren, yani Bretton Woods Diizeni’nin kurulmasiyla, rezerv para
birimine doniigmistiir. O tarihte 6demelerin ve dis ticaretin ABD dolariyla siirdiiriilmesi karari
almmis; ABD dolari, bir bakima diinya paras1 olmustur. Ustelik ABD, 1971°de Bretton Woods
Diizeni’nden ¢ekilmis, ama ABD dolari, diinya parasi olma ayricaligini kaybetmemistir.

Sovyetler Birligi ve Dogu Bloku dagilip Soguk Savas sona erdiginde kazanan, Bati’nin liberal
demokrasisidir. Iki kutuplu diinya, artik tek kutupludur. Giig ve kudret, ABD’dedir. ABD dolarmin
konumu pekismistir. Diinyanin en degerli para birimi olmamasina ragmen, ABD’nin siyasal ve
ekonomik giicii dolayisiyla, en giiglii para birimidir. Bu siirecin baslangici da altinin, gegis yillarina
denk gelmistir.

Son biiyiik krizin slirdiigii sirada, ilk kez 2009’da bir zirve gergeklestiren ve 2010°da Giiney
Afrika’y1 biinyesine ekleyen BRICS blogu, sahip oldugu ekonomik gii¢ ve niifus ile kiiresel finans
diizenine karsi miicadeleye girigsmistir. Burada amag, siyasal bir gii¢ olmak, ABD dolarinin
kullanimi azaltmak, diinyayr ABD dolarindan arindirmaktir (de- dolarization). ABD dolarn
giicliidiir, fakat altin, 2.600 yildir paradir. Ustelik, en giiclii olanidir. O ikame edebilecek bir baska
secenek de heniiz yoktur. Iste, bu yiizden, diinyayr ABD dolarindan armdirmada kullanilacak arag
olarak altin secilmistir. Bu sebepten 6tiirii, altina talep ve altin fiyati, artma egilimi dogrultusunda
etkilenmektedir.

COVID- 19 pandemisi sirasinda yasandigi tizere, kiiresel belirsizlikler; ticaret savaslari (Cin-
ABD gibi), jeopolitik gerilimler (Rusya- Ukrayna savasi, Suriye’de siiren karigikliklar, Israil’in
Filistin’e kars1 bitmeyen saldirganlig1 gibi), yliksek enflasyon donemleri, altinin “giivenli liman”
oldugu diisiincesini 6ne ¢ikarmakta, hem altina talep, hem de altin fiyatlari, yiikselme egilimine
girmektedir. Merkez bankalariin tutumu da bu durumu, agikg¢a yansitmaktadir.

Tiirkiye

Tiirkiye, uzun bir aradan sonra 2001°de tekrar, altin iireten iilkeler kervanina katilmigtir. Belirli
donemlerdeki diistislere karsin, simdilerde yillik {iretim miktar1 30 tonun iizerinde seyretmektedir.
Yillik bazda Cin, Rusya ve Avustralya’nin 300 t’dan ve diinya toplam altin iiretiminin 3.650
tondan fazla oldugu diisiiniiliirse; Tiirkiye’nin, 3 biiyiik tireticinin her birinin %8- %10’u, diinya
toplam iiretiminin sadece %1°1 mertebesinde bir iiretim gerceklestirilebildigi ortaya cikar. Bu
verilere gore, Tiirkiye, diinya 6lgeginde hatir1 sayilir bir iiretici olarak degerlendirilemez. Ote
yandan, Tirkiye’nin altin tiretim miktari, kendi talebini karsilamaktan da uzaktir. Yillik ortalama
200 ton civarindaki ithalati ise diinya toplam tiretiminin %5,5°1 kadardir ki, baz1 yillar ithalatin bu
seviyeyi cok astig1 bilinmektedir (Sekil 8). Ayrica, 2023’te uygulandigr gibi, ithalata sinirlama
getirildiginde, iilkeye, kayit dist altin girdigi one siiriilmektedir (Kara, 2025). Buradan hareketle,
Tiirkiye, altin piyasasinin goz ardi edilemeyecek bir oyuncusudur, denilebilir.

Tabii ki, Tiirkiye, altin talebi disinda, diinya altin politikalarina dogrudan etki edememekte,
fakat etkilenmektedir. Kiiciik bir iireticidir. Fiyat olusum siireci, Tiirkiye disinda bir olgudur.
Birgok yabanci sirket, Tiirkiye’de iiretim yapmakta, uluslararasi finansman kuruluglari, “Cevresel,
Toplumsal ve Kurumsal Yonetisim (Environmental, Social and Corporate Governance (ESG)”
standartlarina uymak durumundadir (Prno ve Slocombe, 2012). Bunun da politikalar {izerinde rolii
oldugu sdylenebilir.

Tiirkiye, her y1l dis ticaret acig1 veren bir iilkedir. Bu agikta, en biiytik iki kalemden biri enerji,
digeri altindir. Ornegin, 2023’te toplam ithalat 361 milyar $ iken (Uylas ve Toptas, 2024), altin
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ithalat1 i¢in 6denen meblag 25,7 milyar dolardir (Duran, 2024). Cari a¢1g1 azaltmak adina, ithalatin
azaltilmasina yonelik cabalar gozlemlenmektedir. Bu dogrultuda, altin ithalatina, Agustos 2023’te
kota uygulamasi1 baglamistir. Uygulama, islenmemis altin ithalatim1 azaltmis, fakat miicevherat
iirtinleri ithalatinda artisa neden olmustur (Aldan ve dig., 2025).

Altin ithalatin1 azaltma amagh bir baska uygulama, vatandasin elinde bulunan “yastik alt1”
tabiriyle anilan altinin g¢ekilebilmesi yonlii ¢alismalardir. Bunun igin bankalar, kampanyalar
diizenlemektedir. T. C. Merkez Bankas1 2023 verilerine gore, ekonomiye kazandirilan altin, 250
ton civarindadir. Tahminlere gore, halkin, elinde tuttugu altin miktarinin ise 5.000 ton oldugu
ongoriilmektedir (CBFO, 2022). Ustelik vatandas, giicii l¢iisiinde, altin alimini siirdiirmektedir.
Dolayisiyla, yastik alti altin ekonomiye, beklentileri karsilayacak diizeyde sokulamamaktadir.
Burada, baslica etmenlerin kiiltiirel degerler, gelecek kaygis1 ve devletin ekonomi politikalarina
giivensizlik oldugu degerlendirilmektedir. Dahasi, yurt i¢inde talebin yliksek seyretmesinde, etken
bir unsur da altinin, Tiirk kiiltliriinde, yatirim aract olmasinin disinda birikim, hediye ve glivence
araci olarak goriilmesidir.

Ayrica Tiirkiye, bankacilik sistemine altin yatirilmasini tesvik amacli mevduat ve tahvil
seceneklerini; Istanbul Altin Rafinerisi (IAR) vasitasiyla, doviz girdisi saglayan, yiiksek nitelikli
kiilge altin tiretimini; T. C. Merkez Bankasi’nin, net rezervleri giiclendirmek icin altin alimini,
politika araglar1 olarak kullanmaktadir.

Bunlardan baska, idarenin, ekonomik sorunlarin da etkisiyle, madenciligi, 6zellikle de altin
madenciligini, ekonomik kalkinmanin ve cari acigr kapatmanin 6nemli unsurlari arasinda
degerlendirdigi anlagilmaktadir. Zira, son yillarda madencilikle iligkili mevzuatin hem siklikla,
hem de maden sirketlerinin ¢aligmalarini kolaylastiracak bi¢cimde degistirildigi diistiniilmektedir.

Gozden kagmamasi gereken bir ayrinti, altin madenciliginde uygulanan “devlet hakki” ile
ilgilidir. Ek: 4/2/2015 tarihli ve 6592 sayili Kanun ile (Degisik: 18/7/2025- 7554/13 md.) uyarinca,
(3) sayili tabloda gosterildigi tizere; altin madenciliginde altinin $/ons fiyat1 dikkate alinarak, eger
fiyat <800 $/ons ise, %1 devlet hakki alinir. Bu yiizde, her 100 $/ons fiyat artisinda, 1 puan
arttirtlir. Boylece, devlet hakki orani fiyat, 2.001 $/ons- 2.100 $/ons araligina geldiginde %14
olarak uygulanir. Bu fiyatin iizerinde, 2.100 $/ons- 2.400 $/ons araliginda oran, %15 uygulanir ve
her 300 $/ons artista, 1 puan arttirilir. Ornegin, bugiin itibariyle, altin madenciliginde devlet hakki
orani, %22 mertebesindedir. Ancak, Maden Kanunu- Madde 9- (Degisik: 26/5/2004- 5177/4 md.)
(Degisik birinci fikra: 10/6/2010- 5995/4 md.) uyarinca; eger sirket, iirettigi altin1 yurt i¢inde ve
kendi tesisinde isleyip ek katma deger saglarsa, devlet hakkinin %40°1 alinmaz.

Idarenin siirdiirdiigii politikalar, zaten 1990’lardan beri giderek yayilan toplumsal protestolar
yatistirmak bir yana, sertlestirmektedir. Toplumun, altin madenciligine, esasen biitiin madencilik
faaliyetlerine kars1 yiiriittiigii muhalif hareketleri, homojen bir yap: olarak ele almak dogru
olmayabilir.

Madencilik, maden yataginin bulundugu mevkide yapilmak zorunda oldugundan, protestolar
ya da direnisler de belirli noktalarda ortaya ¢ikmaktadir. Goriindiigii kadariyla yore insanlari,
madencilik faaliyetinin; yasam ortamlarin1 tahrip edecegi, kirletecegi, bizzat kendi ve diger
canlilarin (bitkiler ve hayvanlar) sagliklarinin tehdit altina sokacagi, gelir kaynaklarinin zarar
verecegi kaygisi glitmektedir. Maden yatag tiikkendiginde, sirketin, geriye zehirli artik yiginlari,
kirlenmis topraklar ve sular, bitki 6rtiisii yok edilmis bir doga, gelir kaynaklar1 kesilmis bir ortam
birakacagi endisesi tasimaktadirlar. Madende ¢alisan kiigiik bir grup disinda, yorenin higbir ¢ikari
maddi olmadig: gibi, kiiltiirel degerlerinin de zarar gérecegi inanci hakimdir. Mevzuat, sirketlerin
talepleri dogrultusunda sekillendirilerek ¢ikarilmakta; eylem yapmaya kalkistiklarinda, giivenlik
kuvvetleriyle (jandarma ya da polis) kars1 karsiya getirilmekte, hatta gozalti uygulamalarina
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gidilmekte; engelleme gayretleri, sadece gecikmeleri dogurmakta, ama sonugta sirketler, bir
bicimde iiretime gegebilmektedir. Onlara gore, sonugta devlet, madenci sirketlerden yana tavir alip
kendilerine sahip ¢ikmamaktadir. Cabalar1 ideolojik degil, pragmatiktir.

Faaliyetin yapilacagi bolgede yasamayan, ama doga- insan iligkisinde gidisatin, kiiresel capta,
insanligin sonunu getirecegi diislinerek, tepkilere katilanlar da vardir. Yerel ya da bolgesel
¢oziimlerin, biitliniin parcasi olduguna inanarak yore insanina destek vermektedirler.

Bir de meseleye ideolojik denebilecek yonden yaklasan aydinlar s6z konusudur. Devletin,
madencilikten biiyiik dl¢iide ¢ekilmesiyle, 6zel sektdr ya da yabanci sirketler tarafindan yapilan
altin isletmeciliginin; bir tiir somiiri oldugunu, kamu yararin1 dikkate almadigini, vergilerin
yetersiz kaldigini, yore insanina gergekte katkisi bulunmadigini savunmaktadirlar. Ayrica, altin
iiretiminin gereksiz oldugunu 6ne siirmektedirler. Ustelik, yurt disina varlik transferi yapildigin,
hélen yapilmakta olan altin madenciliginin, iilkeye herhangi bir faydasinin olmadig: gibi, doganin
tahrip edilip kirletildigini, 6ylece de terk edildigini diisiinmektedirler.

TURKIYE’DE ALTIN MADENCILiGINDE SORUNLAR- GERILiM ALANLARI

Tarih boyunca yerkabugundan, kiimiilatif olarak 216.000 tonu asan miktarda altin ¢ikarildig:
tahmin edilmektedir (World Gold Council, 2025f). Altin, tiiketilen degil, kullanilan bir metaldir.
Bugiine kadar tiretilen altinin neredeyse tamami hélen varligini1 korumaktadir. S6z konusu altinin
%451 (~97,15 ton) miicevher, %22’si (~48,63 ton) kiilge ve madeni para, %17’si (~37,76 ton)
merkez bankalarinin stoklar1 ve %15°1 (~32,73 ton) diger olarak bulunmaktadir (World Gold
Council, 2025f). Diinya yillik altin iiretimi; 1980’lerin sonunda 2.000 tonun, 2000 yiliyla beraber
2.500 tonun, 2015°ten itibaren 3.000 tonun iizerine ¢ikmustir (Sekil 4). Uretim, 2024 yilinda, 3.661
tondur (Altin Madencileri Dernegi, 2025¢). Bu istatistiki verilere bakinca, altin iiretiminin artarak
siirdiigii goriilmektedir. Ustelik, iiretime konu cografya da giderek genislemektedir. Yapilan
iiretim yine de talebi karsilayamamaktadir.

Altin madenciligi, istthdam yaratma, kamu gelirleri (vergiler, harglar, devlet hakki...), yerel
tedarik zincirlerinin gelismesi ve dis ticaret/0deme dengesi lizerindeki olasi etkileri nedeniyle,
ekonomik- politik acidan stratejik bir sektdr olarak sunulabilmektedir. Buna karsilik sektor;
cevresel riskler, toplumsal ¢atismalar, giiven ve mesruiyet sorunlar1 nedeniyle yogun ihtilaflara da
konu olmaktadir. Bu gerilim, yalnizca “fayda- zarar” hesabi ile degil; riskin nasil yonetildigi,
kararlarin hangi usullerle alindigi, faydanin nasil paylasildigr ve yerel topluluklarin siireclere
hangi cercevede katildig1 gibi yonleriyle birlikte anlagiimalidir.

Bu nedenle, tartigsma, {i¢ baglik altinda toplanarak analiz edilebilir;

i. Riski dogru yonetmek ve risk dogru anlatmak (giiven, belirsizlik ve uzmanlik- kamu

iligkisi) (Renn, 2008),

ii. Toplumsal kabul (SLO) (mesruiyet, giiven, kabul/onay ve kurumsal pratikler) (Thomson &
Boutilier, 2011; Prno & Slocombe, 2012),

iii. Cevresel adalet (dagitim adaleti, usul adaleti ve taninma) (Schlosberg, 2007; Walker,
2012).

Tabii ki, insan- doga iliskisi, tiim diinyada giindemi mesgul etmekte; tespit ve ¢dziim odakli
yaklagimlarla beraber kavramlar degisime ugramakta; gelismeler, hemen her {ilkeyi oldugu gibi
Tiirkiye’yi de etkilemektedir. Fakat yine, her iilkenin oldugu iizere, Tiirkiye’nin de 6zel kosullari,
siiregleri kendine 06zgin kilmaktadir. Tiirkiye’de madencilik sektéri, genel manada,
kurumsallasma yonilinden istenen seviyeye gelememis; devlet, madencilikten biiyiik 6l¢iide
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cekilmis; devletin ve 6zel sektoriin uygulamalari, toplumsal giiveni orselemis goriinmektedir. Bu
dogrultuda; Tiirkiye’de altin madenciliginde yaganmakta olan sorunlara, gerilimlerin gercevesi;

1. Cevresel riskler: su, atik yonetimi, arazi kullanimi ve ekosistem etkileri

Altin madenciliginde gevresel kaygilarin 6nemli bir kismi su kaynaklari ve kimyasal yonetim
ekseninde yogunlagmaktadir. Siyaniir Oziitlemesi Ozelinde, ylizey suyu ve yeralti suyu
sistemlerinin kirlenebilecegine iligkin endiseler yaygmdir (Mudder vd., 2008; Karadeniz, 2009).
Teknik diizeyde siyaniiriin kimyasal davranisi, parcalanma triinleri, tasinim mekanizmalar1 ve
aritim segenekleri gibi konular kontrol edilebilir risk alanlari olarak tanimlansa da toplumsal
diizeyde risk algis1 ¢ogu zaman “kaza olasiligi” ve “sonuglarin geri dondiiriilemezIigi” ile
bigimlenmektedir (Renn, 2008).

Benzer bi¢cimde, maden atiklarinin depolanmasi- ozellikle atik barajlari- toplumsal risk
algisinda kritik bir yer tutmaktadir. Olas1 sizinti/kaza senaryolarinin igme suyu kaynaklari,
akarsular, yeralt1 suyu rezervleri ve tarim arazileri iizerinde geri doniisii zor etkiler yaratabilecegi
korkusu, altin madenciligine yonelik itirazlarin en 6nde gelen gerekgelerindendir (Hilson, 2002).
Son yillarda artiklarin yonetimi alaninda uluslararasi diizeyde “sifir zarar” hedefini ve seffaf
raporlamayi 6ne ¢ikaran yaklasimlar giiclenmis; endiistri standartlar1 risk yonetimi, denetim, acil
durum hazirlig1 ve paydas bilgilendirmesi gibi boyutlar1 daha acik bigimde diizenleme egilimine
girmistir (UNEP, 2017). Bu tiir ¢cergeveler, “miihendislik yeterliligi” kadar “kurumsal kapasite ve
hesap verebilirlik” sorununu da goriiniir kilar.

Su tiikketimi de g¢atigmanin bir diger boyutudur: isletmelerin yiiksek su kullanimi, yerel
topluluklarda tarim ve igme suyu erisiminin olumsuz etkilenecegi kaygisini dogurabilmektedir.
Madencilikte su yonetimi havza 6l¢eginde su biit¢esi yaklasimi, paydaslarla su tahsisi siiregleri ve
su verimliligi/geri kazanim uygulamalarini kapsamak durumundadir (ICMM, 2015). Tirkiye
orneginde bu tartisma, madenin bulundugu havzanin hidrojeolojik Ozellikleri ve iklimsel
degiskenlik (kurak donemler) ile birleserek daha da keskinlesebilmektedir.

Acik ocak madenciligi ise arazi kullanim degisimi, orman alanlarinin azalmasi, bitki Ortiisii
kayiplar1 ve biyo- cesitlilik kayiplar1 gibi etkilerle iliskilidir. Ayrica, atik/artik depolama ve
topografik degisimler; erozyon, sediman tasinimi ve tarimsal verimlilik kayb1 gibi ikincil etkileri
tetikleyebilmektedir.

2. Halk saghg ve psiko-sosyal etkiler: riskin “yasanmishk” boyutu

Madencilige iliskin gerilim, ¢ogu zaman yalniz ¢evresel gostergeler lizerinden degil; saglik,
yasam kalitesi ve toplumsal biitiinliik tizerinden de yliriimektedir. Patlatma titresimi, toz emisyonu,
giiriilti, trafik yiikii ve olas1 agir metal maruziyetleri, halk saglig1 agisindan olasi risklerdir. Burada
kritik nokta, etkilerin sadece Ol¢iilmesi degil; 6l¢lim sonuglarinin anlasilir bicimde paylasilmast,
belirsizliklerin diiriistce ifade edilmesi ve sikdyet mekanizmalarinin ¢aligmasidir (Renn, 2008).
Uzayan ihtilaf ortami, topluluk i¢inde kutuplasma ve gerilim gibi toplumsal psikolojiyi olumsuz
etkileyen sonuglar dogurarak toplumsal sermayeyi zayiflatabilir; bu da toplumsal kabulii
stirdiiriilemez hale getiren bir faktordiir (Owen & Kemp, 2013).

3. Bilgi asimetrisi ve risk iletisimi: teknik dogrularin toplumsal kabule doniisememesi

Altin madenciliginde ¢atismanin siddetlenmesinin 6nemli nedenlerinden biri, bilgi asimetrisi
ve giiven agigidir. Ozellikle siyaniir dziitlemesi gibi teknik olarak karmasik siireclerde, toplumun
“sagliklt teknik bilgiye” erisememesi; risk algisim1 artirmakta ve yanhis bilgi dolagimini
hizlandirmaktadir. Bu durum, yalnizca iletisim diliyle ¢oziilemez; ¢iinkii risk iletisimi, giivene
dayali bir iligki gerektirir. Gliven ise seffaf veri, bagimsiz denetim, tutarli uygulama ve hesap
verebilirlik tizerinden insa edilebilir.

4. Toplumsal kabul: yasal izinlerin dtesinde mesruiyet ve giiven
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Toplumsal kabul, madencilikte hukuki izinlerin tek basma yeterli olmadigini; faaliyetlerin
toplumsal kabul, mesruiyet ve giliven temeli lizerinde siirdiiriilebilir oldugu vurgulanmistir
(Thomson& Boutilier, 2011). Prno ve Slocombe (2012), toplumsal kabuliin, statik bir “onay”
degil; zaman i¢inde yeniden iiretilen ve kirilgan olabilen bir iliski oldugunu belirtmistir. Bu
nedenle toplumsal kabul; erken asamada paydas tanimlama, siirekli diyalog, seffaf raporlama,
etkili sikayet mekanizmalar1 ve fayda paylasimi gibi kurumsal pratiklerle desteklenmediginden
zayiflamaktadir.

Tiirkiye’de altin madenciligi tartigmalarinda toplumsal kabul kavraminin sektorel diizeyde
yeterince igsellestirilemedigi; toplumsal kabuliin ¢ogu zaman proje iletisimine indirgenebildigi
goriilmektedir. Tletisimin tek basina yeterli olmadigmin; karar siireclerinde gergek katilim ve adil
sonuglar liretmeyen iletisimin giiven tesis edemeyecegini anlasilmasi1 gerekmektedir.

5. Cevresel adalet: dagitim, usul ve taninma

Altin madenciliginde itirazlarin, yalnizca “gevre zarar goriir” iddiasiyla sinirli olmadigi
goriilmektedir. Kimin fayda sagladigi, kimin bedel 6dedigi ve kimin karar verdigi sorularin1 da
icermektedir. Cevresel adalet konusundaki ¢alismalar (Walker, 2012), bu noktada ii¢ temel kavram
ortaya koymustur:

Dagitim adaleti: Riskler ve maliyetler yerelde yogunlasirken faydalar daha genis 6lcege
yayiliyorsa adaletsizlik algis1 artmaktadir.

Usul adaleti: Karar alma siireglerine anlamli katilim, seffaflik, itiraz hakki, bilgiye erigim ve
etkin denetim mesruiyeti belirleyen unsurlardir.

Tanimnma: Yerel topluluklarin degerleri, gecim pratikleri ve yasam bigimlerinin mesru bir “bilgi
ve deger kaynagi” olarak goriilmesi gerekmekte, aksi halde, catigsma derinlesmektedir.

Tiirkiye’de, yeterliligi tartismaya a¢ik olmakla beraber; devlet, altin madenciligi
faaliyetlerinden gelir temin etmektedir. Sirket, zaten kar amaciyla, bu faaliyetleri siirdiirmektedir.
Ancak toplum, bu gelirin geri dondiigiine inanmamaktadir. Ustelik, karar alma siireclerinde
katilim, seffaflik, bilgiye erisim, etkin denetim beklentileri karsilamaktan uzaktir.

6. Mevzuat istikrarsizhgi, CED ve yonetisim kapasitesi

Tiirkiye’de madencilik mevzuatinin ve madenciligi etkileyen diger diizenlemelerin sik
degismesi, ongoriilebilirlik ve kurumsal istikrar agisindan elestirilmektedir. 3213 sayili Maden
Kanunu’nun ¢ok sayida degisiklige ugramis olmast (Yildiz, 2015) ve CED Yonetmeligi’nin
1993’ten bu yana pek c¢ok kez revize edilmesi (Turan & Giiner, 2017), uygulama alaninda
belirsizlik ve standartlasma sorunlarina yol acabilmektedir. Bunun yaninda, CED siireglerinin
katilimciligy, seffafligi, denetim kapasitesi ve yaptirimlarin caydiriciligi konularindaki kugkular,
toplumsal kabuliin tesisini zorlastiran temel yonetisim meseleleridir.

Burada kritik ayrim; sorunun, yalmizca “mevzuat metni” degil, metnin uygulanmasi
meselesidir. Denetim sikli81, bagimsiz izleme, kamuya agik veri altyapisi, kurumlar arasi 1s birligi
ve ihlallerde yaptirim zincirinin isletilmesi, toplumsal giiveni dogrudan etkilemektedir (UNEP,
2017).

7. Ruhsatlandirma, kamu yarari ve ol¢ek: deger catismasi

Madenlerin devletin hiikiim ve tasarrufu altinda olmasi ve 6zel sirketlere belirli stirelerle isletme
hakki verilmesi; ruhsatlandirmayr kamu yarari tartigmasinin merkezine tagimaktadir. Ruhsat
alanlarinin genisligi ve su/orman gibi kamusal degeri yiiksek alanlarda ruhsat verilebilmesi, yerel
diizeyde “yasam alan1” ve “ekolojik biitiinlik™ kaygilarini artirmaktadir. Bu durum, merkezi
yonetimin “milli ¢ikar ve ekonomik kalkinma” sdylemi ile yerel topluluklarin “yasam hakki”
sOylemi arasinda yapisal bir deger ¢atismasi liretmektedir.

8. Kapanis (closure), uzun donem yiikiimliiliikler ve finansal teminat
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Altin madenciliginde risklerin énemli bir kismi isletme Omriiniin 6tesine uzanir. Bu nedenle
rehabilitasyon/kapanis planlari, kapatma sonrasi izleme ve finansal teminat mekanizmalari
(rehabilitasyon teminati, c¢evresel yiikiimliilik garantileri vb.) toplumsal gilivenin ana
unsurlarindandir. Atik yonetimi tartismalart da “uzun dénem sorumluluk™ meselesini ozellikle
gorliniir kilmistir. Toplum agisindan temel soru, isletme kapandiktan sonra riskin maliyeti kime
kalacagidir. Bu soruya net, izlenebilir ve yaptirimli yanitlar iiretilmeden mesruiyet insas1 zordur.

Maden kanunu rehabilitasyona iliskin maddeler icermektedir, fakat yeterliliginin yani sira,
izleme ve yaptirnmlar bakimindan tatmin ediciligi tartismaya agiktir, ¢linkii madencilik, altin
madenciliginden ibaret degildir ve olumsuz 6rnekler mevcuttur.

9. Politik-ekonomik iddialar: gercek maliyetler, katma deger ve yerel boliinmeler

Son olarak, tartisma politik-ekonomik diizleme taginmaktadir: Fayda- zarar hesaplarimin
gercekei yapilmadigt; cevresel tahribat, ekosistem hizmetleri kayb1 ve uzun dénemli risklerin
maliyetlere dahil edilmedigi; katma degerin diistik kaldig1 ve karin iilke disina ¢ikabildigi iddialar
stirmektedir. Yerel diizeyde ise “yatirnma karsi ¢ikanlar” ile “is ve gelir beklentisi olanlar”
arasindaki ayrisma, sosyal dokuyu zedeleyebilen bir ¢atisma dinamigi iiretmektedir.

SONUC

Diinyada, 1990’lardan itibaren, “kapitalist ekonomik diizen” hakimdir. Uluslararas1 siyasi,
ekonomik, ticari, hatta kiiltiirel iligkiler, bu kapsamda siirdiiriilmektedir. S6z konusu yapinin basat
oyuncusu, ABD dolar1 gibi goriinse bile 2008 krizi, sonrasinda ortaya ¢ikan ekonomik, siyasi
gerilimler ve nihayet, COVID- 19 pandemisinin sebep oldugu belirsizlik gostermistir ki, esasen
altindir. Altin, uzay ve bilisim sanayileri i¢in dnemli bir metaldir, fakat hicbir sanayi 6zelinde
“stratejik maden” olarak goriilmez. Ancak altin, tek fiziki degisim aracidir ve ikame
edilememektedir. Bu nedenle, ekonomik- politik bakimdan stratejiktir. Uzun yillardir; tiretimi ve
fiyat1 artmakta, ama iiretim miktari, halen, talebi karsilayamamaktadir.

Tiirkiye, diinya ol¢eginde, kayda deger bir iiretici degildir, fakat 6nemli ithalat¢ilardan biridir.
O nedenle, Tiirkiye, mevcut sartlarda hi¢ altin tiretmese, diinya altin tiretiminde kayda deger bir
diisis yasanmaz. Diger bir ifadeyle, Tiirkiye’nin altin iiretiminin, heniiz, diinya 6lgeginde pek
onemi bulunmamaktadir. Tirkiye, ortalama altin ithalatinin yaklasik %15’lik dilimini
iretebilmektedir.

Tiirkiye’de altin madenciligi, yalmizca teknik ve ekonomik bir faaliyet olarak baglamamustir.
Heniiz basinda, 1990’larin ilk yarisindan itibaren; c¢evresel riskler, toplumsal riza,
hukuki/kurumsal kapasite ve siyasal mesruiyet tartismalarinin i¢ ice gectigi ¢cok bilesenli bir
gerilim alanina déniismiistiir. “Uretim her kosulda siirmeli” yaklasimu, risk algisin1 ve toplumsal
mubhalefeti sertlestirerek kutuplasmayr derinlestirebilmektedir. Bu nedenle temel mesele
“madencilik mi doga m1?” ikilemi degil; glinliimiiz ekonomik ve siyasi diizeninde {iretimin siirecegi
gergegi karsisinda “nasil bir madencilik?” sorusuna, kamu yarar1 ekseninde, Slgiilebilir ve
denetlenebilir bir yanit verebilmektir.

Asagidaki gergeve, altin madenciliginin stratejik niteligini kabul ederken; toplumsal giiveni
yeniden tesis etmeyi, ¢evresel-toplumsal riskleri azaltmay1 ve yerel kalkinmay1 kalici kilmayi
hedefleyen biitiinciil bir politika seti nermektedir.

1. Altin, stratejik bir madendir. Parasal sistemlerin doniisiimiine ragmen altin; rezerv
varlig, kriz donemlerinde giivenli liman islevi ve finansal dayaniklilik tartigmalarindaki
yeri nedeniyle stratejik 6nem tasir. Ancak bu stratejik onem, faaliyetin dogal mesruiyeti
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10.

11.

12.

anlamina gelmez; her proje, kamu yarar1 ve kabul edilebilir risk olgiitleriyle ayrica
gerekegelendirilmelidir.

Kamu yarari tammm somutlastirilmahdir. “Ekonomik katki” tek basina yeterli 6lciit
degildir. Kamu yarar1; ¢evresel risk, su giivenligi, ekosistem biitiinliigii, saglik etkileri,
yerel gecim kaynaklari, afet/acil durum kapasitesi ve kusaklar arasi hakkaniyet gibi
boyutlari igeren dl¢iilebilir gostergelerle tanimlanmalidar.

Giiven krizi giderilmeden siirdiiriilebilir iiretim miimkiin degildir. Kamunun
madencilikteki roliiniin zayifladig: algisi, degerli metal madenciliginde yasanan kazalar ve
idarenin yatirnmci lehine “taraf” goriindiigii durumlar, toplumda “giiven” duygusunu
asindirmaktadir. Oncelik, seffaflik, hesap verebilirlik ve etkin yaptirim iizerinden kamusal
giivenin yeniden insas1 olmalidir.

Devlet, madencilige yalmizca ekonomik faaliyet goziiyle bakmadigim1 gostermelidir.
Bunu sdylemle degil; bagimsiz denetim, agik veri, caydirict yaptirim ve kamu yararin
onceleyen ruhsat/izin kararlariyla tutarli bicimde ortaya koymalidir.

Yerel riza ve toplumsal kabul proje basarisinin olmazsa olmazidir. Yatirim projelerinde
yore halkinin ve kamuoyunun bilgilendirilmis onayi/kabulii, projenin toplumsal kabulii
acisindan hayati bir degiskendir. Bu, yalnizca bir “bilgilendirme toplantisi” degil;
seceneklerin tartisildigl, kaygilarin proje tasarimina yansidigi anlamh katihm
mekanizmalarini gerektirir.

CED siirecleri seffaflastirnlmali ve gercek katim giivence altina alinmahdir.
Universiteler, meslek odalari, sivil toplum kuruluslari ve bagimsiz uzmanlarm; erken
asamadan itibaren silirece dahil oldugu, veriye erisebildigi, goriislerin gerekceli
yanitlandigi bir CED tasarim1 benimsenmelidir.

Bilgiye erisim ve a¢ik veri standardi olusturulmahldir. Su izleme verileri, atik baraji
giivenlik raporlari, bagimsiz denetim ¢iktilari, acil durum planlari ve performans
gostergeleri- ticari sir kapsami net ve dar tutularak- diizenli araliklarla kamuya acik hale
getirilmelidir.

Mevzuat, “dogayla uyumlu kalkinma” ilkesini uygulamaya doéniik hale getirmelidir.
Cevresel ve toplumsal risklerin yonetimi; izin kosullarina baglanan, izleme-raporlama-
yaptirim dongiisii olan bir diizenleyici mimari ile gli¢lendirilmelidir.

Mevzuat degisiklikleri katilmec1 siirecle yapilmahdir. Yeni diizenlemelerin
hazirlanmasinda ilgili taraflara, s6z hakkinin, gergek anlamda verilmesi hem igerik
kalitesini arttiracak hem de mesruiyeti giiglendirecektir. Denetimlerin gostermelik
olmadig1 kamuoyuna kanitlanmahdir. Denetim kapasitesi (insan kaynagi, teknik altyap,
bagimsizlik), denetim sikligi, raporlarin agiklanmasi ve yaptirimlarin caydiriciligr agik
bi¢imde standartlastirilmalidir.

Acil durum hazirhg: ve risk iletisimi giiclendirilmelidir. Atik yonetimi, su kirliligi
riskleri, tagkin/deprem olasiliklar1 gibi kritik riskler i¢in gilincel senaryo caligmalari,
tatbikatlar ve yerel kurumlarla is birligi mekanizmalar1 zorunlu hale getirilmelidir.

Yerel katki, kisa vadeli istihdamla simirh kalmamahdir. Yerel tedarik zinciri gelistirme,
mesleki egitim, altyap: yatirimlari ve yerelde katma deger yaratacak programlar (6r. KOBI
gelistirme, teknik egitim merkezleri) proje tasariminin pargast olmaldir.

Fayda paylasimi1 mekanizmalar1 kurumsallastirilmahdir. Yerel diizeyde toplumsal
yatirim programlarinin dl¢iilebilir hedeflere baglandigi, seffaf ve denetlenebilir bir model;
gerilimi azaltacak, uzun vadeli kalkinma etkisini arttiracaktir.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Arazi geri kazamim ve kapanis plan1 en bastan tasarlanmahidir. Faaliyet sonras: arazi
kullanimi, rehabilitasyon hedefleri, takvim, teknik yontemler ve sorumluluklar; ruhsat/izin
asamasinda ciddi bir miihendislik projesi olarak sunulmali ve toplumla paylasilmalidir.
Yeterli mali teminat zorunlu olmahdir. Kapanis ve rehabilitasyon i¢in finansal giivence;
projenin baslangicinda, risk temelli bigimde hesaplanmali, giincellenmeli ve bagimsiz
bicimde dogrulanmalidir.

Madenin faaliyeti bittikten sonras1 icin bolgesel ekonomik gecis plam
hazirlanmahdir. Maden 6mrii sonunda yerel ekonominin siirdiiriilebilirligi i¢in alternatif
sektorler, yeniden beceri kazandirma programlar1 ve yatirim c¢ekme stratejileri daha
baslangigta planlanmalidir.

Devlet- yatirnmci- yore insam arasinda kalici bir iletisim Kopriisii kurulmahdir.
Diizenli toplantilar, seffaf giindem, bagimsiz kolaylastiricilik ve kayit altina alinan
taahhiitlerle isleyen bir diyalog platformu; sOylenti/gerilim dongiisiinii kirmada etkili
olacaktir.

Sikayet/itiraz mekanizmasi zorunlu olmahdir. Yerelde erisilebilir, zamaninda yanit
veren, sonuglart raporlanan ve bagimsiz denetime agik bir mekanizma; c¢atismay1 erken
asamada yOnetir.

Bagimsiz bilimsel/teknik izleme kurullari: Universiteler ve meslek odalarmin dahil
oldugu, veri toplayan ve diizenli rapor yayimlayan bagimsiz izleme yapilar1 kurulabilir.
Kiimiilatif etki degerlendirmesi: Tekil proje yerine havza/ekosistem 6l¢eginde, birden
fazla faaliyetin toplam etkisini dikkate alan degerlendirmeler yayginlastirilmalidir.
Toplumsal etki degerlendirmesi ve saghk boyutu: CED’in yani sira, toplumsal etki ve
halk saglig etkilerinin diizenli analiz edildigi ¢erceveler giiclendirilmelidir.

Performansa dayal izin kosullari: izinler “tek seferlik” degil; performans gostergelerine
bagli, ihlalde otomatik yaptirim ve faaliyet durdurmaya kadar giden kademeli bir sistemle
yiritiilmelidir.

Ozetle, “ya madencilik ya doga” ikilemi yerine, kamu yararin1 merkezine alan; seffaf, katilimet,
risk temelli, denetlenebilir ve madencilik sonrasi gelecegi de planlayan bir yaklagim gereklidir.
Uretimin siirecegi bir diinyada yanitlanmas: gereken temel soru, Tiirkiye icin kabul edilebilir risk
diizeyi nedir ve bu risk diizeyini garanti altina alacak kurumsal diizen nasil kurulacak, olmalidir.
Bu soruya verilen giivenilir yanit hem toplumsal mesruiyetin hem de sektoriin uzun vadeli
stirdiirilebilirliginin temelidir.
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