Tirkiye'de Jeotermik Sondaj ve Kizldere'de Ik Test Ameliyesi (***)

Ekrem Durucan * ve Kadri 6l¢cenoglu **

OZET:

Bu yazida, Tiirkiye'de buhar kuyularinda kul-
lanilan sondaj aletini, sondaj ¢camur ve ¢imento
ameliyesi Ile beraber tarif edilmektedir. Ayrica
kuyuda rastlanan problemler ve patlamalar da
rapor edilmistir. R

Giris :

Kizildere'de tabii buhar icin ilk jeotermik
sondaj 1968 de baglatildi. ilk test kuyusundan
buhar ve sicak su karisumi istihsal edildi. Sim-
diye kadar bu bolgede 7 derin test kuyusu ta-
mamlandi. 6 s1 I. rezervuarda 7. si n rezervuar-
dadir.

Sondaj ameliyesi Birlesmis Milletler eksper-
leri ile M.T.A. Enstitiisiiniin elemanlari1 tarafin-
dan yiriitilmektedir. Sahada iki tip kuyu acil-
mistir: Gradyen ve derin test kuyulari.

Gradyen kuyular: takriben 100 m. derinlik-
tedir. Ve Failing CFD-IB modeli 300 metre ka-
pasiteli sondaj makinasi ile delinmistir. Bunlar
sahanin c¢esitli yerlerinde jeotermik gradyenin
degerini anlamak icin acilrm§lardir.

Derin test kuyular1 rezervuara kadar iner-
ler. Derin kuyular test ve Istihsal maksadiyla
delinmektedir, 6zel anlagsma ile UNDP tarafin-
dan temin edilen kamyona monte edilmis rotari
sondaj makinast kullanilmistir.

Sondaj Makinasi :

Sondaj makinasi Gardner Denver 3000 kuyu
dibi capt 7 «olmak tlizere 3 1/2» tijlerle 3000-5000
ft. delmeye muktedirdir. Kule boyu 86 ft. dir.

Gii¢ tinitesi: GM model 12107, inline trwln
6-71 seri 312 BHP Wk dizel motoru.

Camur pompasi, Unitesi: 2 FX-FX2 model
Gardner Denverdlr.

Jenerator: Koler model 10R061, 10 km, tek
saz 3 wire 60 cycle 120-250 Volt A/C elektrik
jenerator.

* Maden Muh. M.T.A. snstitisi.

**  Maden Mih. M.T.A. Enstitusi.

»**  Birlesmis Milletler «Jeotermik kaynakla-
rin gelistirilmesi ve kullanilmasi Simpoz-
yumu'nda (Piza, 1970) teblig olarak veril-
mistir.

Tijler: 3 1/2 in¢c Dis ¢cap External Flush ve
i¢ ¢ap1 2 11/16 ing'dir.

Agirlik borusu: 5 in¢ Dig cap 2 1/4 ing (Drill
Collar) cap uzunluk 30 ft.

Emniyet vanasi: Elle isleyen Shaffer tip 45.
Gate Valve: 10" ASA 900 modeldir.

Cimento kamyonu: 1, 2 CHM Model cimento
karistiricist  ve 20 UA-320 m. model agrégat
vardir. s

F
:

Liner
(Pounds)

Mainshaft
rmp
Jackshaft

Stroke
gpm

Max. Press
Plunger
Load

f

rpm

7 1/4 578 470
K 537 504
6 3/4~ 498 542
6-1/2" 12 455 585 19.400 70 329 185
6" 395 686
5 172 323 816
5" 263 988

Sondaj yerinin hazirlanmasi:

Beton blok, cellar ve su havuzu sondaja bas-
lamadan 1 ay o6nce hazirlanir. Taban tasi marn
dir ve biitiin sondaj sahasi c¢akilla kaplanmistir.
Yolu ve lokasyonu diizeltmek icin D-8 Buldozer
kullanilir.

Alt yap1: Calisma platformunun yiiksekligi
maskadimiz icin kafi degildir. 1ilk test kuyusu
KDI icin beton bir cellar hazirland: ise de, ku-
yu basi techizatinin yerlestirilmesinde rahat bir
calinma yapilamadi. Bu sebepten, orojinalinin
ayni olmak tlizere, 80 cm. derinligi olan ve altta
bir kanal ihtiva eden cellar yapilmistir, boylece
celllar'da toplanan su veya ¢amur bu kanaldan
uzaklastirilmistir.

Sondaj Ameliyesi :

Litoloji: Cap rock'un kalinligi yer yer degis-
mektedir. Yiizeyden rezervuara kadar cap rock
iki tabakadan mitesekkildir. ilk tabaka marn,
ikinci tabaka ise silttasidir. Rezervuann kendisi
ise catlakli kirec¢ tasidir.
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Sondaj camuru: Kuyular rezervuara kadar
su esaslt bentonitle delinir. Yiiksek hararette
camurun pismesini Onlemek J¢cin soguk su ilave
edilir. Inceltici olarak camura spersene katilir.

Rezervuarda kacak oldugunda sirkiilasyon-
suz su ile sondaj faaliyetine devam olunur. Ke-
sintiler rezervuarm c¢atlaklarina kacar. Bu mak-
satla 800-1000 m’ liik su havuzlar1 hazirlanmis-
tir.

Sondaj ve Cimentolama: Kuyular 17 1/2"
matkapla acilir 30-40 m. deriilige ilk 13 3/8"
muhafaza borusu indirilir, ve normal cimento
ile yiizeye kadar c¢imentolanir. Bundan sonra,
sirkiilasyon 1sisin1 ve litolajiyi takip ederek em-
niyetle gidebilecegimiz derinlige kadar ineriz.
Bu derinlige 9 5/8" Casing'! yerlestiririz. Muha-
faza borusunun i1siyla uzamasi hesaba katilarak
O0zel cimento ile sadece alttan itibaren 2/3 si ¢i-
mentolanir. (geochem)

Reservuar icinde 214 mm, capinda matkapla
sondaja devam olunur.

KD2 kuyusunda 412.00 m. ye 9 5/8" Casing
indirdigimiz halde 650.00 m. de rezervuar'ax
9 5/8" den sonra 6 5/8" iic girildiginden, casing
yerlestirildi.

Ozel Problemler:
Patlama? (Blow-out)

Kizildere buhar sahasinda iki-tip patlama ol-
mustur.

a) Sondaj esnasinda patlama:

Bu konuda ilk delinen kuyunun tarihi hak-
kinda bilgi vermek yerinde olacaktir (Resim 2)

KDIA offset kuyusudur. Daha oOnce delinmis
KDI ile ayn1 miinhanide ve 50 metre uzaktadir

Satth muhafaza borusu 40.45 m. ye yerlesti-
rilmistir, ve KDI test kuyusuyla korrele ederek
406.60 m. ye kadar kuyu ¢api1 12 1/4" olmak
lizere sondaj yapildi. 9 5/8" casing 404.74 m. ye
silttast icine yerlestirildi. 214 mm. matkapla
sondaja devam edildi. 426.50 m. de 2-3 dakika
icinde 2 m® camur kacti. 431.00 m. die ise rezer-
vuara girildi. Camurun yogunluguna barit ilave
etmek suretiyle 1.13 kg/dm’e cikarildi. Ve
447.50 m. ye inildigi halde (rezervuarda) kacak
olmadi. Bu derinlikte camur yogunlugunun art-
tiritlmasi1 yerine, sondaja su ile devam edildi.
451.50 m. de Blow-out emareleri belirdi ve ku-
yudan takim c¢ekilmeye baslandi. Takimin ceki-
mi esnasinda tijlerin icinden sicak su gelmeye
basladi 14 tij cekildikten sonra, kelly takima
baglanarak agir camur pompalandi fakat hi¢ bir
sey degismedi, ve kuyuda 385 m. takim oldugu
halde Blow-out oldu.

Cilt : IX, Sayi: 5

24 saat sonra takim icinden gecebilecek se-
kilde ortasinda 5" capinda delik olan bir reflek-
tor rotari masast yerlestirilmistir. (Resim 3)
emniyet vanasini biraz ag¢mak suretiyle tijleri
disar1 cekmeye basladik, ayni zamanda treyler'in
kaldirma kablosu ile de tijlerin yukari dogru
olan hareketini kontrol ettik.

Dengeyi kuyudaki 5 adet agirlik borusu
(Drill collar) sagladi. Normal olarak agirlik
borular1 teker, teker alinir, fakat bu durumda
son 2 D. Colla ve matkap hep birlikte c¢ekildi ve
matkap ana vanayi ve adapter (spool'u) gecer
gecmez yan bosalma borularindan tam bir BO.
oldu. Ust vana iizerinden takimi aldiktan sonra
vana kapatilip is bitirildi.

ilk once tijlerin icinden gelen buhar bazi prob-
lemler yaratacak gibi goriiniiyordu, fakat 2
giinde matkap'in su kanallar1 kabuk baglayarak
kapandi.

Sadece giindiliz vardiyalarinda c¢alismak fize-
re 19 tij 10 DC ve matkap 6 giinde kuyudan em-
niyetle c¢ekildi.

b) Kuyu tamamlandiktan sonra, aniliis'den
olan patlama:

Yine KDIA kuyusunda, aniiliis'iin cimento-
lanmamis zonunda biriken su 9 5/8" istihsal
muhafaza borusunun iginden gecen jeotermik
siviyla 1sinip zaman zaman patlamalar yapmis-
tir. (Resim 4)

Aniiliis'i agir camurla doldurduk ve 9 5/8"
ve 13 3/8" muhafaza borularini birlestiren ex-
pansion box ile tepesini kapattik, ayni zamanda
kiiciik patlamalar i¢cin bosalma  borusu birak-
tik.

Yiiksek Seviyelerdeki Su problemi:

Saha daglik oldugundan, yiliksek seviyelerde
sondaj icin su temin etmek gilictiir. Bu sebep-
ten, KD3 test kuyusundan gelen su, ortalama
bir seviyede acilarak, yilizeyde sogutulup, KDI1I11
sondajina pompalandi. Su NaHCO® ihtiva etti-
ginden, kullanilan camur baziktit. Sondaj esna-
sinda c¢amurla ilgili bir giicliikle karsilasiima-
mistir.

tik Test Ameliyesi:

ilk test ameliyesi 1969 Haziran'in sonunda
KDIA test kuyusunun iizerine sepelatori yer-
lestirdikten sonra yapildi.

Seperator'ler G. Sestini'nin  (Rome, Enel)
planina gore Tiirkiye'de yapldi. 3 iinitesi var-
dir.

— Diisey Seperator: Bu seperator 5 kg/cm?2
basingta, saatte 200 ton suyun ve 115 ton bu-
harin yukari akmasini saglar.



Maksimum basing 8 kg/cm? ve maksimum
kurulukta % 95 dir.

— Yatay Seperator: Saatte 200 ton suyun..
5 kg/cm:* de 115 ton ve 10 kg/cms de 210 ton
buharin yukari akmasini saglar. Maksimum ca-
lisma basinct 10 kg/amp ve maksimum kuruluk-
ta % 99.5 dur.

— Olgme tipi:

icinde iki basin¢ Olgme noktasi ve bir diyaf-
ram vardir.

Testler halen devam etmektedir.

Netice :

Yumusak ve gecgirgen olmayan Cap rock'u
delmek biiyiik bir problem degildir. Problem, is-
tihsal Casing*inin hangi derinlige set edilecegi-
ni secebilmektir. Sondaj sivisinin 1s1 kontrolii
yapilarak ve formasyon degisimi takip edilerek
karar verilmektedir. Is1 kontroliT bu maksat
icin bir rehberdir.
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KDIA test kuyusundaki jeolojik formasyonlar ve
valf keysing semasi

Halen elde mevcut sondaj makinasi daha

biiylik capli, istihsal kuyusu a¢gmamiza manidir

Bu ameliyeler esnasinda, daha Onceki perso-
nelin tecriibesizligi sebebiyle  bazi problemlere
tesadif edildi, fakat simdi ilerde daha az son-

daj problemiyle karsilasacagimiz tabiidir.

Bunlarida kolaylikla halledecegimizi umuyo-
ruz.

NOT:

1 — ilk buhar kuyusunda rastlanilan zorluklar
bilahare yapilan sondajlarda tamamen ber-
teraf edilmis olup bugiin M.T.A.. Enstitiisu
elemanlar1 Tabii buhar icin gereken derin-
likte kuyulari1 kolayca icra edebilecek du-
ruma gelmislerdir.

2 — Kizildere tabii Buhar sahasi Denizli Vila-
yeti Saraykoy kazast hudutlari igerisinde
Burhaniye nahiyesine 8-9 km. mesafede

ve Pamukkale sicak su kaplicalarina Kus
ucusu 30 km, uzakliktadir.

KDIA test kuyusunda fiskirma meydana
geldikten sonra sondaj borusu
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